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1. Sadrzaj glavnog projekta

I.  oPCIDIO 1
1. SADRZAJ GLAVNOG PROJEKTA 2
2. POPIS MAPA 1 SURADNIKA 5
3. REGISTRACIJA PODUZECA — IZVADAK I1Z SUDSKOG REGISTRA 6
4, IMENOVANJE PROJEKTANTA 10
5. RJESENJE 0 UPISU PROJEKTANTA U HRVATSKU KOMORU INZENJERA GRAPEVINARSTVA 12
6. PRESLIKA POSEBNIH UVJETA JAVNOPRAVNIH TIJELA 16
7. 1ZvOD 1Z KATASTARSKOG PLANA 42
8. 1ZJAVA PROJEKTANTA 44
9. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE 46
10. UKUPNA PROCJENA TROSKOVA GRADNJE 48
11. PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA GRADEVINE 50
12. POPIS ZAKONA I PROPISA 52
13. POPIS KORISTENIH PODLOGA 56

II. TEHNICKIDIO 1

1.  ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS 2
1.1. Uvop 2
1.2. OBRAZLOZENJE ZAHVATA U PROSTORU 3

1.2.1. Prostorni plan Koprivni¢ko-kriZevacke Zupanije 3
1.2.2. Prostorni plan uredenja Op¢ine Klostar Podravski 4
1.2.3. Detaljni plan uredenja Poduzetnicka zona ,Istok” 7
1.3. SMJESTAJ U PROSTORU 9
1.4. LOKACIJA RECIKLAZNOG DVORISTA 11
1.5. OBLIK I VELICINA GRADEVINSKE CESTICE 12
1.6. NAMJENA GRAPEVINE 12
1.7. VELICINA 1 POVRSINA GRAPEVINE 12
1.8. OPIS GRAPEVINE I SMJESTAJ NA GRAPEVINSKOJ CESTICI 12
1.9. NACIN 1 UVJETI PRIKLJUCENJA PARCELE, ODNOSNO GRADEVINA NA JAVNO PROMETNU I KOMUNALNU INFRASTRUKTURU ..uvcvunernsesnernne 14
1.9.1. Uvjeti prikljucenja gradevne Cestice na prometnu povrsinu 14
1.9.2. Opskrba vodom 14
1.9.3. Odvodnja oborinskih i otpadnih voda 14
1.9.4. Elektro instalacije 15
1.9.5. Dimenzioniranje broja parkirali$nih mjesta 15
1.10.  ANALITICKI ISKAZ MJERA I PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG I VODNOG DOPRINOSA 16

2. TEHNICKI OPIS 18
2.1. Uvobp 18
2.2. TEHNOLOGIJA RADA RECIKLAZNOG DVORISTA 18

2.2.1. Vrste otpada koje ce se prihvacati u reciklaZzno dvoriste 18
2.2.2. Prihvat, predobrada i/ili privremeno skladistenje 19
2.2.3. Potrebna tehnoloska oprema 20
2.2.4. Potrebna radna snaga 26
2.2.5. Interni i vanjski transport. 26
2.3. PROMETNE POVRSINE 27
2.3.1. Opis rjesenja 27
2.3.2. Nacin odvijanja prometa 27
2.3.3. Geometrijske karakteristike 27
2.3.4. Kolnicka konstrukcija 28
2.3.5. Izvodenje zemljanih radova 28
2.3.6. Odvodnja prometnice 29
2.3.7. Prometna signalizacija 29
2.3.8. Vijek uporabe 30
2.3.9. Hortikultura 30
2.3.10. Uvjeti zastite i oblikovanja okolisa 30
2.4. VODOOPSKRBA 1 ODVODNJA 31
2.4.1. Uvod 31
2.4.2. Vodoopskrba 31
2.4.3. Odvodnja 34
2.4.4. Izbor sanitarne opreme 39
2.4.5. Vijek uporabe i odrZavanje objekta 39
2.4.6. Norme koje definiraju vodoopskrbne sustave su: 40
2.5. VAGA 46
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2.5.1. Tehnicki opis 46
2.5.2. Vijek uporabe i odrZavanje objekta 47
2.6. MJERITELJSKA KUCICA I OBJEKT ZA ZAPOSLENE 49
2.6.1. Namjena i velicina gradevine 49
2.6.2. Smjestaj gradevine na parceli 49
2.6.3. Opis prostora 49
2.6.4. Oprema mjeriteljske kucice i objekta za zaposlene 49
2.6.5. Oblikovanje 50
2.6.6. Konstrukcija 50
2.6.7. Instalacije 51
2.6.8. Brojcani pokazatelji 51
2.6.9. Vijek uporabe i uvijeti odrZavanja 51
2.7. KRAJOBRAZNO UREDENJE 53
2.7.1. Humusiranje, rucna sjetva, sadnja grmlja i stabala 53
2.7.2. Popis ostale opreme 55
2.7.3. Radovi sa biljnim materijalom 55
3. DOKAZI O ISPUNJAVAN]JU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA (PRORACUNI) 58
3.1. DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE 58
3.2 HIDRAULICKI PRORACUN 63
3.2.1. Proracdun sanitarne vode 63
3.2.2. Proracun hidrantske mreZe. 63
3.2.3. Proracun kanalizacije 64
3.3. STATICKI PRORACUN TEMELJA VAGE 73
3.4. STATICKI PRORACUN SABIRNE JAME 77
3.5. STATICKI PRORACUN VODOMJERNOG OKNA 84
3.6. STATICKI PRORACUN NADSTRESNICE 91
3.6.1. Opis utjecaja namjene i nacina uporabe gradevine te utjecaja okolisa na svojstva konstrukcije, te nacin i
vrsta analize konstrukcije 91
3.6.2. Tehnicki opis nadstresnice 92
3.6.3. Opis mjera zastite konstrukcije 92
3.6.4. Opis nacina izvodenja konstrukcije i ugradnje gradevnih proizvoda 94
3.6.5. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za njeno odrZavanje 95
3.6.6. Analiza optereéenja 95
3.6.7. Krovni pokrov 100
3.6.8. Sekundarni krovni nosac; PD C24, b/h=18/24 - rubni 101
3.6.9. Sekundarni krovni nosac; PD C24, b/h=18/24 - srednji 106
3.6.10. AB konstrukcija nadstresnice 111
3.7. PRORACUN FIZIKALNIH SVOJSTAVA 138
3.7.1. Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje 138
3.7.2. Popis slojeva konstrukcije s koeficijentom prolaza topline 139
4. TEHNICKI UVJETI GRADENJA I PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 140
4.1. PRIPREMNI RADOVI 140
4.1.1. Opcenito 140
4.1.2. Definicije 140
4.1.3. Izvedbeni projekt 140
4.1.4. Ci§éenje i priprema terena 140
4.2. GEODEZIJA 143
4.2.1. Opis rada 143
4.2.2. Opce odredbe za izvedbu geodetskih radova 143
4.2.3. Postavljanje profila nasipa (kanala) 144
4.2.4. Kontrola iskolCenja u vrijeme gradenja 144
4.2.5. Predaja geodetskih tocaka po zavrsetku radova 145
4.2.6. Obracun radova 145
4.3. ZBRINJAVANJE GRADEVNOG OTPADA TIJEKOM GRADEN]JA 146
4.4. ZEMLJANI RADOVI 147
4.4.1. Iskop humusa 147
4.4.2. Siroki iskop 147
4.4.3. Iskop stepenica 147
4.4.4. Iskop, zatrpavanje i nasipavanje kanala cjevovoda 148
4.4.5. Prijevoz materijala 153
4.4.6. Uredenje temeljnog tla mehanic¢kim zbijanjem 153
4.4.7. Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom 155
4.4.8. Izrada nasipa 155
4.4.9. Izrada posteljice 158
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4.4.10. Humusiranje pokosa nasipa 160
4.4.11. Ozelenjavanje povrsina zatravljivanjem 160
4.4.12. Izrada bankina 161

4.5. GEOTEKSTIL 400 G/M?2 162
4.5.1. Opcenito 162

4.5.2. Izvedba 164

4.5.3. Kontrola kvalitete 165

4.54. Obracun radova i plaéanje 165

4.6. GEOMREZA 166
4.6.1. Opseg radova 166

4.6.2. Materijal 166

4.6.3. Tekuca kontrola kvalitete 166
4.6.4. Ugradnja materijala 167

4.7. NOSIVI SLOJ OD MEHANICKI ZBIJENOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA 170
4.7.1. Opseg radova 170

4.7.2. Obracun radova 170
4.7.3. Kontrola kvalitete 171
4.7.4. Osiguranje kakvoée materijala i radova 175

4.8. ASFALTERSKI RADOVI 178
4.8.1. Tehnicki uvjeti gradenja 178

4.8.2. Kontrola kvalitete 199

4.9. BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI 213
4.9.1. Opcenito 213

4.9.2. Kontrola kvalitete 214

4.9.3. Materijali 216

4.94. Razredba betona - specifikacije betona 219

4.9.5. Isporuka svjeZeg betona 219

4.9.6. Skele i oplate 221

4.9.7. Armatura i ugradnja armature 223
4.9.8. Betoniranje 223

4.9.9. Dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti predgotovljenih AB elemenata 227

4.10. IZOLATERSKI, BRAVARSKI I SLICNI RADOVI 228
4.10.1. Cjevovodna i slicna oprema 228
4.10.2. Materijal i proizvodi 228
4.10.3. Kontrola kvalitete 228
4.10.4. Kanalski radovi 230
4.10.5. Postupak spajanja cijevi 233
4.10.6. Prijevoz i skladistenje cijevi 233

4.11. PROMETNA SIGNALIZACIJA 1 OPREMA 234
4.12.  NADZOR 236
4,13. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI 236
4.14.  TEHNICKI PREGLED GRADEVINE, TE PREUZIMANJE I OBRACUN RADOVA 237

5 MJERE ZASTITE OKOLISA 238
6.  MJERE ZASTITE OD POZARA 239
7. MJERE ZASTITE NA RADU 242
8 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODAREN]JA GRADEVINSKIM OTPADOM 246
9 POPIS GRAFICKIH PRILOGA 249
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2. Popis mapa i suradnika

1/4 | GRADEVINSKI PROJEKT
oznaka projekta: 10-144/18 Glavni projektant i projektant:
Domagoj Barici¢ mag. ing. aedif.
PANGEO PROJEKT d.o.0.
M. Haberlea 6, Suradnici:
10 000 Zagreb Krunoslav Ravnjak, ing. grad.
Tomislav Slogar, dipl. ing. grad.
2/4 | ARHITEKTONSKI PROJEKT NADSTRESNICE
oznaka projekta: 2018-30 Projektant arhitektonskog dijela:
Dario Brkljac¢i¢, mag. ing. arh.
ABSTRACTO STUDIO d.o.o.
Kuzminecka 53,
10 000 Zagreb
3/4 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
oznaka projekta: PG-005-18 Projektant:
Marko Sostari¢, mag. ing. el.
AMPLITUDA VALA d.o.o.
Poljana Zdenka Mikine 26, Suradnici:
10 000 Zagreb
4/4 | GEODETSKI PROJEKT
oznaka projekta: 150/18 Projektant:

MGV d.o.o.
Slimska 11,
10 000 Zagreb

Darko Dukovac, ing. geod.

Suradnici:
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Broj projekta: 10-144/18

j PanG j
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M Haberl?er; 6601 (1; r(;g((a)thj .2:;).
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT . WWW. pe;ngeoproj e]%t hr

Mjesto i datum:

Zagreb, kolovoz 2018.

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
070076019

OIB:
98047699480

TVRTKA:

3 PANGEO Projekt d.o.o. za projektiranje i savjetovanje

3 PANGEO Projekt d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
3 Zagreb, Grad

Zagreb

Marijana Haberlea 6

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranienom odgovorno$cu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - Projektiranje i tehnicki savjeti

1y = - Izgradnja, prodaja i distribucija rac¢unalnih
programa

1 * - Organiziranje predavanja, tecajeva,
savjetovanja, seminara i promocija

g * - Prijevoz tereta i roba u unutarnjem i
medunarodnom javnom cestovnom prijevozu

1 * - Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovoditelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuc¢anstvo

1 = - Poslovanje vlastitim nekretninama uz naplatu
ili po ugovoru i iznajmljivanje vlastitih
nekretnina

I ® - Poslovno posrednistvo, dogovaranje kupnje ili
prodaje robe, ukljucujuéi i izvrsenje

L ¥ - Djelatnost posrednika u korist pojedinaca za
dobivanje angaZmana

1, * - savjetovanje i pribavljanje programske opreme

3. * - Savjetovanje u vezi s poslovanjem

1 - Izrada i izvedba projekata iz podru&ja
gradevinarstva, elektrike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike i industrije

L = - Izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnolofke dokumentacije i tehniki nadzor

3 = - Izrada projekta za kondicioniranje zraka,
hladenje, projekata sanitarne kontrole i
kontrole zagadivanja i projekata akustig

3 % - struéni poslovi za3tite ogkoliSa

3 * - struéni poslovi prostornog uredenja/

3 % - projektiranje, gradenje, uporaba i/
gradevina #

3 * - nadzor nad gradnjom {

D004, 2012-10-01 10:

08:04
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Brojl projekta: 10-144/18 PanGeo Proj

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Hab lan 6eo rojekt d.o.o.
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT -Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018. www.pangeoprojekthr

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

3 * - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

3 * - kupnja i prodaja robe

3 * - obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu

3 = - zastupanje inozemnih tvrtki

3 - pruzanje usluga informacijskog drustva

3 - tehni&ko ispitivanje i analiza

3 * - istraZzivanje trzista i ispitivanje javnoga
mnijenja

3 % - istrazivanje i razvoj iz podrucja geotehnike,

zadtite okolida i gospodarenja otpadom
- prijevoz za vlastite potrebe
- posredovanje u prometu nekretnina
skupljanje otpada za potrebe drugih
- prijevoz otpada za potrebe drugih
- posredovanje u organiziranju oporabe i/ili
zbrinjavanja otpada u ime drugih
3 = - skupljanje, oporaba i/ili zbirnjavanje (obrada,
odlaganje, spaljivanje i drugi nac¢ini
zbirnjavanja) otpada, odnosno djelatnost
gospodarenja posebnim kategorijama otpada

wWwwww
* F F X *
|

g =% - uvoz otpada

3 * - izvoz otpada

3 * - reciklaza

3 * - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

3 - uredenje i odrzavanje krajolika

3 * - odrzavanje zelenih povr$ina

3 * - turisti&ke usluge u nautickom turizmu

3 ¥ - turisticke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

3 * - ostale turisticke usluge

3 * - pruzanje usluga smjeStaja

0SNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Davor Baraé, OIB: 70807954929
Zagreb, KruZna ulica 22
3 - jedini ¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE: \

4 Davor Baraé, OIB: 70807954929
zagreb, KruZna ulica 22
3 - direktor
3 - zastupa drustvo pojedinagno i samostalno,
direktor 31.01.2012.

TEMELJNI KAPITAL:
3 100.000,00 kuna

/%

5004, 2012-10-01 10:08:04 Stranicmaziiers
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d
jekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT e o Z'agreb
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018. i pangeoprojelhr

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSTI:
Temeljni akt:

1 Izjava o osnivanju d.o.o. od 23.10.2006. godine.

3 Odlukom ¢lana drudtva od 31.01.2012. izmijenjena je Izjava O
osnivanju u nazivu, u &l.1. odredbe o ¢lanu drustva, u ¢l.2.
odredbe o tvrtki, u &l.3. odredbe o sjedistu, u €l. 4.
odredbe o predmetu poslovanja, u €l. 5. do 12. odredbe o
temeljnom kapitalu i poslovnim udjelima, u &l. 14. do 16.
odredbe o skupdtini, u &1.17. odredbe o upravi, u El: 20
odredbe o podruznicama, u &l. 21. odredbe o glasilu drustva
i u &l.23. odredbe o troskovima osnivanja, te zamijenjena
potpuno novim tekstom Izjave od 31.01.2012. koji je
dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

3 odlukom &lana drudtva od 31.01.2012. poveéan temeljni
kapital sa svote od 20.000,00 kn za svotu od 80.000,00 kn
unijetu u novcu u cijelosti, na svotu od 100.000,00 kn.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Datum predaje Godina Obra&unsko razdoblje

eu 05.04.2012 2011 01.01.2011 - 31.12.2011

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-06/1270-2 31.10.2006 Trgovacki sud u Varazdinu
0002 Tt-07/1368-2 07.11.2007 Trgova&ki sud u Varazdinu
0003 Tt-12/1896-5 21.02.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-12/1896-8 02.03.2012 Trgova&ki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektronic¢ki upis
eu / ~30.06.2010 elektronicki upis )
eu / 05.04.2012 elektroni&ki upis N
//’
U Zagrebu, 01. listopada 2012, i

Ovlastena osoba __*///fii_
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4. Imenovanje projektanta

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica I-10



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Na temelju Zakona o gradnji (NN br.: 153/13, 20/17) donosi se:

RJESENJE

Kojim se Domagoj Bari¢i¢, mag. ing. aedif. imenuje za GLAVNOG PROJEKTANTA, te za
PROJEKTANTA MAPE 1/4, GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT, za gradevinu RECIKLAZNO DVORISTE
KLOSTAR PODRAVSKI.

ObrazloZenje

Isti ispunjava uvjete iz Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) te je odgovoran da projekti koje
izraduje ispunjavaju propisane uvjete, da ispunjavaju bitne zahtjeve za gradevinu i da su uskladeni
s odredbama ovoga Zakona i posebnim propisima.

Zavrsio je Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, ima odgovarajuce radno iskustvo na sli¢nim
radovima, upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod red. brojem 5873, Klasa:
UP/1-360-01/17-01/232, Ur. broj: 500-03-17-2.

Ured:

Davor Barag, dipl. ing. grad.
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5. RjeSenje o upisu projektanta u Hrvatsku komoru inZenjera
gradevinarstva
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Zagreb, kolovoz 2018.

RE

PUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA:

URBROJ:

Zagreb,

Zakona
novine",

UP/1-360-01/17-01/232
500-03-17-2
28. rujna 2017. godine

Hrvatska kamora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i Clanka 27.
o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
broj 78/15.) odlucujuci o zahtjevu koji je podnio Domagoj Bariéi¢, Ruséica, Gornja Bebrina

24, donosi slijedece

Dana 19.

RIESENJE

U Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Domagoj Bariéi¢, mag.ing.aedif.,
Ruscica, Gornja Bebrina 24, OIB 14497521857, pod rednim brojem 5873, s danom
upisa 28.09.2017. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Domagoj Bari¢i¢, mag.ing.aedif.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" ipravo
na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te
ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim
temeljem tih zakona, te opcim aktima Komore.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su vlasnistvo Komore.

Obrazlozenje

09.2017. godine Domagoj Barici¢, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik ovladtenih

inzenjera gradevinarstva.

U pnlogu zahtjeva, podn05|teIJ zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:

presliku vaZzeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku suplementa diplome,

presliku Uvjerenja o poloZzenom stru¢nom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenia i
graditeljstva,

dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji
Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje),

zavrsno misljenje mentora,

popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inZzenjera gradevinarstva pod Cijim je nadzorom

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI

Stranica I-13



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

2

obavljao poslove,
- dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
- 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
- jednu fotografiju veliCine 35x45 mm.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvijete:

1. da je zavrsila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveucilisni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveucilisni studij i stekla akademski naziv magistar inzenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajudi specijalisticki diplomski struéni studij i stekla strucni naziv strucni specijalist inzenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrsetku odgovarajuceg diplomskog sveudilisnog studija ili po zavretku odgovarajuéeg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveuciliSnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog
sveucilisnog ili po zavrdetku odgovarajuceg preddiplomskog strucneg studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanije tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio dono3enju ovog rjesenja izvréen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani clankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inzenjer gradevinarstva"
i pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je izvrSavati navedene strucne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba poStovati oviasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom clanstva u Komori, u skladu s
¢lankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju,

Ovladtenom InZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i
iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", sukladno clanku 26. stavku 5. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva clanarinu
i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slucaju mirovanja clanstva i priviemenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku ¢lanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.
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Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelia. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uracunava se u iznos ¢lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55, Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZzenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema Tar.br. 1 i u vrijednosti od
50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar.br. 2. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (,Narodne
novine", broj 8/2017).

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjesenja dopustena je zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjesenja. Zalba se predaje neposredno ili $alje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rieSenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 35,00 kuna prema Tar.br. 3. stavak 1. Tarife upravnih pristojbi
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

/v'HrQétske kor

o vsoe |
I |

, ZV()ni'uTr S,évet;', dipl.ing.grad.

Dostaviti:
1. Domagoj Barici¢,

35208 Ruscica, Gornja Bebrina 24
2. U Zbirku isprava Komore
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6. Preslika posebnih uvjeta javnopravnih tijela
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PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

HRVATSKE VODE

VODNOGOSPODARSK! ODJEL
2A MURU | GORNJU DRAVU Telefon: 042 j 40 70 00
42000 Varazdin, Medimurska 26b Telefax: 042 /40 7003

KLASA: UP/1-325-01/18-07/0002357
URBROJ: 374-26-1-18-2
Datum: 28.05.2018

Predmet: Reciklazno dvoriste KloStar Podravski
Investitor: Opcdina Klostar Podravski
- vodopravni uvjeti

Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za Muru i gornju Dravu, na temelju ¢lanka 143.
stavka 7. Zakona o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14), u povodu zahtjeva
investitora - Opcine Kloftar Podravski, Kralja Tomislava 2, 48362 KloStar Podravski, za
izdavanje vodopravnih uvjeta u smislu odredbi &lanka 143. stavka 1. Zakona o vodama, nakon
pregleda dostavljene i ostale dokumentacije, izdaju

VODOPRAVNE UVJETE

kojima mora udovoljiti tehni¢ka dokumentacija za izgradnju reciklaznog dvorista
Klogtar Podravski, na dijelu k.&.br. 999/2 k.o. Klodtar Podravski, investitor Klodtar Podravski

1. Vodopravni uvjeti su:

1. Opskrbu gradevine vodom predvidjeti iz javne vodovodne mreZe prema uvjetima i
uz suglasnost nadleZnog distributera.

2. Sve radne i prometno - manipulatine povriine trebaju biti predvidene od
nepropushih materijala na nacin kojim se onemogucéava otjecanje onetidéenih voda na okolni

v-v z

teren i u podzemlje (kontrolirani sustav odvodnje i procidcavanja).

3. Odvodnju sanitano - fekalnih otpadnih voda predvidjeti ispuitanjem u javnu
kanalizacijsku mreZu prema uvjetima i uz suglasnost nadleznog komunalnog drustva.
Ukoliko ne postoji moguénost prikljuéenja na javnu kanalizacijsku mrezu, sanitarno
- fekalne otpadne vode ispuitati u nepropusnu septi¢ku jamu zatvorenog tipa (bez ispusta i
preljeva) koju je potebno redovito prazniti po za to ovladtenoj pravnoj osobi.

4. Oborinske vode mogu se ispu3tati u kanal uz prometnicu uz provjeru kapaciteta i
funkcionalnosti istog, prema uvjetima i uz suglasnost vlasnika i odrZavatelja istog. Ciste
oborinske vode (krovne vode) mogu se ispuitati direktno, dok je onecicene oborinske vode s
povréina iz tocke 2. ovih uvjeta prije ispustanja potrebno odgovarajue prodistiti (taloZnica,
separator ulja i masti i dr.), tako da zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti parametra propisane
Pravilnikom o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (N.N. 80/13, 43/14, 27/15 i
3/16) koje se ispustaju u povriinske vode.

Korisnik gradevine duZan je s ovla$tenim pravnim subjektom zakljuciti ugovor o
odrzavanju i &i¥éenju objekata za obradu otpadnih voda.
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Prije ispusta otpadnih voda u kanal uz prometnicu predvidjeti kontrolno okno za
uzimanje uzoraka radi ispitivanja sastava i kakvoce otpadnih voda.

5. Kanalizaciju i sve gradevine na kanalizaciji predvidjeti i izvesti vodonepropusno, a
kapacitet istih odrediti temeljem hidraulickog proracuna.

6. Skladistenje i manipulaciju opasnim i Stetnim otpadnim tvarima predvidjeti uz
odgovarajuce mjere zastite kojima ¢e se sprijeciti zagadivanje podzemnih i povrinskih voda
(odgovarajuc¢i spremnici/kontejneri, tankvane, vodonepropusnost podloge, natkrivanje
prostora i dr.).

Opasne otpadne tvari predavati ovlastenom sakupljacu na daljnje postupanje.

7. Na tehnickom pregledu predoditi:

- izvjeSce o ispitivanju nepropusnosti kanalizacije izradeno od strane ovlastene
osobe prema Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda (NN
br. 03/11)

- Plan rada i odrzavanja gradevina za odvodnju i proci§¢avanje otpadnih voda

- Operativni plan interventnih mjera u sludaju izvanrednog i iznenadnog
oneciscéenja voda.

8. Predvidjeti mjere zaStite voda od oneciS¢enja prilikom izvodenja radova
(sprjeCavanje istjecanja opasnih i agresivnih tekudina, prihvat i zbrinjavanje istih u slucaju
izlijevanja i dr.).

9. Tehnickom dokumentacijom potrebno je predvidjeti i druge odgovarajuée mjere da
izgradnjom gradevine za koju se izdaju ovi vodopravni uvjeti ne dode do 3teta ili nepovoljnih
posljedica za vodnogospodarske interese.

fl. Vodopravni uvjeti vaZe dvije godine od njihove konacnosti.

lll. Ako investitor predmetnog zahvata u prostoru za koji su izdani ovi vodopravni uvjeti
namjerava obavijati preinake, mijenjati tehnologiju rada ili obaviti druge promjene koje mogu
utjecati na vodni reZzim, duZan je zatraZiti izmjenu ovih vodopravnih uvjeta, odnosno nove
vodopravne uvyjete.

V. Provjera sukladnosti glavnog projekta sa ovim vodopravnim uvjetima provodi se po
odredbama Zakona o gradnyi.

Obrazlozenje

Od strane investitora - Opcine KloStar Podravski, Kralja Tomislava 2, 48362 Klotar
Podravski, dostavljen je zahtjev - KLASA: 361-03/18-01/02, URBROJ: 2137/16-18-6 od
26.04.2018. godine za izdavanje vodopravnih uvjeta za izgradnju reciklaznog dvorista Klostar
Podravski.

Uz zahtjev je dostavljeno ldejno rjeSenje, izradeno u travnju 2018. godine od PanGeo
Projekt d.o.0. Zagreb.

(09
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Temeljem pregleda dostavljene dokumentacije, a u cilju zastite vodnogospodarskih
interesa, valjalo je dati uvjete iz dispozitiva.

Oslobodeno plaéanja pristojbe prema ¢lanku 8. Zakona o upravnim pristojbama (NN
br. 115/16).

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

i Protiv ovog rje$enja moZe se u roku od 15 dana od dana dostave istog izjaviti zalba
‘ Ministarstvu zaite okoli$a i energetike, Upravi vodnog gospodarstva i zastiti mora, Zagreb,
Ulica grada Vukovara 220, putem ovog tijela, a moZe se predati neposredno ili
poStom preporudeno odnosno izjaviti na zapisnik. Na Zalbu se pla¢a 50,00 kn upravne
pristojbe. Upravna pristojba moZe se platiti izravno na racun: HR1210010051863000160,
model HR64, poziv na broj: 5002-47053-0IB ili u drZavnim biljezima. Ako se pristojba
uplaéuje izravno na propisani ra¢un, ovom tijelu potrebno je dostaviti dokaz o uplati i to:
presliku naloga za plaéanje (uplatnica) ako je pristojba pla¢ena gotovinskim nalogom,
odnosno presliku izvatka racuna ako je pristojba pla¢ena bezgovinskim nalogom.

Pla¢anje upravnih pristajbi propisano je Zakonom o upravnim pristojbama (,Narodne
novine® broj 115/16), a visina upravne pristojbe propisana je tar.br. 3. tockom 2. Tarife
sadrzane u Uredbi o tarifi upravnih pristojbi (,Narodne novine" broj 8/17).

Samostalni inZenjer

¢

) l, Xh‘dr,eja Bundek, dipl.ing.grad.

Q% VERN § AL TN

DOSTAVITI:
- Op¢ina Klostar Podravski, Kralja Tomislava 2, 48362 Klo3tar Podravski
- Ministarstvo zastite okoliSa i energetike,
Uprava vodnog gospodarstva i zastitu mora, Zagreb
- VGI za mali sliv ,Bistra“ Burdevac
- VGO za Muru i gornju Dravu, arhiva
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d.0.0. TEL: 048/ 812-304,812-925
\Durdevac FAX: 048/812-663

Broj: I2- 684/18.

Burdevac: 10. 05. 2018.

iy
e

REPUBLIKA HRVATSKA
KOPRIVNICKO - KRIZEVACKA ZUPANIJA
OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI
Kralja Tomislava 2
48 362 Klostar Podravski

Predmet: POSEBNI UVJETI GRADENJA

Na osnovu vaseg Zahtjeva i prilozenog Idejnog rjesenja br: 10-038/18, izradenog od
tvrtke: PanGeo Projekt d.o.0., M. Haberlea 6, Zagreb, kojim trazite Posebne uvjete gradenja
za zahvat u prostoru: IZGRADNJA OBJEKATA ZA GOSPODARENJE OTPADOM -
RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI, na Eesticama k.¢.br. 999/2; k.o.
Klostar Podravski, Investitora: OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI, Kralja Tomislava 2,
Klo$tar Podravski , odredujemo vam sljedece:

POSEBNE UVJETE GRADENJA

kojima uvjetujemo:

1. Projektna dokumentacija moze biti projektirana prema Idejnom rjeSenju br: TD
10-038/18, uz sljedece uvjete:

2. U slu¢aju potrebe za hidrantskim opterecenjem, hidrantski prikljuc¢ak projektirati i
izvesti priklju¢enjem na PEHD 0110 SDR17 vodoopskrbni cjevovod, sam
prikljuc¢ak na cjevovod projektirati pomoé¢u MMB BAIO zasuna DN100/DN100,
kvalitete kao Hawle, za podzemnu ugradnju bez vijaka, hidrantski vod treba imati
zasebno mjerenje, a dimenziju vodomjera definirat na osnovu potrebnog protoka
za hidrantsko opterecenje, zaporni elementi trebaju biti prije i poslije vodomjera,
prije vodomjera takoder predvidjeti hvata¢ ne¢istoca a poslije vodomjera zastitu od
povratnog toka (nepovratni ventil), dimenziju vodomjernog okna prilagoditi
veli¢ini armature hidrantskog voda,

3. priklju¢ak za sanitarne potrebe izvesti kao zasebni unutar istog vodomjernog okna,
pomocu ogrlice s ventilom sa ,,ZAK 34 prikljuckom, Tip Hawlinger br: 243, u
profilu DN 25 s vodomjerom dimenzije DN20 (3/4%),

4. unutar k.¢.br. 997/4 — u naravi cesta, postoji u javnoj povrsini PEHD ¢110 SDR17
vodoopskrbni cjevovod, na koji ¢e se izvesti prikljucak,

5. namijestima kriZzanja postoje¢ih vodova i predvidene trase prikljucka, cijev
prikljucka je potrebno poloziti na minimalnoj udaljenosti od 1 m bilo u
horizontalnom ili vertikalnom razmaku, takoder je potrebno cijev prikljucka na
mjestima kriZanja staviti u za3titnu kolonu minimalne duzine 1 m u lijevu i desnu
stranu od mjesta krizanja,
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6. ukoliko trasu prikljutka na pojedinim dijelovima predvidate paralelno poloZiti sa
postoje¢om trasom podzemnih vodova, trasa cijevi prikljucka treba biti predvidena
na minimalnoj udaljenosti jedan metar od postojece trase podzemnih vodova,

7. odvodnju otpadnih voda rijesiti u nepropusnu sabirnu jamu,

8. uprilogu ovih Posebnih uvjeta dostavljamo vam i geodetski snimak izvedenog
stanja postojece vodoopskrbne mreze. koja je sastavni dio ovih uvjeta,

9. svaeventualno nastala odteéenja na postojeéem vodovodu prilikom vr3enja iskopa,
duzni ste prijaviti u KOMUNALIJE d.o.0., a radove potrebnih sanacija ostecenih
vodovodnih cijevi duzni ste pismeno narugiti od nase tvrtke i snositi sve nastale
troskove popravka,

10. nakon zavrietka gradevinskih radova, javnu povrsinu duzni ste vratiti u prvobitno
stanje,

11. prije ishodenja Gradevne dozvole duzni ste Projektnu dokumentaciju dostaviti na
uvid radi izdavanja Suglasnosti na Projekt i potvrde postivanja ovih Posebnih
uvjeta,

12. u sluaju nepostovanja ovih Posebnih uvjeta ne¢emo dati pozitivno misljenje za
izdavanje Uporabne dozvole, te prilikom zahtjeva za priklju¢enje uvjetovati
izmjenu Projektne dokumentacije i Gradevne dozvole sukladno ovim posebnim
uvjetima.

Za KOMUNALIJE d.o.o.

Slavko Ausperger ing.

wngégc s

Komunaljje d.0.0. Radnicka cesta 61, 48 350 Burdevac, www.komundju.hr, e-mail:info@komundju.hr
Dezurni telefoni: 048-812-304, 098-975-4458
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REPUBLIKA HRVATSKA
m KOPRIVNICKO - KRIZEVACKA 2UPANTIA
\:* Upravni odjel za gospodarstvo, Komunalae
djelatnosti i poljoprivredu
KLASA :340-01/18-01/23

URBROJ: 2137/1-04/15-17-2
Koprivnica, 15. svibanj 2018.

Upravni odjel za gospodarstvo i komunalne djelatnosti Koprivnicko evatke Jupanije na temelju
clanka 12. Odluke o nerazvrstanim cestama Opéine Klodtar Podravski ("Sluzbeni glasnik  Koprivnicko
krizevacke Zupanije” broj 18/13) rjeSavajuci po zahtjevu Opéine Klodtar Podravski, Klasa: 361-03/18-01/02.

Urbroj: 2137/16-18-9, od 26.4. 2018. godine. utvrduje
POSEBNE UVIETE
ZA TZGRADNJU OBJEKTA ZA (;()Sl’(y)l)AREi\'.”‘: OTPADOM
RECIKLAZNOG DVORISTA U KLOSTRU PODRAVSKOM

Projektiranje | izgradnju objekta za ¢ renje otpadom Recikla dvorista u Klodtru Podravskom.
Poduzetnicka zona "Istok”. na k.¢.br. 999/2 k.o. Klostar Podravski, investitora Opcine Klostar Podravski, kako je
to prikazano u ldejnom rjesenju izradenom u tvrtki PanGeo Projekt d.o.o. Zagreb, broj 16-038/18 od travnja

2018, kaji je sastavni dio ovih uvjeta izvediti prema sljedecim poscbnim uvjetima:

1. Kolni prilaz max. Sirine 6 m treba izvesti u nivou terena i okomito na os nerazvrstane ceste.
2. Odvodnju oborinskih voda treba u cijelosti rijesiti unutar gradevinske parcele sa ispustom u odvodni kanal

uz nerazvrstanu cestu uz zadovoljavanje sanitarno-tehnickih uvjeta za ispust.

ik radova U 4 uskluditt tako da s¢ omoguct

3. Prilikom izvodenju radova u cestovnom pojasu. di
normalno 1 sigurno koridtenje ceste.

4. Odmah nakon zavrietka radova izvodad je duZan pocistiti preostali materijal iz cestovnog pojasa, @ sve
ostecene povriine treba dovesti u prvobitno ispravno stanje

o

Na glavni projekt predmetne gradevine, a prije podnosenja zahtjeva za izdavanje potvrde gradevinske
dozvole, treba ishoditi potvrdu ovog Upravnog odjela o uskladenosti glavnog projekta sa ovim posebnim
uvjetima.

W je naplate upravine pristojbe na osnovi Zakona o upravi

0. lzdavanje ovih posebnih uvjeta oslobe
pristojbama ("“Narodne novine” broj 113/16)

S postovanjem.

STRUCNI SURADNIK ZA ENERGETIKL, PROCELNIK:
GRADITELISTVO | PROMET: )
Radovan List, ing.arh. -.\rlari'ja\n,Slinmc. dipl.oec.

d

e

Daostaviti:

I Opcina Klodtar Podravsk:
a-klostar-podravak pak lesiarpodray shy

2 Pismohrana

Koprivni¢ko-krifevadka tuponijo
Upravni odjel za gospodarstvo | komunaine djelainost
H % N

VIC

Teleton
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KOPE
213
i o Primljenc:
HHEPE o
ELEKTRA KOPRIVNICA 21201
48000 KOPRIVNICA, HRVATSKE DRZAVNOSTI 32 Urudzben Hroj o Too
400500102 17555/ 77 3 : .
OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI
KLOSTAR PODRAVSKI, KRALJA TOMISLAVA 2
48350 BURDEVAC
NAS BROJ | ZNAK 400500102/2594/18DK VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM 21.05.2018.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA KOPRIVNICA, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mreZu i Pravila o prikljuenju na
distribucijsku mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investitora gradevine OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI,
KLOSTAR PODRAVSKI, KLOSTAR PODRAVSKI, KRALJA TOMISLAVA 2, OIB: 89238941129 (u daljnjem tekstu: Podnositelj
zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 400500-180172-0012

Prihvaéa se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
21.05.2018. godine, pod urudzbenim brojem 3539, za GOSPODARSKA GRABEVINA (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

KLOSTAR PODRAVSKI, ULICA KRALJA TOMISLAVA BB, k.&.br. 999/2, k.o. KLOSTAR PODRAVSKI

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju
sliedeéi uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: prikljuéenja novog korisnika mreze, a na temelju
idejnog rieSenja Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: gospodarski GOSPODARSKA GRADEVINA
Predvidiva godi$nja potrodnja elektriéne energije: 1.500 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABDEVINE

- Na navedenoj lokaciji zahvata nalazi se podzemna NN mreza sa pripadaju¢im uzemljenjem (EE objekt), vidi prilog 2.

- U Glavnom projektu definirati zastitu navedenog EE objekta prema Granskoj normi HEP-ODS-a broj N.033.01. naziva:
"Tehni&ki uvjeti za izbor i polaganje EE kabela nazivnog napona od 1 do 35 kV - prve izmjene i dopune" (klas.br.4.37/03).

- U slugaju izmjestanja EE objekta, u Glavnom projektu, u dogovoru sa HEP-ODS-om, odrediti novu mikrolokaciju te priloziti
dokaz rijeSenih imovinsko-pravnih odnosa. Odrediti nadleZnost HEP-ODS-a za nabavu materijala i izvodenje radova na
izmjestanju.

- U Glavnom projektu tros§kove izmjestanja EE objekta iskazati kao ukupnu cijenu materijala i radova na osnovu troskovnika ili
predracuna kojeg je investitor duZan zatraziti od HEP-ODS-a.

- Prije pogetka radova duzni ste se javiti u Elektru Koprivnica radi odredivanja mikrolokacije navedenog EE objekta. U blizini EE
objekta vrsiti iskljucivo ruéni iskop, bez upotrebe krampa.

- Prije zatrpavanja rovova i temeljnih jama, u blizini naSeg EE objekta, duzni ste pozvati predstavnika Elektre Koprivnica koji ¢e
upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da su radovi izvedeni u skladu s ovim posebnim uvjetima.

- TroSkove odredivanja mikrolokacije EE objekta, kontrole postivanja nasih posebnih uvjeta, eventualnog izmjestanja navedenog
EE objekta kao i sanacije eventualnih oStecenja te potrebnih naknadnih zahvata koje bi nastale na istima snosi investitor.

CLAN HEP GRUPE
» UPRAVA DRUSTVA -« DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -
« TRGOVACK! SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - [BAN HRS5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d

=
MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK
- www.hep.hr »
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- Ovi uvjeti vaZe dvije godine od dana izdavanja.
Ill. UVJETI PRIKLJUCENJA

1. IZVEDBA PRIKLJUCKA
2.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 11,04 kW

Postoje¢a prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 0,00 kW na OMM broj: .

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0,4 kV.

Mijesto prikljuCenja na mrezu: KABELSKI SLOBODNOSTOJECI RAZDJELNI ORMAR (SSRO) KRO6067-1
Napajanje mjesta prikljuéenja iz: TS "KLOSTAR - IND. ZONA" (TS br.6067), izvod br. 1 - KRO-1 IND. ZONA.

2.2. Prikljugak

Mjesto razgranicenja viasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije)
je: SSPMO

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SSPMO

2.3. Obraéunska mjerna mjesta

Popis obraéunskih mjernih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektricne energije: SSPMO

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnigkim uvjetima za obragunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a.

V. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZeéim zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima i Opéim uvjetima za koriStenje mreZe i opskrbu elekiriénom energijom te uvjetima iz
ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnidkim karakieristikama uredaja u susretnom
postrojenju na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu
od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elekiriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na
koju se prikljuéuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elekiriéne instalacije Gradevine prema odekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u
mrezZi:

* narazini napona 0,4 kV: 10 kA za prikljuénu snagu do 20 kW
U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektriénog udara u slugaju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:

SISTEMOM DIFERENCIJALNE ZASTITNE STRUJNE SKLOPKE (npr. FID)

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodi€a (N-vodica) i zastitnog vodica (PE-vodi¢a) do mjesta razgranicenja vlasni$tva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljuenjem postrojenja i instalacija
Gradevine moZe iznositi najvise:
* na razini napona 0,4 kV: 2,5%,

CLAN HEP GRUPE

UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR +« NIKOLA SULENTIC -

» TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « [BAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d
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Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.
Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zaStitom u distribucijskoj mreZi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremec¢aje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika
mreZe.

Ukoliko podnositelj zahtieva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se uklju€uje iskljugivo u sluéaju prekida
napajanja elektricnom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
» elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elekiricnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (prikljucenih preko drugog obracunskog mjernog mjesta).

Podnositelj zahtjeva je duZan u svoj instalaciji u dolazu s mreZe predvidjeti prostor za ugradnju ograniCavala strujnog opterecenja
(OS0), koje ugraduje i plombira HEP ODS.
V. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuciti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o priklju€enju, éime se ureduju uvjeti
prikljuéenja na distribucijsku mreZu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duznosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim
nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuéenje njegove gradevine ne mrezu.

VI. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne mozZe biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.
Za priklju¢enje na mreZu Podnositelj zahtjeva treba:

+ ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano)

» sklopiti ugovor o koristenju mreze,

« dostaviti zahtjev za pocetak koriStenja mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje
ugovora o koristenju mreZe.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon Sto su ispunjene sve
obveze po Ponudi o prikljucenju.

Za podetak koristenja mreZe Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Prije po&etka kori§tenja mreZze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivaéem.

VII. OSTALI UVJETI

GLAVNI VOD IZVESTI I1Z SSPMO-a PODZEMNIM KABELOM TIPA NYY, NAYY, N2XY, NA2XY-O PRESJEKA min. 4x10mm2
DO RS GRABEVINE.

Rok vaZenja EES za jednostavni priklju¢ak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

Vill. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:

CLAN HEP GRUPE

UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -
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1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

4. Ponuda/Ugovor o prikljuenju

Pee=- .
Dostaviti:

- Podnositelju zahtjeva

- OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI

- HEP ODS, ELEKTRA KOPRIVNICA
- Pismohrani

HEP . Opeotordistrbuciskog st .00, ZAGREE
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5
Prilog 1. Tablica obraunskih mjernih mjesta
Sifra Kategorija | Napon Prikljuéna Dopusteni faktor  {F/
OMM Naziv OMM korisnika mreze OMM (kV) snaga - snage - 3F
potrodnja (kW) potrodnja
| |
1030546 | OBJEKT ZA KUPAC 0,40 11,04 | 095ind.-1 3
| GOSPODARENJE :
OTPADOM |

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

ID U ZAGREBU MBS 080434230 - [BAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d
MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
« www.hep.hr
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MJESTO PRIKLIUCENJA:
1. Stup nadzemne NNM

2.(SS)RO podzemne NNM  Q
3. NN razvod u TS SN/NN Ve = SSPMO

JAVNA CESTICA

NN-I-3 Podzemni priklju¢ak u SSPMO na granici privatne i javne povrsine ili u javnoj povrsini

' SSPMO
kWh | —P1
\
\
HEP ODS RS GRADEVINE

PRILOG 3.
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/EP-Operator distribucijskog sustava d.0.0., OIB: 46830600751
ELEKTRA KOPRIVNICA (u daljnjem tekstu: HEP ODS),
kojeg zastupa direktor mr.sc. Goran Pakasin, dipl.ing.el.
izdaje dana 21.05.2018. sljedecu:

PONUDU O PRIKLJUCENJU
broj: 400500-180172-00120106

za Podnositelja zahtjeva:
OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI ,0IB: 89238941 129,KLQST_AB PODRAVSKI, KLOSTAR PODRAVSKI, KRALJA TON

. PREDMET PONUDE

Clanak 1.

(1) Predmet Ponude je uredenje medusobnih odnosa kod financiranja i izgradnje elektroenergetskih objekata potrebnih
za priklju¢enje gradevine Podnositelja zahtjeva na lokaciji KLOSTAR PODRAVSKI, ULICA KRALJA TOMISLAVA
BB, k.¢.br.999/2, k.o. KLOSTAR PODRAVSKI, te drugih prava i obveza HEP ODS-a i Podnositelja zahtjeva.

(2) Za gradevinu Podnositelja zahtjeva izdana je elekiroenergetska suglasnost broj 400500-180172-0012 od
21.05.2018.

(3) Financijske obveze Podnositelja zahtjeva odredene su u skladu s Metodologijom utvrdivanja naknade za
prikljucenje na elektroenergetsku mrezu novih korisnika mree i za povecanije priklju¢ne snage postojeéih korisnika
mreze.

(4) HEP ODS i Podnositelj zahtjeva su suglasni da ce se tijekom vaZenja ugovornog odnosa koji nastaje prihvacanjem
ove Ponude na njihove odnose primjenjivati odredbe vaZzecih zakonskih i podzakonskih propisa koji ureduju
podrucje obuhvaceno ovim Ugovorom, a naroéito odredbe Zakona o trzistu elektricne energije, Zakona o energiji,
Mreznih pravila elektroenergetskog sustava, Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanje uvjeta i
rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu, Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu te Opcih uvjeta za
koristenje mreze i opskrbu elektrinom energijom.

II. TEHNICKI UVJETI PRIKLJUCENJA

Clanak 2.

U skladu s elektroenergetskom suglasno$cu iz ¢lanka 1. ove Ponude, priklju¢ak gradevine Podnositelja zahtjeva na
elektroenergetsku distribucijsku mreu treba izvesti na sliede¢i nadin:

PRIKLJUCAK IZVESTI 1Z SSRO KRO6067-1 PODZEMNIM KABELOM NA2XY-O 4x25mm2 DO
SLOBODNOSTOJECEG PRIKLJUGNO-MJERNOG ORMARA (SSPMO-a) KOJI CE SE POSTAVITI PORED SSRO
KRO6067-1. U SSPMO UGRADITI 3F/4T BROJILO EL. ENERGIJE | GLAVNE OSIGURACE A NA ZASTITNO
IZOLIRANU RAZDJELNICU (RS) OGRANIGAVALO STRUJNOG OPTERECENJA (0SO.

Clanak 3.
(1) HEP ODS ima obvezu:

*  izraditi potrebnu investicijsko-tehnigku dokumentaciju za potrebe pripreme izgradnje objekata iz ¢lanka 2. ove
Ponude

+  rijesiti imovinsko-pravne odnose za izgradnju objekata iz &lanka 2. ove Ponude;
+  izgraditi priklju¢ak za gradevinu Podnositelja zahtjeva i
+  prikljuciti gradevinu Podnositelja zahtjeva.

(2) Podnositelj zahtjeva ima obvezu:

+ U cijelosti podmiriti HEP ODS-u naknadu za priklju¢enje iz &lanka 4. ove Ponude, koja se odreduje kao:
- naknada za prikljugenje gradevine na temelju jedini¢ne cijene po kW nove prikljuéne snage ili po kW
povecanja prikljuéne snage postojece gradevine

* lizgraditi svoju gradevinu u skladu s uvjetima iz elektroenergetske suglasnosti.

S S ical-31
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M. FINANCIJSKI UVJETI PRIKLJUCENJA

g Zaril v

Glanak 4.

Troskovi prikljuéenja gradevine Podnositelja zahtjeva na elektroenergetsku distribucijsku mreZu po ovoj Ponudi iznose:

Naknada za priklju¢enje 14.904,00 kn
Troskovi promjene na priklju¢ku postojeceg korisnika mreze 0,00 kn
Troskovi vezani uz rje$avanje imovinsko-pravnih odnosa 0,00 kn
PDV (25%) 3.726,00 kn
Ukupno 18.630,00 kn

(slovima: osamnaaesttisucasestotridesetkuna a upla¢uju se na transakcijski raéun HEP ODS-a broj:
HR6523600001500033390, otvoren kod Zagrebacke banke, s pozivom na broj Ponude.

Clanak 5.

(1) Podnositelj zahtjeva moze iznos iz ¢lanka 4. ovoga Ugovora platiti po sljedecoj dinamici:

+ |lrata- 50 % iznosa Podnositelj zahtjeva moze platiti prihva¢anjem ove Ponude;
+ |l rata - 50 % iznosa Podnositelj zahtjeva moze platitinajkasnije do dana podno8enja zahtjeva za sklapanje
ugovora o koristenju mreze.

(2) Prvom uplatom iznosa iz ¢lanka 4. ove Ponude Podnositelj zahtjeva prihvaca sve odredbe ove Ponude te ista
predtavlja ugovorni odnos izmedu HEP ODS-a i Podnositelja zahtjeva, u skladu s odredbama ove Ponude. u svemu
ostalom primjenjuju se odredbe Zakona o obveznim odnosima.

V. ROKOVI PRIKLJUCENJA

Clanak 6.
(1) Rok za priklju¢enje gradevine Podnositelja zahtjeva pocinje te¢i od dana uplate prve rate naknade za prikljuenje.
(2) HEP ODS ¢e prikljuciti gradevinu Podnositelja zahtjeva na elektroenergetsku distribucijsku mrezu u roku od 30

dana od dana uplate prve rate naknade za prikljuenje, uz uvjet da su ispunjeni svi uvjeti definirani ovom Ponudom i
elektroenergetskom suglasnos¢u iz ¢lanka 1. ove Ponude.

(3) U rok iz stavka 2. ovoga Clanka ne radunaju se zastoji u aktivnostima na koje HEP ODS nije mogao utjecati
(suglasnosti upravnih tijela, rie§avanje imovinsko-pravnih odnosa, dogadaji na gradilistu, zastoji u postupcima javne
nabave i sli¢no) o &éemu je HEP ODS duzan pravodobno izvjestavati Podnositelja zahtjeva u pisanom obliku.

(4) U sluCaju iz stavka 3. ovoga ¢&lanka, pisanim dogovorom HEP ODS-a i Podnositelja zahtjeva se mogu utvrditi novi
rokovi ili utvrditi drugadije tehnicko rieSenje s novim rokovima prikljuéenja ili se ugovorni odnos moze raskinuti.

(5) U sluGaju da unutar roka iz stavka 2. ovog &lanka od strane Podnositelja zahtjeva nisu ispunjeni uvjeti za poletak
koristenja mreze, HEP ODS ¢e izdati Podnositelju zahtjeva Obavijest o spremnosti za prikljucenje nakon realizacije
izgradnje prikljucka.

y “fi-

Y UGOVORNA KAZNA
Clanak 7.

(1) HEP ODS se obvezuje da ¢e u slugaju kasnjenja s ispunjenjem obveza iz ove Ponude za svaki dan prekoracenja
roka na ime ugovorne kazne platiti 1%o (promil) dnevno, a najvide do 3% vrijednosti ukupno ugovorenog iznosa iz
¢lanka 4. ove Ponude.

(2) HEP ODS se oslobada pla¢anja ugovorne kazne ako u zakasnjenje dode zbog vanjskih, izvanrednih i nepredvidivih
okolnosti nastalih poslije sklapanja ugovornog odnosa koje nije mogao sprijeciti, otkloniti ili izbje¢i kao i zbog
okolnosti koje uzrokuje Podnositelj zahtjeva prilikom prikljuenja.

VI PROCEDURA | DOKUMENTACIJA ZA PRIKLJUCENJE

Ponuda o prikljuéenju broj 400500-180172-0012C106 ; ? 2i4
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Clanak 8.

(1) Podnositelj zahtjeva prihvacanjem ove Ponude potvrduje da je upoznat s procedurom priklju¢enja na
elektoenergetsku distribucijsku mrezu HEP ODS-a, odnosno da:

« uz zahtjev za sklapanje ugovora o koristenju mreze prilaze: dokaz o vlasnistvu, dokaz o uporabljivosti
y postrojenja i instalacije, dokaz o legalnosti ;

. uz zahtjev za podetak koristenja mreze prilaze obostrano potpisan ugovor o koriStenju mreze i ugovor o
opskrbi elektriénom energijom.

(2) Sve navedeno predstavija nuzne preduvjete za pocetak koristenja mreze.

VIl MEDBUSOBNA PRAVA | OBVEZE

Clanak 9.
(1) Radove na izgradnji prikljucka i stvaranju uvjeta u mrezi moze obavljati HEP-ODS ili od strane HEP ODS-a
odobreni izvodad radova pridjeljivih poslova, u skladu s Pravilima o priklju¢enju na distribucijsku mrezu.

(2) TroSkovi radova na izgradnji prikljucka i stvaranju uvjeta ‘u mrezi, koji se mogu obavljati kao pridjeljivi poslovi,
procijenjeni su i specificirani u Trokovniku, koji se nalazi u Prilogu 1. ove Ponude i njen je sastavni dio.

Clanak 10.

HEP ODS i Podnositelj zahtjeva mogu pisanim putem izmijeniti uvjete iz ove Ponude u sluCaju:
- promjene predvidenog iznosa troSkova stjecanja prava gradenja/prava sluznosti;
+ iz &lanka 6. stavka 3. ove Ponude kod zastoja u aktivnostima na koje HEP ODS nije mogao utjecati;
+ da radove na izgradnji prikljuéka i stvaranju uvjeta u mrezi obavlja od strane HEP ODS-a odobreni izvodac
radova pridjeljivih poslova;

- promjene roka vazenja ugovornog odnosa na zahtjev Podnositelja zahtjeva.
Clanak 11.

Podnositelj zahtjeva se obvezuje osigurati nesmetani pristup mjestu rada HEP ODS-u ili po njemu odobrenim
ovlastenim izvodacima. )

(1) Podnositelj zahtjeva se obvezuje s HEP ODS-om sklopiti ugovor o osnivanju prava sluznosti (puta, izgradnje,
ugradnje opreme i odrzavanja) na nekretninama u vlasni$tvu Podnositelja zahtjeva za potrebe izgradnje prikljucka,
u skladu s uvjetima iz ¢élanka 2. ovoga Ugovora.

(2) Ugovor iz stavaka 1. ovog Clanka Podnositelj zahtjeva obvezuje se sklopiti s HEP ODS-om bez potraZivanja bilo
kakve naknade. ;

(3) Obveze HEP ODS-a po ovoj Ponudi smatraju se izvrsenima izgradnjom prikljucka, uredenjem statusa korisnika
mreze s prikljuénom snagom u skladu s ovom Ponudom i elektroenergetskom suglasno$¢u iz Clanka 1. ove
Ponude te priklju¢enjem gradevine Podnositelja zahtjeva na mrezu.

VIIL. RASKID UGOVORNOG ODNOSA
Clanak 12.

(1) Ugovorne strane su suglasne da mogu u slucaju neizvrSenja ugovornih obveza podnijeti pisani zahtjev za raskid
ugovora uz otkazni rok od 30 dana.

(2) Ugovorna strana koja pokre¢e postupak raskida, obvezuje se prije podnosenja pisanog zahtjeva za raskid ugovora
dostaviti pisanu opomenu drugoj ugovornoj strani.

(3) Podnositelj zahtjeva potvrduje da HEP ODS moze jednostranom izjavom raskinuti ugovorni odnos koji nastaje
prihvac¢anjem ove Ponude ako utvrdi da su se okolnosti promijenile od izdavanja elektroenergetske suglasnosti ili u
slu¢aju da Podnositelj zahtjeva ne izvrSava svoje obveze iz ovoga Ugovora te da ¢e u slu€aju raskida ovoga
Ugovora podmiriti sve nastale troskove preuzetih obveza iz ove Ponude.

O
@
¢
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Clanak 13.

(1) U sluaju raskida ugovornog odnosa, kao i kada Podnositelj zahtjeva odustane od realizacije ove Ponude nakon
prihvaéanja, HEP ODS ¢e vratiti uplaceni iznos naknade, bez obraduna kamata, u roku 30 dana od dana primitka

pisanog zahtjeva.
(2) U slugaju da je HEP ODS imao trosak s naslova obavljenih radova i usluga, on ¢e se odbiti od uplacenog iznosa.

(3) Sve dostave i obavijesti iz ovog ugovora smatraju se uredno obavljenim ako je to ucinjeno osobno uz potvrdu
primitka od strane ovlastene osobe ili preporu¢enom postanskom posilikom s povratnicom.

IX. ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 14.

HEP ODS i podnositelj zahtjeva su suglasni da ¢e medusobne odnose koji nisu regulirani ovom Ponudom riesavati u
skladu s vazedim zakonskim i podzakonskim propisima iz ¢lanka 1. stavka 4. ove Ponude.

Clanak 15.

Sve eventualne nesuglasice strane ugovornog odnosa ¢e pokusati rijesiti mirnim putem, a ako u tome ne uspiju, spor
&e povjeriti na rie$avanje stvarno nadleznom sudu.

Clanak 16.

Ova Ponuda je sastavljena s datumom 21.05.2018. te vrijedi dvije (2) godine od datuma uredne dostave ove Ponude.

ZA HEP-ODS:

W =~ .

mr.sc. Goran Pakdsin, dipl.ing.el.

o - ARRS

HEP . Operctr Ferucisog st €0 0. LIS
" DISTRIBUCIISKO PODRUCH
ELEKTRA KOPRIVRISS

Ponuda o prikijuéenju broj 400500-180172-00120106
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
POLICIJSKA UPRAVA KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA
SLUZBA ZAJEDNICKIH | UPRAVNIH POSLOVA

Broj: 511-06-04/5-140-21/2-18 1|
Koprivnica, 15. 5. 2018.

Policijska uprava koprivni¢ko-krizevacka, Sluzba zajedni¢kih i upravnih
poslova, postupajudi po zahtjevu Opcine Klostar Podravski,
temeljem ¢&lanka 24. st. 3 Zakona o zastiti od pozara (Narodne novine 92/10) u svezi
s odredbama &lanka 135. Zakona o prostornom uredenju (Narodne novine 153/13 i
65/17) daje

POSEBNE UVJETE GRADNJE

Iz podrudja zastite od poZara za izgradnju objekta za gospodarenje otpadom -
reciklazno dvoriste u Klostru Podravskom na kébr. 999/2 k.o. Klostar Podravski:

|. Mjere zastite od poZara projektirati u skladu s vazeéim hrvatskim propisima i
normama koje reguliraju ovu problematiku.

Il. Za predmetni zahvat u prostoru potrebno je izraditi elaborat zastite od pozara
kao podlogu za projektiranje mjera zastite od poZara pri izradi glavnog
projekta.

IIl. U svrhu izdavanja gradevinske dozvole potrebno je ishoditi potvrdu Policijske
uprave koprivnicko-krizevacke da su u glavnom projektu predvidene sve
propisane mjere zastite od poZara.

Obrazlozenje

Opc¢ina Klostar Podravski, podnijela je zahtjev, dana 30.04.2018. godine, za
izdavanje posebnih uvjeta gradnje iz podrudja zastite od poZara za izgradnju objekta
za gospodarenje otpadom - reciklazno dvoriste u Klo$tru Podravskom.

Uvidom u idejno rjeSenje broj TD 10-038/18 od travnja 2018. godine izradeno
po tvrtki Pangeo projekt d.o.o. iz Zagreba, utvrdeno je:

- da su za predmetni zahvat u prostoru mjere zastite od pozara odredene
hrvatskim propisima i normama koje reguliraju ovu problematiku te ih je
sukladno tome potrebno i primijeniti,

- da predmetna gradevina, prema odredbama Pravilnika o razvrstavanju
gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od poZara (Narodne
novine broj 56/12 i 61/12), spada u skupinu 2 — zahtjevne gradevine te je za
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nju, sukladno €lanku 28. stavak 2. Zakona o zastiti od pozara, potrebno
izraditi elaborat zastite od pozara.

Potvrdu glavnog projekta potrebno je ishoditi sukladno &lanku 108. stavak 3.
tocka 3. Zakona o gradniji.

Izdavanje ovih posebnih uvjeta oslobodeno je od naplate upravne pristojbe na
temelju €l. 8. st 1. Zakona o upravnim pristojpama (NN broj 115/16).
UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovih uvjeta nezadovoljna stranka ima pravo prigovora nacelniku

Policijske uprave koprivni¢ko-krizevacke. Prigovor se moze podnuetl u roku od 15
dana od dana primitka uvjeta.

VODITELJ SLUZBE
lvan Braékof

o Pos = MR T8 N

DOSTAVITI

K1 Opcina Klostar Podravski, Op¢inski naéelnik
o Kralja Tomislava 2, 48362 Klostar Podravski
2. Pismohrana — ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZDRAVSTVA
UPRAVA ZA SANITARNU INSPEKCIJU
Sektor zupanijske sanitarne inspekcije
Sluzba za sjeverozapadnu Hrvatsku
Ispostava Durdevac

KLASA: 540-02/18-03/1459
URBROJ: 534-07-4-2-3/1-18-2
Purdevac, 02.05.2018.

Visi sanitarni inspektor Ministarstva zdravstva, u predmetu utvrdivanja posebnih
uvjeta u postupku ishodenja Lokacijske dozvole za izgradnju Objekta za gospodarenje
otpadom - Reciklazno dvoriSte KloStar Podravski na lokaciji Klostar Podravski - Poslovna
zona Istok, na k.¢.br. 999/2, k.o. Klostar Podravski, po zahtjevu investitora Opc¢ina Klostar
Podravski Kralja Tomislava 2, 48362 Klostar Podravski od 26. travnja 2018. godine,
zaprimljen u ovu Inspekciju dana 30. travnja 2018. godine, na temelju ¢lanka 13. Zakona o
sanitarnoj inspekeiji (,,Narodne novine™, broj 113/08 i 88/10), utvrduje sljedeée

SANITARNO-TEHNICKE UVJETE I UVJETE ZASTITE OD BUKE

1. zemljisni prostor predviden za izgradnju i uredenje predmetnog reciklaznog dvorista
potrebno je ograditi zastitnom ogradom uz osigurani kontrolirani ulaz u isto, a s ciljem da
se sprijeci ulazak zivotinja, neovlastenim osobama i vozilima u isti;

2. za zaposlene na poslovima prijema otpada i svih drugim poslovima u postupanju s
otpadom, potrebno je osigurati odgovarajuée garderobne i sanitarne prostorije opremljene
opremom, uredajima i sredstvima za provodenje osobne higijene i zastitu zaposlenih od
Stetnog djelovanja otpada, posebice od spreCavanja pojave i Sirenja zaraznih i drugih
bolesti koje mogu nastati u svezi s postupanjem s otpadom;

3. vodoopskrbu prostora za zaposlene rijesiti priklju¢kom na javni vodovodni sustav koji je
pod stalnim zdravstvenim nadzorom ovlastene ustanove za ispitivanje vode za ljudsku
uporabu,

4. odvodnju otpadnih voda nastalih u predmetnim prostorima za zaposlene rijesiti odvodom u
javnu kanalizacijsku mreZzu naselja Molve, a otpadne vode s manipulativnih povr$ina u
skladu s uvjetima nadleZnog tijela za zastitu voda,

5. izgradnja i uredenje predmetnog dvorista, odnosno razmjestaj pojedinih gradevina,
kontejnera i drugih dijelova mora biti takav da se tijekom uporabe predmetnog prostora i
objekata na istom, na uéinkovit na¢in mogu provoditi preventivne mjere dezinfekcije,
dezinsekcije i deratizacije kao op¢e mjere za spre¢avanje i suzbijanje zaraznih bolesti,

6. na odgovarajuéi naCin mora se osigurati redovito pranje, ¢iSCenje, odrzavanje i
dezinfekceija i sve opreme i vozila koja sluze za prikupljanje, dovoz ili odvoz otpada,

7. prostor namijenjen za odlaganje opasnog otpada i sve aktivnosti u svezi s istim moraju
zadovoljiti uvjete i zahtjeve Zakona o kemikalijama (,.Narodne novine™ broj 18/13) i
Pravilnika o uvjetima za obavljanje djelatnosti proizvodnje, stavljanja na trziste i
koristenje opasnih kemikalija (..Narodne novine™ broj 99/13), kao i uvjete drugih propisa
koji se odnose na poslovanje s kemikalijama,
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8. pridrzavati se i primjenjivati i druge propise kojima se osigurava zastita zdravlja ljudi,
B/ Uvjeti za zastitu od buke:

1. u svrhu udovoljavanja zahtjevima za zastitu od buke. u predmetnom prostoru, potrebno je
osigurati uvjete da se u najve¢oj mjeri sprijeci Sirenje buke iznad dopustenih vrijednosti u
stambene ili druge najbliZe prostorije i prostore u neposrednoj okolici,

2. u cilju osiguranja navedenog u prethodnoj tocki, prilikom projektiranja, izvodenja
predvidenih sanacijskih zahvata i prihvata, i bilo kakvog postupanja s otpadom, potrebno je
primjenjivati sljedeée propise:

e Zakon o zastiti od buke (“Narodne novine”, broj: 30/09 i 55/13), zajedno sa Direktivom
2002/49/EZ Europskoga parlamenta i Vije¢a od 25. lipnja 2002. godine o procjeni i
upravljanju bukom okolisa

®  Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
(-,Narodne novine* broj: 91/07)

e Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(*Narodne novine™, broj: 145/04),

* tedrugih propisa u svezi s osiguranjem uvjeta za zastitu od buke.

Sukladno odredbama iz &lanka 8. stavka 1. todke 1. Zakona o upravnim pristojbama (“Narodne
novine™ br. 115/2016) podnositelj zahtjeva, kao predstavnik jedinice lokalne samouprave, osloboden od
placanja upravnih pristojbi u predmetnom postupku.

Visi sanitarni inspektor :
Vjekoslav Kokorovi¢

(%,

DOSTAVITI

1. Opéina Klostar Podravski,

-, Kralja Tomislava 2. 48362 Klostar Podravski
] 2) Pismohrana, ovdje

v
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO RADA I MIROVINSKOGA SUSTAW"
INSPEKTORAT RADA o
Podrucni ured Varazdin
Ispostava Koprivnica
Koprivnica, Taraséice 2.
KLASA: 116 - 01/18-11/12
URBROJ: 524-10-06-04/9-18-2
Koprivnica, 30.04.2018.god

OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI
Kralja Tomislava 2, Klostar Podravski

Predmet : Posebni uvjeti gradenja — Objekt za gospodarenje otpadom - reciklazno dvoriste
KloStar Podravski — izgradnja nove gradevine - obavijest dostavlja se.

U vezi zahtjeva za izdavanje posebnih uvjeta gradenja za gradevinu Objekt za gospodarenje
otpadom - reciklazno dvoriste Klostar Podravski — izgradnja nove gradevine na k.¢.br. 999/2,
k.o. Klostar Podravski, koji ste podnijeli 30.04.2018. g. Inspektoratu rada, Podru¢nom uredu
Varazdin, Ispostavi u Koprivnici, Tarai¢ice 2, izvje$¢ujemo Vas da ne postoje uvjeti za
pokretanje postupka.

Ovo zbog toga §to je odredbama ¢lanka 3. stavka 4. Zakona o inspektoratu rada (N.I\. br.
19/14) i ¢lanka 89. stavka 1. Zakona o gradnji (I\.N. br. 153/13), propisano Inspektoratu rada
samo izdavanje potvrde glavnog projekta ili dono3enja rjedenja o odbijanju njezinog izdavanja.

U privitku dopisa dostavljam Vam Idejni projekt za pribavljanje posebnih uvjeta i
misljenja o predvidenom zahvatu u svrhu izrade glavnog projekta (u elektronskom obliku),
izraden od strane glavnog projektanta Davora Baraca, dipl.ing.grad., broj projekta 10-038/18. od
travnja 2018. god.

S postovanjem!

Dostaviti :
(/’ Naslov,
2. U spis — ovdje,
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fo.< - A4
L.

REPUBLIKA HRVAISKRA

KOPRIVNICKO - KRIZEVACKA ZUPANLIA
Upravni odjel za prostorno uredenje,
gradnju, zadtitu okolida i zadtitu prirode

KLASA: 351-02/18-01/60
URBROJ: 2137/1-05/03-18-3
Koprivnica, 15, svibnja 2018,
OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI

PREDMET: Posebni uvjeti - izgradnja objekta za gospodarenje otpadom
RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI
na lokaciji Klostar Podravski. na k.¢.br. 999/2 k.o. Klo&tar Podravski.
nositelja zahvata Opcine Klostar Podravski - daju se

; Uvidom u dostavijenu dokumentaciju ldejnog rieSenja. izradenu od PanGeo Projekt.o.o..
Zagreh, M. Haberlea 6. u travnju 2018, po glavnom projektantu Davoru Baracu, dipl. ing.
prad. za potrebe izgradnje objekta za gospodarenje otpadom - reciklazno dvoriste Klodtar
Podravski na k.¢.br. 99972, ko, Klodtar Podravski, nositelja zahvata Opcine Klostar
Podravski, ovo upravno tijelo atvrduje posebne uvijete.

Projektom je predvidena izgradnia reciklaznog dvoridta $to je sukladno ciljevima, mjerama i
aktivnostima Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvaiske za razdoblje 2017« 2022,
godine (., Narodne novine™ br. 03'17). Prema tehnickim karakteristikama planiranog zahvata
utvrduje se da isti nije na popisu zahvata propisanih Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na
okoli3 (.Narodne novine™ br. 61714 1 3/17: u dalinjem tekstu: Uredba) te nije potrebno
provesti postupak procjene utjecaja zahvata na okolid kao ni postupke ocjene o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okolis.

Po zaprimljenom zahtjevu. a u skladu sa ¢lankom 82. Zakona o gradnji (..Narodne novine® br,

133/13 1 20/1 71 izdaju se uvjeti zadtite okolika i prirode:

|. Nije dopusteno dugotrajnije skladistenje otpada na povréini i izvan povriine zahvata te po

zavrietku zahvata ukloniti sve ostatke koriStenih materijala, alata i otpada.

. Glavnim projektom predvidjeti mjere sukladno ¢lancima 9. do 13. Pravilnika o gradevnom

otpadu i otpadu koji sadr2i azbest ((Narodne novine™ br. 69/16).

3. Reciklazno dvoriste tijckom projektiranja. gradnje i rada treba ispostovati uvjete gradevine
propisane Pravilnikom o gospodarenju otpadom (. Narodne novine™ br. 117717} hojima
mora udovoljiti gradevina ili dio gradevine u kojoj se obavlja postupak gospodarenja
otpadom te drugi uvjeti kako slijedi: >

a. da je onemogudéeno istjecanje oborinske vode koja je dosdla u doticaj s otpadom
na to. u povrdinske vode 1 padzemne vode:
b, da je onemoguceno raznosenje otpada u okolid, odnosno da je onemoguceno
njegovo razlijevanje vili ispudtanje u okohs;

da gradevina ima podnu povrdinu otpornu na djelovanje otpada:

d. da je neoviastenim osobama onemogucen pristup otpadu:

¢. du je gradevina opremljena uredajima. opremom i sredstvima za dojavu

gadenje pozara:

. da su na vidljivom i pristupa¢nom mjestu obavljanja tchnoloskog procesa

postavijene upute za rad:

o

()
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da j¢  mjesto obavljanja tehnologkog procesa opremijeno rasvietom;

da je do gradevine omoguéen nesmetan pristup vozilom;

da je gradevina opremljena s opremom i sredstvima za Ciséenje rasutog i

razlivenog otpada ovisno o kemijskim i fizikalnim svojstvima otpada;

Joda se u gradevini otpad zaprima odvojeno po vrsti. svojstvu i agregatnom
stanju u odgovarajuéim spremnicima. za sve vrste otpada sukladno Dodarku
I Pravilnika o gospodarenju otpadom (voditi ratuna o toénom ispisu klju¢nih
brojeva sukladno novom Pravilniku):

k. obzirom da sc u reciklaznom dvoristu prikuplja i opasni otpad (prema popisu
vrsta otpada navedeno je Kategorizirane kao problematicni otpad) gradevina
treba udovoljiti 1 uvjetima da je natkrivena (dio iznad opasnog otpada) ili su
obvezni tipizirani spremnici sa pokrovom koji onemogucuju dotok oborinskih
voda na opasni otpad te da je gradevina pod neprekidnim nadzorom;

L. navesti uvjete skladistenju plinovitog 1 tekuceg otpada sukladno Pravilniku o
gospodarenju otpadom;

m. na gratickom dijelu projekta oznaciti sve propisano Pravilnikom (ograda.

¢vrsta podloga izvan gradevine. ulazi u gradevinu, podrucja obavijanja

tehnoloskih procesa, razmjestaj i oznake spremnika i vrste otpada koji e se na
kojoj podiozi skladistiti. sve gradevine, a upumo i lokacije rasvietnih tijela)

&

4. Reciklazno dvorite treba biti odgovarajuce oznaceno sukladno Pravilniku o gospodarenju
otpadom te u glavnom projektu navesti nadin oznacavanja,

5. Reciklazno dvoriste mora biti pristupa¢no gradanima, kako lokacijom. tako i radnim
vremenom. Tijekom zimskog. a i ljetnog radnog vremena potrebno je omoguditi barem 1-2
dana u radnom tjednu cjelodnevno koriStenje reciklaznog dvorista. odnosno nakon 15 sati.

U jedinstvenom poglaviju glavnog projekta obraditi mjere spre¢avanja negativnog utjecaja
zahvata na sve sastavnice okolisa (utjecaj na tlo, podzemne vode. zrak), a osobito mjere
vezane uz postupanje sa otpadom. Upumo je da se za ovakav objekt provede odgovarajuéa
edukacija mjestana vezana uz nacine Koridtenja, ulogu i snadaj reciklaznog dvorista za
Opéinu,

Planirani zahvat nalazi sc izvan podrugja ckoloske mreze i izvan zasticenog podrudja te
temeljem Clanka 24. stavka 2. Zakona o za$titi prirode (, Narodne novine™ br. 80/13 i 15/18)
za planirani zahvat nije potrebno provodenje Ocjene prihvatljivosti za ekologku mrezu.

o~

S postovanjem.

Procelnik:
Damir Petri¢evi¢,/mag.ing.acdif.
S/ S
sy

R 4
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7. 1zvod iz katastarskog plana
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10-144/18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

| W |
e’
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR KOPRIVNICA
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA DPURPEVAC

KLASA: 935-06/18-01/368
URBROJ: 541-15-03/6-18-2
DURDEVAC, 25.07.2018.

K.o. KLOSTAR PODRAVSKI
k.€.br.: 999/2,999/3 , 999/4

IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA

Mjerilo 1:1000
Izvorno mjerilo 1:2880
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Oslobodeno naplate upravnih pristojbi sukladno odredbama ¢1. 8. st. 1. to¢ke 1. Zakona'o upravnim pristojbama (»Narodne novine, br.

115/16).

SluZbena osoba:  Slavko Iv3ak, geodetski tehniCar
struéni referent za geodetske poslove

a0 I S
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8. Izjava projektanta
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Investitor: OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI

Kralja Tomislava 2

48 362 Klostar Podravski

Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI
Lokacija: k.C.br.: 999/2, k.o. Klostar Podravski

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Zajednicka oznaka projekta: 10-143/18

Temeljem c¢lanka 108., stavak 2., Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17),
Ovlasteni inZenjer: Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif.
Broj rjeSenja: 5873, od 28. rujna 2017.
Klasa: UP/1-360-01/17-01/232
Ur. broj: 500-03-17-2
dajem

1ZJAVU

kojom potvrdujem da je ovaj Glavni projekt za gradevinu RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR
PODRAVSK]I, pod zajednickom oznakom projekta: 10-143/18 izraden u skladu sa slijede¢im:

e Prostorni plan Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije (SGKKZ broj 8/01,8/07,13/12i5/14)

e Prostorni plan uredenja Op¢ine Klostar Podravski (SGKKZ 12/03, 5/04, 10/07, 10/10,
18/16101/17)

e DPU Poduzetni¢ka zona ,Istok (SGKKZ 1/04, 12/07, ispravak 4/081i8/11)

e Posebni uvjeti javnopravnih tijela

Zagreb, kolovoz 2018.

Glavni projektant:

Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif.
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9. Procjena troskova gradnje
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Temeljem Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) izdaje se za dolje navedeni objekt:

Investitor: OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI
Kralja Tomislava 2

48 362 Klostar Podravski

Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI

Lokacija: k.C.br.: 999/2, k.o. Klostar Podravski

Razina razrade:

GLAVNI PROJEKT

Broj projekta: 10-144/18
Zajednicka oznaka projekta: 10-143/18
Izradivac: PANGEO PROJEKT d.o.o.

M. Haberlea 6
10 000 Zagreb

Glavni projektant:

Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif..

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

kojim se procjenjuje da ¢e troskovi nabave i postavljanja opreme, te izgradnje gradevina obradenih
ovim glavnim gradevinskim projektom, za gradevinu RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR

PODRAVSKI iznositi:

hortikulturno uredenje:

49,210.00 kn

oprema reciklaznog dvorista: 742,695.00 kn
prometnice: 885,090.00 kn
vodoopskrba i odvodnja: 455,220.90 kn
kontejner za zaposlene: 68,756.00 kn
mjeriteljska kucica: 45,500.00 kn
vaga: 232,950.00 kn
ograda: 117,900.00 kn
UKUPNO: 2,597,321.90 kn
U navedenu cijenu PDV nije uracunat.
Zagreb, kolovoz 2018.

Projektant:

Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif.
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10. Ukupna procjena troskova gradnje
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Temeljem Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) izdaje se za dolje navedeni objekt:

Investitor: OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI
Kralja Tomislava 2

48 362 Klostar Podravski

Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI
Lokacija: k.C.br.: 999/2, k.o. Klostar Podravski

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Broj projekta: 10-144/18

Zajednicka oznaka projekta: 10-143/18

Izradivac: PANGEO PROJEKT d.o.o.

M. Haberlea 6
10 000 Zagreb

Glavni projektant: Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif..

UKUPNA PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

kojim se procjenjuje da ¢e ukupni tro$kovi za gradevinu RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR
PODRAVSKI iznositi:

3,661,709.90 kn

U navedenu cijenu PDV nije uracunat.

Zagreb, kolovoz 2018.

Glavni projektant:

Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif.
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11. Projektirani vijek trajanja gradevine
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Temeljem Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) izdaje se za dolje navedeni objekt procjena:

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Razina razrade:

Broj projekta:

Zajednicka oznaka projekta:

Izradivac:

Glavni projektant:

OPCINA KLOSTAR PODRAVSKI
Kralja Tomislava 2

48 362 Klostar Podravski

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI
k.C.br.: 999/2, k.o. Klostar Podravski

GLAVNI PROJEKT

10-144/18

10-143/18

PANGEO PROJEKT d.o.o.

M. Haberlea 6

10 000 Zagreb

Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif..

PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA GRADEVINE IZNOSI 50 GODINA

uz uvijete kvalitetne izvedbe gradevine u skladu s zakonskim i podzakonskim propisima i pravilima
struke te redovnog odrZavanja gradevine $to podrazumijeva:

1. redoviti pregledi ugradenih uredaja, opreme i njihovo servisiranje
2. pravovremeno izvodenje svih popravaka eventualnih oSteCenja na gradevini do kojih je

doslo tijekom eksploatacije

3. koristenje gradevine u skladu s projektiranom namjenom i u duhu 'dobrog gospodara'

Zagreb, kolovoz 2018.

Glavni projektant:

Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif.
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12. Popis zakona i propisa
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U nastavku se nalazi popis Zakona, Pravilnika, Uredbi i Propisa primijenjenih tijekom izrade ovog
GLAVNOG PROJEKTA, za gradevinu IZGRADNJA RECIKLAZNOG DVORISTA, KLOSTAR PODRAVSKI:

W ONO U W

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31
32.

33.
34.
35.

36.
37.

38.

39.
40.

41.
42.
43.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o zaStiti naradu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)
Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13,12/18)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11,56/13,14/14,46/18)
Zakon o cestama (NN 84/11,22/13,54/13,148/13,92/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

. Zakon o vatrogastvu (NN 106/99,NN 117/01, NN 96/03, NN 174/04, NN 38/09, NN 80/10)
. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11,80/13,92/14, 64/15, 108/17)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13,30/14, 130/17)

. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13,153/13,41/16)

. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11,47/14,61/17)

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13,73/17)

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18)

. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08,90/11, 133/12,80/13,71/14,72/17)

. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18)

. Zakon o vodi za ljudsku potro$nju (NN 56/13, 64/15,104/17)

. Zakon o predmetima opce uporabe (NN 39/13,47/14)

. Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 25/13,

41/14)

Zakon o zastiti puCanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, 130/17)

Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18)

Zakon o akreditaciji (NN 158/03,75/09, 56/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14)

Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14)

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 119/15, 120/16,
127/17)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 16/07,124/10,121/16,9/17)

Zakon o zemljiSnim knjigama (NN 91/96, 68/98, 137/99, 114/01, 100/04, 107/07, 152/08,
126/10,55/13,60/13)

Zakon o javnoj nabavi (NN 120/16)

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18)

Zakon o vlasnis$tvu i drugim stvarnim pravima (NN 91/96, 68/98, 137/99, 22/00, 73/00,
129/00,114/01, 79/06,141/06, 146/08, 38/09, 153/09, 143/12,152/14,81/15,94/17)
Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NN 74/14, 69/17)

Zakon o uredivanju imovinskopravnih odnosa u svrhu izgradnje infrastrukturnih gradevina
(NN 80/11)

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10,61/11,25/12,136/12,157/13,152/14, 44/17)

Zakon o inspektoratu rada (NN 19/14)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15,
105/15,61/16,20/17)

Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

Drzavni plan mjera za sluc¢aj izvanrednih i iznenadnih oneci$¢enja voda (NN 05/11)

Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11,19/12,151/13, 83/15)
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44. Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora

45,
46.
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48.

49.

50.
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53.
54,
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63.
64.
65.
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67.

68.
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73.

74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.

82.

(NN 87/17)

Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12,84/17)

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13,09/14)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredni dodir s
hranom (NN 125/09, 31/11)

Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05,
155/05,14/11)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)
Drzavni plan za zastitu voda (NN 08/99)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti zastite od pozara (NN
56/12,61/12)

Pravilnik o na¢inu zatvaranja i oznac¢avanja zatvorenog gradiliSta (NN 42/14)

Pravilnik o uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika (NN 142/13)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZenosti opasnim kemikalijama na radu (NN
91/15)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 08/06)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesto rada (NN 29/13)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢cnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

Uredba o standardu kakvoce vode (NN 73/13,151/14,78/15, 61/16)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14,121/15,132/15,117/17)

Pravilnik o obracunavanju i pla¢anju naknade za zastitu voda (NN 83/10, 160/13)

Pravilnik o obrac¢unu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova
ili gradevine (NN 75/13)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN
95/14)

Pravilnik o osposobljavanju iz zaStite na radu i polaganju stru¢nog ispita (NN 112/14)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (NN 62/94, 32/97)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

Pravilnik o mjerama zasStite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potros$nju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje
obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 125/17)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s
hranom (NN 125/09, 31/11)
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83. Ostali zakoni, pravilnici, propisi i normativi za predmetno podrucje projektiranja. U slucaju
pomanjkanja naSih propisa pridrzavati se uobicajenih stranih propisa u dogovoru i uz
suglasnost investitora.
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13. Popis koristenih podloga
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1.  Prostorni plan Koprivni¢ko-kriZevacke zupanije (SGKKZ broj 8/01,8/07,13/121i5/14)

2. Prostorni plan uredenja Op¢ine Klostar Podravski (SGKKZ 12/03, 5/04, 10/07,10/10, 18/16 i
01/17)

DPU Poduzetni¢ka zona ,Istok” (SGKKZ 1/04, 12/07, ispravak 4/08i8/11)
4. Posebni uvjeti javnopravnih tijela

Geodetski projekt, oznaka:150/18, MGV d.o0.0., Slimska 11, 10000 Zagreb
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Broj projekta:
Razina razrade:

Strukovna odrednica:

Mjesto i datum:

10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.
GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Zagreb, kolovoz 2018.

Izradio: PANGEO PROJEKT, d.o.o.
10 000 Zagreb,
M. Haberlea 6
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI
Lokacija: k.¢.br.: 999/2, k.o. Klostar Podravski
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT
Broj projekta: 10-144/18
Z0OP: 10-143/18
Redni broj mape 1/4

II. TEHNICKIDIO
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1. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

1.1. Uvod

Reciklazno dvoriSte je nadzirani ogradeni prostor namijenjen odvojenom prikupljanju i
privremenom skladiStenju manjih koli¢ina posebnih vrsta otpada, u kojem se otpad privremeno
skladisti prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, sve sukladno odredbama Zakona o odrZivom
gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) i Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN 117/17).

Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) definirane su smjernice i obaveze
jedinica lokalne samouprave i ostalih sudionika u sustavu gospodarenja otpadom.

Navedenim su Zakonom preuzete direktive Europske unije gdje je definiran red prvenstva
gospodarenja otpadom i postupci postupanja s otpadom pa se tako navodi da se u svrhu
sprjeCavanja nastanka otpada te primjene propisa i politike gospodarenja otpadom primjenjuje
sljededi red prvenstva gospodarenja otpadom:

e sprjecavanje nastanka otpada,

e priprema za ponovnu uporabu,

e recikliranje,

e drugi postupci oporabe npr. energetska oporaba i
e zbrinjavanje otpada

Takoder se propisuje obaveza oporabe otpada tj. uporaba otpada u korisne svrhe kako bi se
zamijenili drugi materijali koje bi se inace trebalo uporabiti za tu svrhu.

Klju¢nu ulogu u uspostavi cjelovitog i odrzivog sustava gospodarenja otpadom ima odvojeno
prikupljanje otpada na mjestu nastanka kao i op¢enito odvojeno prikupljanje otpada kao prethodna
radnja za oporabu i ponovno koriStenje otpada.

Jedan od sastavnih dijelova toga sustava predstavljaju i reciklazna dvoriSta kao posebni objekti
sustava gospodarenja otpadom gdje gradani (fizicke osobe) mogu bez naknade odvojeno odlozZiti
otpad (po pripadaju¢im klju¢nim brojevima dodijeljenim odredenim spremnicima) odakle se onda
prikupljeni i privremeno skladiSteni otpad organizirano predaje na daljnje postupanje.

Zakonom je tako propisano da svaka jedinica lokalne samouprave mora na svom podrudju,
uvazavajuéi prostorni raspored izgradenih dijelova naselja osigurati rad najmanje jednog
reciklaznog dvorista za 1.500 do 25.000 stanovnika te po jedno dodatno na svakih sljede¢ih 25.000
stanovnika. Jedinica lokalne samouprave koja ima viSe od 100.000 stanovnika duzna je osigurati
funkcioniranje najmanje Cetiri reciklazna dvorista i jo$ po jedno na svakih idu¢ih 30.000 stanovnika
na svojem podrucju, dok je u slucaju grada reciklazno dvoriSte potrebno osigurati u svakoj gradskoj
Cetvrti.

Zahvat se nalazi u Koprivnicko-kriZevackoj Zupaniji na podruc¢ju Opéine KloStar Podravski. Prema
posljednjem sluZzbenom popisu stanovnistva provedenom 2011. godine, Op¢ina Klostar Podravski
ima 3.603 stanovnika, te je duzan osigurati funkcioniranje najmanje jednog reciklaznog dvorista.

Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17) definirano je da reciklazno dvoriste mora biti.:
e oznaceno sukladno navedenom Pravilniku,
e opremljeno vagom,
e opremljeno videonadzorom ukoliko se u reciklaznom dvoristu obavlja trgovanje otpadom
e udovoljava propisanim ¢lankom 6. stavcima 1.1 2. i ¢lankom 10. navedenog Pravilnika.

Ovim Glavnim projektom planira se izgradnja Reciklaznog dvorista Klostar Podravski (u daljnjem
tekstu RD Klostar Podravski) na k.C.br.: 999/2, k.o. Klostar Podravski ukupne povrsine oko 3.506
mZ2. Sastavni dio Glavnog projekta biti ¢e i Geodetski projekt.
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Katastarska cestica svojom povrSinom, oblikom i namjenom definiranom Prostornim planom
uredenja Opcine KloStar Podravski i Detaljnim planom uredenja Poduzetnicke zone "Istok"
zadovoljava predlozeno tehnicko-tehnolosko rjesenje.

Reciklazno dvoriste KloStar Podravski sastoji se od sljede¢ih dijelova:

e ulaziograda

e interne promene povrsSine,

e objekt za zaposlene i mjeriteljska kucica,

e kolna vaga

e nadstreSnica

e komunalna oprema,

e sustav odvodnje otpadnih voda,

sustav opskrbe vodom i hidrantske mreze,
sustav elektroopskrbe.

1.2. ObrazloZenje zahvata u prostoru

Prema upravno-teritorijalnom ustroju RH, lokacija izgradnje objekta za gospodarenje otpadom -
reciklazno dvoriste Klostar Podravski nalazi se na podrucju Koprivnicko-Kkrizevacke Zupanije t;.
Op¢ine Klostar Podravski.

Za podrucje zahvata na snazi su:

 Prostorni plan Koprivni¢ko-krizevacke zupanije (SGKKZ broj 8/01, 8/07,13/12i5/14),

e Prostorni plan uredenja Op¢ine Klostar Podravski (SGKKZ 12/03, 5/04, 10/07, 10/10,
18/16101/17),

e DPU Poduzetni¢ka zona ,Istok” (SGKKZ 1/04, 12/07, ispravak 4/08i 8/11).

1.2.1. Prostorni plan Koprivnicko-Kkrizevacke Zupanije

U L. [zmjenama i dopunama Plana u poglavlju 9. Odredbi za provodenje definirano je gospodarenje
otpadom, a navodi se sljedece:

9.1.

Na podrucju Zupanije potrebno je uspostaviti Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom (CSGO) koji
integrira suvremene metode zbrinjavanja otpada s naglaskom na najvecu mogucu redukciju broja
odlagalista.

9.10.

Uspostava $to cjelovitijeg sustava primarne reciklaZe podrazumijeva stvaranje optimalne mreZe
reciklaznih dvorista za prikupljanje $to veceg broja sirovinskih materijala i osiguravanje preduvjeta
za prosirivanje sustava odvajanja otpada ve¢ na mjestu nastanka u domacdinstvima i proizvodnim
procesima koji ovaj sustav jos nisu uveli.

Zaklju¢no, u PP Koprivnic¢ko-krizeva¢ke Zupanije izgradnja reciklaznih dvoriSta ne navedi se
striktno na odredenim lokacijama, niti su one oznacene u grafickom dijelu plana, ali se spominju
kao dio rje$enja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom na podruéju Zupanije(9.1.) te se time i
poticu (9.10.). Planom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske 2015.-2021. (NN 03/17), u
poglavlju 9. iznosi se Plan sprjecavanja nastanka otpada, kojim se u poglavlju 9.3 obraduju specifi¢ni
Ciljevi i prioriteti, a koji recikliranju i oporabi daju veliku vaZnost. Posredno bi to znacilo i izgradnja
objekata za recikliranje (reciklazna dvorista) ¢ime se projektima te vrste daje zeleno svjetlo, a time
Cine integralan dio sustava gospodarenja otpadom RH.
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Slika 1.2.1.-1. Izvod iz Prostornog plana Koprivnicko-kriZevacke Zupanije (111 Ciljane izmjene i dopune),
kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena povrsina (SGKKZ br. 5/14) s ucrtanom lokacijom zahvata izgradnje
RD Klostar Podravski

1.2.2. Prostorni plan uredenja Opc¢ine KlosStar Podravski

Pregledom kartografskih prikaza prostornog plana Op¢ine KloStar Podravski, KoriStenje i namjena
povrsina (III. [zmjene i dopune) ustanovljeno je da se planirani zahvat nalazi na povrsini oznacenoj
kao izdvojeni dio gradevinskog podrudja naselja, povrSine za razvoj tj. gospodarska namjena
(proizvodna i poslovna). Prema navedenom iz prostornog plana Op¢ine moguce je iscitati:

Clanak 68., I1I. Izmjena i dopuna navodi:

(1) Pod gospodarskom namjenom podrazumijeva se zona u kojoj je moguéa gradnja proizvodnih i
poslovnih gradevina.

(2) Na povrsinama gospodarske namjene, unutar gradevinskog podrudja naselja i na izdvojenom
gradevinskom podrucju izvan naselja, dozvoljeno je gospodarenje otpadom te je dozvoljena gradnja

gradevina za gospodarenje otpadom od lokalnog znacaja, postrojenja za proizvodnju energije
koriStenjem obnovljivih izvora energije te infrastrukturnih gradevina.

Clanak 68.a, I11. Izmjena i dopuna navodi:

(1) Gospodarska namjena - proizvodna (I) obuhvacéa postojece i planirane povrsine na kojima se mogu
graditi gradevine proizvodne namjene.

(2) Unutar ovog podrucja mogu se smjestati gradevine koje sluZe za obavljanje gospodarske namjene
- proizvodna - industrijska i zanatska kao $to su:

2. Gospodarske gradevine za bucne i/ili potencijalno opasne djelatnosti
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- prijevoz i/ili komunalne djelatnosti (kamionska parkiraliSta, gradevine za gospodarenje
neopasnim otpadom, sajmista i slicno),

Clanak 68.b, III. Izmjena i dopuna navodi:

(1) Gospodarska namjena - poslovna (K) obuhvaéa postojece i planirane povrsine na kojima se mogu
graditi zgrade poslovne namjene-financije, tehnicke i poslovne usluge (sa manjim pripadajuéim
skladistima, usluzni obrti i slicno) i informacijske djelatnosti (uredi), te djelatnosti od vaznosti za
obavljanje svakodnevnih funkcija i odrZavanja naselja i cjelokupne Opcine.

(3) Na povrsinama gospodarske namjene - poslovna (K), mogu se graditi nove i obnavljati postojece
gradevine za potrebe servisa i komunalnih djelatnosti koje ne zagaduju okolis svojim prisutnoscu u
prostoru, gradevine za gospodarenje neopasnim otpadom, te poslovne zgrade vezane za poljodjelsku i
Sumarsku djelatnost.

Clanak 106. (Postupanje s otpadom), I1I. Izmjena i dopuna navodi:

(4) Ovim Prostornim planom, sukladno zakonskim odredbama, na podrucju Opéine omoguduje se
gradnja gradevina za gospodarenje otpadom od lokalnog znacaja: reciklaznih dvorista, reciklaznih
dvorista za gradevni otpad, sortirnica, skladista neopasnog i opashog otpada, pogona za obradu
otpada, pogona za oporabu otpada i slicho. Gradnja gradevina za gospodarenje otpadom od lokalnog
zhacaja dozvoljena je na izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan naselja gospodarske namjene,
proizvodne i poslovne (1) i (K).

(7) Na lokaciji Poduzetnicke zone ,Zapad” u naselju Budancevica planirana je lokacija za reciklazno
dvoriste za gradevni otpad namijenjeno razvrstavanju, mehanickoj obradi i privremenom skladistenju
gradevnog otpada sa podrucja Opcine, koje se moZe planirati i na ostalim izdvojenim
gradevinskim podrucjima izvan naselja gospodarske namjene, proizvodne i poslovne (1) i (K).
Zbrinjavanje azbestnog otpada obavljat ¢e se odlaganjem u kazetu za zbrinjavanje azbestnog otpada
u sklopu odlagalista otpada sukladno posebnom propisu koji ureduje odlaganje otpada.

Zaklju¢no, prema Planu zahvat se nalazi u zoni oznacenoj K - I (proizvodna i poslovna), $to je
vidljivo na kartografskim prikazima 1. KoriStenje i namjena povrsSina te 4.2. Gradevinsko podrucdje
naselja KloStar Podravski. Izmjene Plana navode kako je u ovoj zoni dozvoljeno uredenje tj. gradnja
reciklaznih dvorista. Planom se takoder ustanovljuje obveza izrade detaljnog plana uredenja, koji se
nalazi u nastavku. Sve navedeno ide u prilog tome da je planirani zahvat u skladu s Planom Op¢ine
te da ne postoje prepreke za ishodenje potrebnih akata gradnje.
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Slika 1.2.2.-1. Izvod iz Prostornog plana uredenje Op¢ine Klostar Podravski (11. Izmjene i dopune), kartografski
prikaz 1. Koristenje i namjena povrsina (SGKKZ br. 18/16) s ucrtanom lokacijom zahvata izgradnje RD KlosStar
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Slika 1.2.2.-2. Izvod iz Prostornog plana uredenje Op¢ine Klostar Podravski (111. Izmjene i dopune), kartografski
prikaz 3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora (SGKKZ br. 18/16) s ucrtanom lokacijom zahvata

izgradnje RD Klostar Podravski
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Slika 1.2.2.-3. Izvod iz Prostornog plana uredenje Op¢ine Klostar Podravski (11I. Izmjene i dopune), kartografski
prikaz 4.2. Gradevinska podrucja naselja - Klostar Podravski (SGKKZ br. 18/16) s ucrtanom lokacijom zahvata
izgradnje RD Klostar Podravski

1.2.3. Detaljni plan uredenja Poduzetnicka zona , Istok“

Pregledom kartografskih prikaza detaljnog plana uredenja poduzetnicke zone 'Istok’ u KloStru
Podravskom, Detaljna namjena povrsina (II. Izmjene i dopune) ustanovljeno je da se planirani
zahvat nalazi na parceli br. 18 tj. povrSini oznaCenoj kao novoplanirane gradevne Cestice,
gospodarska namjena - poslovna ili proizvodna (K1). Prema navedenom iz prostornog plana
Op¢ine moguce je iSCitati:

Clanak 6., 1. Izmjena i dopuna navodi:

Na gradevnim cCesticama gospodarske namjene - poslovne ili proizvodne /oznake K1/ mogu se graditi,
kao gradevine osnovne namjene:

- jedna ili kompleks poslovnih gradevina, odnosno gradevine usluznih, trgovackih ili
komunalno-servisnih djelatnosti, ili

- jedna ili kompleks gradevina namijenjenih proizvodnim djelatnostima, industrijskog ili
obrtnickog tipa.

Uz njih je u kompleksu ili kao samostojece moguée graditi kao prateée gradevine, servisne i
infrastrukturne gradevine u funkciji gospodarske djelatnosti, koja se na gradevnoj Cestici obavlja.

Clanak 7., 1. Izmjena i dopuna navodi:

U smislu prethodnog c¢lanka gospodarskim gradevinama, poslovhe namjene se smatraju gradevine za
obavljanje djelatnosti:

- prijevoza i/ili komunalnih djelatnosti (kamionska parkiralista, gradevine za skupljanje i
selektiranje neopasnog komunalnog i tehnoloSkog otpada, sajmista i slicno)
Clanak 16., I1. Izmjena i dopuna navodi:
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Veli¢ina i povrsina gradevina koje se mogu graditi na pojedinoj gradevnoj Cestici ovisi o nhamjeni
gradevne Cestice iskazanoj u kartografskom prikazu br. 2 - Detaljna namjena povrsina i nacin gradnje

gradevina na pojedinoj gradevnoj Cestici iskazanom u kartografskom prikazu br. 7. - Uvjeti gradnje
gradevina.

Veli¢ina i povrsina gradevina koje se mogu graditi unutar zone obuhvata DPU-a prikazana je
tabelarno

za svaku gradevnu Cesticu:

K1 gospodarska, poslovna ili proi-

18 zvodna 3.500,33| 0,50 10,00 4 /Po+P+1+PK/

Zaklju¢no, prema DPU zone Istok zahvat se nalazi na povrsini oznacenoj K1 (gospodarska namjena
- poslovna ili proizvodna), Sto je vidljivo na kartografskom prikazu 2. Detaljna namjena povrSina.
[zmjene Plana navode kako je u ovoj zoni dozvoljeno uredenje tj. gradnja komunalno-servisnih
djelatnosti (gradevine za skupljanje i selektiranje neopasnog komunalnog i tehnoloskog otpada).
Navedeno ide u prilog tome da je planirani zahvat u skladu s DPU gospodarske zone Istok te da ne
postoje prepreke za ishodenje potrebnih akata gradnje.

Fevada Fu
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Slika 1.2.3.-1. Izvod iz Detaljnog plana uredenje poduzetnicke zone Istok u Klostru Podravskom (II. Izmjene i
dopune), kartografski prikaz 1. Detaljna namjena povrsina (SGKKZ br. 8/11) s oznalenom lokacijom zahvata
izgradnje RD Klo$tar Podravski na parceli br.18
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1.3. Smjestaj u prostoru

Koprivnicko-kriZevacka Zupanija

Zahvat se nalazi u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji na podrucju Opc¢ine Klostar Podravski (slika
1.3.-1). Koprivnicko-kriZevacka Zupanija smjesStena je u sjeverozapadnom dijelu Republike
Hrvatske. Nalazi se u grupi Zupanija SrediSnje Hrvatske. Sa sjeveroisto¢ne strane granici s
Republikom Madarskom. Unutar Republike Hrvatske Koprivnicko-Kkrizevacka Zupanija granici sa
sljede¢im Zupanijama: Medimurskom, Varazdinskom, Zagrebackom, Bjelovarsko-bilogorskom i
Viroviticko-podravskom. Sa povrSinom od 1.748 km?2 sedamnaesta je po veli¢ini Zupanija u
Hrvatskoj, dok je po broju od 115.584 stanovnika Sesnaesta po velicini.

Slika 1.3.-1. Zemljopisni poloZaj Koprivni¢ko-kriZevacke Zupanije.
Op¢ina Klostar Podavski

Op¢ina KlosStar Podravski nalazi se u sastavu Koprivnicko-krizevacke Zupanije i ¢ini je 4 naselja:
opcinsko srediste Klostar Podravski, te naselja Kozarevac, Budancevica i Prugovac. Op¢ina Klostar
Podravski smjeStena je u jugoistotnom dijelu Koprivnicko-krizevacke Zupanije i granic¢i sa tri
jedinice lokalne samouprave Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije: Gradom Purdevcom te Opcéinama
Kalinovac i Podravske Sesvete, dok je dio opcinske granice ujedno i Zupanijska granica sa
Viroviticko-podravskom (Op¢ina Pitomaca) i Bjelovarsko-bilogorskom (Opc¢ina Velika Pisanica)
zupanijom. U prostoru Op¢ine Klostar Podravski mogu se izdvojiti dvije osnovne cjeline; naplavna
ravan rijeke Drave i sjeveroisto¢ne padine Bilogore. Osnovni elementi reljefa i hidrogeografske
osobine bitno su utjecale na prostornu organizaciju Zivota. Stepenicast karakter reljefa i njegova
izduzZenost pravcem sjeverozapad-jugoistok, koju prati i rijeka Drava, odredili su zonski raspored
naselja koja su se razvila ili na dodiru dviju razli¢itih reljefnih cjelina (Kozarevac, Prugovac) ili
unutar prostora ocjeditih terasa naplavne ravni (Budancevica i KloStar Podravski).

Povrsina op¢ine iznosi 51,47 km?, Sto iznosi 2,9% povrSine Zupanije. S povrSinom od 51,47 km?
deseta je po veliCini op¢ina, a sa 3.603 stanovnika Sesta je po veli¢ini op¢ina u Koprivnicko-
krizevackoj Zupaniji. Prema posljednjem sluzbenom popisu stanovnistva provedenom 2011.
godine, Op¢ina Klostar Podravski ima 3.603 stanovnika.
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Slika 1.3.-2. Zemljopisni poloZaj Opcine i lokacija RD KloStar Podravski
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1.4. Lokacija reciklaznog dvorista

Predvidena lokacija Reciklaznog dvoriSta KloStar Podravski nalazi se oko 1,3 km jugo-isto¢no od
centra naselja Klostar Podravski.

Lokacija na kojoj se planira izgradnja RD KloStar Podravski karakterizira se kao nekultivirano
zemljiSte na kojem prevladava nisko raslinje. Teren na kojem se predvida izgradnja reciklaznog
dvoriSta je preteZzno ravan. Na lokaciji nema izvedenih objekata.

Katastarska cCestica svojom povrs$inom, oblikom i namjenom definiranom Prostornim planom
uredenja Opc¢ine KloStar Podravski i Detaljnim planom uredenja Poduzetnicke zone "Istok"
zadovoljava predloZeno tehnicko-tehnolosko rjesenje.

Pristup reciklaznom dvoristu do javne prometnice, Ulice kralja Tomislava, omogucen je preko
lokalne asfaltirane prometnice u duljini od oko 235 m na katastarskoj Cestici br. 990, k.o. KlosStar
Podravski u vlasni$tva Op¢ine KloStar Podravski.

Zahvat izgradnje Reciklaznog dvorista KloStar Podravski izvodi se na k.¢.br.: 999/2, k.o. KloStar
Podravski ukupne povrsine oko 3.506 mz.

< SE R LG GEICETRE
20'07:20118"

o v . S a AL L

Slika 1.4.-1. Lokacija RD Klostar Podravski
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1.5. Oblik i veli¢ina gradevinske cestice

Predmetni zahvat u prostoru predstavlja izgradnju Reciklaznog dvorista Klostar Podravski na
katastarskoj Cestici k.C.br.. 999/2, k.o. KloStar Podravski koja je u vlasniStvu Opc¢ine Klostar
Podravski.

Gore navedena cestica na kojoj se planira izvesti reciklazno dvoriste je nepravilnog oblika. PovrsSina
obuhvata zahvata iznosi 3.506 m2.

Oblik i veli¢ina gradevne Cestice, osim S$to su definirane osnovnom namjenom gradevine, te
potrebnim sadrzajima u pogledu tehnoloske i infrastrukturne opremljenosti RD KloStar Podravski,
odredeni su i konfiguracijom postojeéeg terena te postoje¢im prilaznim putem.

Tlocrtni poloZaj reciklaznog dvoriSta prikazan je na grafickim prilozima br. 1, 2 i 3.

1.6. Namjena gradevine

Namjena gradevine RD KloStar Podravski je gradevina za gospodarenje otpadom namijenjena
odvojenom prikupljanju i privremenom skladiStenju manjih koli¢ina posebnih vrsta otpada koji
nastaje na podrucju Opc¢ine Klostar Podravski.

1.7. Velicina i povrsina gradevine

Ukupna povrsina obuhvata zahvata iznosi oko 3.506 m2.
Ukupna gradevinska bruto povrsina objekata iznosi 335 m2 i to:

e mijeriteljska kucica - montaZni objekt kontejnerskog tipa (15 m?),
e objekt za zaposlene - montazni objekt kontejnerskog tipa (15 m2),
e nadstre$nica (305 m?).

Tlocrtne povrSine svih gradevina (vertikalna projekcija) iznosi: 335 m2.

Prometne i manipulativne povrSine zauzimaju povrsSinu od 1.624 m?2 (graficki prilog 31.), dok su
ostatak parcele zelene povrsine (3506-335-1624 = 1.547 m2).

Koeficijent iskoristivost (Kis) = 335/3506 = 0,095 (9,5 %) - maksimalno 1,50 prema DPU
Koeficijent izgradenosti (Kig) = 335/3506 = 0,095 (9,5 %) - maksimalno 0,50 prema DPU
Postotak zelene povrsine = 1.547/3506 = 0,44 (44 %) - minimalno 20% prema DPU
Maksimalna visina gradevine: 5,89 m (sljeme nadstres$nce)

Broj etaza: - 1 etaza

1.8. Opis gradevine i smjesStaj na gradevinskoj Cestici

Kao $to je ve¢ navedeno u tekstu iznad, na predmetnoj lokaciji predvidena je izgradnja reciklaznog
dvoriSta. Osnovna funkcija reciklaznog dvorista je odvojeno prikupljanje i privremeno skladistenje
manjih koli¢ina posebnih vrsta otpada koji nastaju na podrucju Op¢ine Klostar Podravski.

Predmetni zahvat odnosno njegovi pojedinacni dijelovi u geotehnickom smislu pripadaju 1.
geotehnickoj kategoriji - jednostavne konstrukcije. Tu se ubrajaju male i jednostavne konstrukcije
za koje je mogucée osigurati zadovoljenje bitnih zahtjeva na osnovi iskustva i kvalitativnih
geotehnickih istraZivackih radova sa zanemarivim rizikom za vlasnistvo ili Zivote. Za 1. geotehnicku
kategoriju se ne provode istrazni radovi osim vizualnog pregleda lokacije i usporedbe s iskustvom
na blizim lokacijama i slicnim objektima.

Prostor reciklaznog dvorista ¢e se izvesti na terenu koji je preteZzno ravan. Pristup reciklaznom
dvoriStu do javne prometnice, Ulice kralja Tomislava, omogucen je preko lokalne asfaltirane

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica I1-12



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

prometnice u duljini od oko 235 m, na katastarskoj ¢estici k.¢.br.: 999/2, k.o. KloStar Podravski koja
je u vlasniStva Opcine KloStar Podravski. Ulaz u prostor reciklaznog dvorista formirati ¢e se na
juznoj strani granice obuhvata zahvata kroz dvokrilna ulazno-izlazna vrata Sirine 6,5 m.
Konstrukcija prostora reciklaznog dvoriSta predvidena je za promet srednjeg intenziteta
kategoriziran kao teSko opteretenje. Prometno manipulativne povrSine biti ¢e asfaltirane, dok ¢e
prostor ispod rolo kontejnera biti izvedeni kao armirano betonska ploca, koja mora biti
vodonepropusna. Sve asfaltirane prometne povrsine moraju biti vodonepropusne biti ce
omedene sa betonskim rubnjacima kako bi se sprijecilo razlijevanje oborinskih voda na
okolni teren.

Prostor reciklaznog dvorista biti ¢e ograden ogradom visine 2,0 m. Ulaz u prostor reciklaznog
dvorista formirati ¢e se na juznoj strani granice obuhvata zahvata kroz dvokrilna ulazno-izlazna
vrata Sirine 6,5 m. Detalj ograde prikazan je na grafickom prilogu br. 29, a detalj ulaznih vrata na
grafickom prilogu br. 30.

Zapadno od vage biti ¢e smjeSteni objekti mjeriteljska kucica i objekt za zaposlene (tipski montazni
objekt kontejnerskog tipa). Dimenzije kontejnera su 6,06 x 2,44 x 2,60 m. Prostor mjeriteljske
kucice sastoji se od radne sobe, a prostor objekta za zaposlene sastoji se od sanitarnog ¢vora
(unutar kojeg se nalazi WC, tus kabina i predprostor sa umivaonikom, te garderobe. Sanitarne vode
iz predmetnog objekta odvode su u sabirnu jamu. Tloctni poloZaj navedenih objektata prikazan je
na grafickom prilogu br. 4.

Planirana je izvedba nadstre$nice s jednostreSnim krovom prekrivenim trapeznim limovima,
zatvorena sa 3 strane kako bi se Sto viSe prostor ispod nadstresnice zastitio od kiSe, snijega, vjetra
itd. Tlocrtne dimenzije su 30,20 x 10,20 m, a visina najviSe toc¢ke jednostreSnog krova iznosi 5,89m.
Konstrukcija gradevine se predvida od armirano betonskih stupova i armirano betonskih okvira
povezanih AB gredama. Temeljenje objekta ce se izvesti na AB temeljnim trakama (40x80 cm). Na
temeljne trake unutar objekta izvesti ¢e se podna po¢a d=20 cm zagladena sa kvarcnim posipom,
koja mora biti vodoonepropusna. Svi betonski elementi temelja biti ¢e izvedeni iz armiranog
betona klase C30/37.

Istocno od objekta mjeriteljska kuéica, u sklopu interne prometne povrsSine biti ¢e smjeStena
cestovna elektronicka mosna vaga nosivosti 50 t. Vaga se postavlja se na prethodno pripremljenu
AB podlogu i temelje. Dimenzije modula vage su 18,0x3,0 m. Vaga se izvodi u nivou terena, a tlocrtni
poloZzaj vage prikazan je na grafickom prilogu br. 4. Vaga je udaljena 5 m od granice parcele.

Unutar reciklaznog dvoriSta osiguran je prostor za parkiranje automobila radnika i gradana sa 3
parkirna mjesta. ParkiraliSna mjesta biti ¢e smjeStena neposredno nakon ulaza u reciklazno
dvoriste (sa zapadne strane interne prometnice). Parkirno mjesto je tlocrtnih dimenzija 5.0 x 2.5 m.
Tlocrtni poloZaj pariraliSta prikazan je na grafickom prilogu br. 4.

Prometna povrSina reciklaznog dvoriSta se predvida od asfalta i betona (prostor ispod rolo
kontejnera). Oborinska vode sa asfaltiranih i betonskih povrsina reciklaznog dvorista ¢e se
prikupljati putem linijskih reSetki, revizijskih okana, slivnika i cjevovoda te odvoditi do separatora
mineralnih ulja i dalje preko kontrolnog mjernog okna i ispusne gradevine ispustiti u obliZnji
recipijent (kanal uz zapadnu granicu obuhvata zahvata). Manipulativne povrsine reciklaznog
dvorista su omedene rubnjacima i udaljene minimalno 5 m od granice parcele (prema DPU
Poduzetni¢ka zona ,Istok” (SGKKZ 1/04, 12/07, ispravak 4/08 i 8/11).

Gradevina ce biti prikljucena na javnu vodoopskrbnu mrezu u lokalnoj prometnici ispred gradevine
na k.C.br.: 998/4, k.o. KloStar Podravski. Na prikljucku ¢e se ugraditi jedan vodomjer za cjelokupnu
sanitarnu potro$nju prostora reciklaznog dvorista, te jedan vodomjer za hidrantsku mrezu. Unutar
prostora reciklaznog dvorista postaviti ¢e se jedan nadzemni hidrant.

Hortikulturno uredenje predvida sadnju drveca i zatravnjivanje povrSina. Mjesta sadnje i veli¢ine
grupacija grmlja i stabala prilagoditi mogu¢nostima sadnje na terenu. Na¢i mjesta sa dubljim tlom.
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1.9. Nacin i uvjeti prikljucenja parcele, odnosno gradevina na javno
prometnu i komunalnu infrastrukturu

1.9.1. Uvjeti prikljucenja gradevne Cestice na prometnu povrsinu

Predvidena lokacija ReciklaZznog dvorisSta KloStar Podravski nalazi se oko 1,3 km jugo-isto¢no od
centra naselja KloStar Podravski.

Pristup reciklaznom dvoriStu do javne prometnice, Ulice kralja Tomislava, omoguéen je preko
lokalne asfaltirane prometnice u duljini od oko 235 m, na katastarskoj Cestici k.c.br.: 990, k.o.
Klostar Podravski koja je u vlasnistva Op¢ine KloStar Podravski. Lokalna asfaltirana prometnica
Siroka oko 6,0 metara sa dva vozna traka.

Ulaz u prostor reciklaznog dvorista formirati ¢e se na juznoj strani granice obuhvata zahvata kroz
dvokrilna ulazno-izlazna vrata Sirine 6,5 m.

Priklju¢ak interne prometnice reciklaZznog dvorista na lokalnu asfaltiranu prometnicu biti ce
izveden sa radijusom od 5 m, sa dva prometna traka ukupne Sirine 6,5 m. Radi preglednosti prostor
uz lokalnu asfaltiranu prometnicu po cijeloj duzini parcele je potrebno raskr¢iti od raslinja. Dotok
vode sa prostora reciklaZznog dvorista na lokalnu asfaltiranu prometnicu biti ¢e sprijeCen
izvodenjem sustavom oborinske odvodnje unutar granice obuhvata zahvata. Pristupni put
manipulativnim povrsinama reciklaZznog dvorisSta, kontejnerima i nadstresnici se nalazi na
jugoistocnoj strani parcele, Sirine je 6,5 m i udaljen 3 m od granice parcele.

1.9.2. Opskrba vodom

Prema posebnim uvjetima izdanim od KOMUNALIJE d.o.o., Purdevac, gradevina ¢e biti prikljucena
na javnu vodoopskrbnu mrezu u lokalnoj prometnici ispred gradevine na k.c.br.: 998/4, k.o. Klostar
Podravski. Prema postojeCem stanju vodoopskrbe u lokalnoj prometnici na k.¢.br.: 998/4, k.o.
Klostar Podravski, izgraden je javni vodoopskrbni cjevovod od cijevi PEHD DN110 mm, SDR17, na
koji ¢e se buduca gradevina prikljuciti.

Unutar prostora RD Klos$tar Podravski planira se izvedba:

e sustava hidrantske mreZe i
e sustava vodoopskrbe.

Na prikljucku ¢e se ugraditi jedan vodomjer za cjelokupnu sanitarnu potrosnju prostora reciklaznog
dvorista, te jedan vodomjer za hidrantsku mrezu. Unutar prostora reciklaznog dvoriSta postaviti ce
se jedan nadzemni hidrant.

1.9.3. Odvodnja oborinskih i otpadnih voda

Planirana odvodnja oborinskih i otpadnih voda unutar granice obuhvata zahvata RD KlosStar
Podravski predvidena je razdjelnim sustavom odvodnje i obuhvaca:

e odvodnju sanitarnih otpadnih voda od sanitarnog ¢vora objekta za zaposlene,
e odvodnju oborinske vode s krovova objekata,
e odvodnju potencijalno zauljenih oborinskih voda sa internih prometnih povrsina.

Odvodnja sanitarnih voda

Unutar objekta za zaposlene (tipski kontejner) biti ¢e izveden sanitarni ¢vor s unutarnjim
razvodom instalacija odvodnje otpadnih voda. Sanitarne otpadne vode, od sanitarnog ¢vora objekta
za zaposlene, skupljaju se internom kanalizacijskom mreZom i odvode u sabirnu jamu volumena 10
m? koja se nalazi neposredno uz objekt za zaposlene.

Odvodnja oborinskih voda sa krovova

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica I1-14



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Oborinske vode sa krova mjeriteljske kuéice i objekta za zaposlene se odvode unutarnjom
vertikalom i ispuStaju na teren, a oborinske vode sa krova nadstresnice se odvode vanjskom
vertikalom i ispustaju na teren.

Odvodnja potencijalno zauljenih oborinskih voda sa internih prometnih povrsina

Oborinske vode sa internih prometnih povrSina reciklaznog dvorista prikupljaju se pomocu
uzduznih i poprecnih padova u cestovne slivnike i linijske resSetke. Tako prikupljena oborinska voda
se preko revizijskih okana odvodi do separatora mineralnih ulja. ProCis¢ene vode iz separatora se
preko kontrolnog mjernog okna i ispusne gradevine ispuStaju u obliZnji recipijent (kanal uz
zapadnu granicu obuhvata zahvata).

1.9.4. Elektro instalacije
Elektri¢na energija predvidena je za:

e Mjeriteljska ku¢ica i objekt za zaposlene - rasvjeta, grijanje i hladenje prostorija,
zagrijavanje sanitarne vode i videonadzor

NadstreSnica (rasvjeta)

Horizontalna presa - balirka (25t)

Vanjsku rasvjetu reciklaznog dvorista

Cestovna elektroni¢ka mosna vaga

EL. SNAGA

PROCJENA POTREBE ZA ELEKTRICNOM ENERGIJOM [kW]

Mjeriteljska kuc¢ica i objekt za zaposlene (rasvijeta,
grijanje i hladenje, zagrijavanje sanitarne vode i 7
videonadzor))

NadstreSnica (rasvjeta) 1
Horizontalna presa - balirka (25 t) 7
Vanjska rasvjeta reciklaznog dvorista 2
Cestovna elektronicka mosna vaga 3
Y 20

Objekt se napaja iz postojee niskonaponske mreze prema prilozenoj Elektroenergetskoj
suglasnosti EES broj: 400500-180172-0012 od 21.05.2018.

Mjesto prikljucenja na mrezu: Kabelski slobodnostojeéi razdjelni ormar (SSRO) KRO6067-1.
Napajanje mjesta priklju¢enja iz: TS ,KLOSTAR-IND. ZONA“ (TS 6067), izvod 1 - KRO-1 IND. ZONA.
Mjesto razgranicenja vlasniStva i odgovornosti (mjesto predaje/preuzimanja energije): SSPMO

Mjesto predaje elektri¢ne energije je u samostoje¢em priklju¢no mjernom ormaru (SSPMO) koji je
smjeSten uz ogradni zid reciklaznog dvorista sa ugradenim trofaznim elektricnim kombi brojilom.

Unutar ogradenog prostora su smjestena tipkala koja omogucavaju iskljucivanje elektri¢ne energije
cijelog postrojenja u slucaju nuzde.

1.9.5. Dimenzioniranje broja parkiraliSnih mjesta

Prema DPU Poduzetni¢ka zona ,Istok” (SGKKZ 1/04, 12/07, ispravak 4/08 i 8/11), (¢lanak 35.),
broj parkirali$nih mjesta za namjenu gradevine pod rednim brojem 2. INDUSTRIJA I SKLADISTA je
0,45 PGM po 1 zaposlenom.

Za predmetno reciklaZno dvoriste se predvida zaposliti maksimalno 4 radnika (2 zaposlenika i 2
Cuvara = 4x0,45 = 1,80 PGM). Projektom je predvidena izgradnja 3 parkiraliSna mjesta Sto
zadovoljava uvjete prostornog plana uredenja opcine.
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1.10. Analiticki iskaz mjera i podaci za obracun komunalnog i vodnog

doprinosa

U ovom poglavlju proveden je analiticki iskaz mjera. U tablici 1.10.-1. naveden je iskaz koli€ina za
pojedine dijelove gradevine.

Na grafickom prilogu br. 32 prikazani su svi navedeni objekti: prometne povrSine, otvorene
poslovne gradevine, produktovodi (oborinska i sanitarna kanalizacija) i kabelska kanalizacija iz

tablice 1.10.-1.

R.B. Opis Kolicina
1. Prometne povrsine =1.624,00 m?
2. | Otvorene gradevine | =305,00 m?
3. Produktovodi
e Kanalizacija =112,24m
e Vodoopskrba =84,83 m
UKUPNO: =197,07 m
4. | Kabelska kanalizacija | =182,21m

Na slici ispod prikazan je obrazac IM-1 - iskaz mjera za obracun vodnog doprinosa.

Tablica 1.10.-1. Iskaz kolic¢ina
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OBRAZAC IM

ISKAZ MJERA ZA OBRACUN VODNOGA DOPRINOSA

OBVEZNIK/INVESTITOR/PODNOSITEL] ZAHTJEVA!

Naziv/Ime i prezime:  QPCINA KLOSTAR PODRAVSKI OIB: 89238941129

Adresa: Kralja Tomislava 2, 48362 Klostar Podravski PrebivaliSte/Sjediste:

Hrvatski branitelj iz Domovinskog rata? HRVI3

Osoba za kontakt T kontakt telefon’

e-mail Nacin placanja (ednokratno/obroéno/adgoda 3 broj rata®
(0zkonjenje)

Poslovni racun investitora pravne osobe, obrtnika ili slobodnog zanimanja:

SUINVESTITOR!

Naziv/Ime | prezime: OIB

Adresa Prebivaliste/Sjediste:

Hrvatski branitelj iz Domovinskog rata2 HRVI3

SUINVESTITOR!

Naziv/Ime | prezime: OIB

Adresa Prebivaliste/Sjediste:

Hrvatski branitelj iz Domovinskog rata? HRVI3

PROJEKTANT!
Naziv/ime i prezime:  PANGEO PROJEKT d.o.o. O18: 98047699480

Adresa: Marijana Haberlea 6. 10000 Zagreb Prebivaliste/Sjediste:

0Osoba za kontakt Domagoj Bari¢ic kontakt telefon: (97 735 1343

e-mail:  dbaricic@pangeoprojekt.hr

PODACI O GRADEVINI

Nazivv  RECTIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI

Adresa K.0. Klostar Podravski K.C.br. 999/2

Grad/Op¢ina: Zupanija Koprivnicko-krizevacka Zona®-

ISKAZ MJERA ZA OBRACUN VODNOGA DOPRINOSA 7 (Upisati pune mjere nove gradevinel)

Poslovne gradevine abujam m3
Obiteljske kuce do 400 m? obujam ms
Ostale stambene gradevine za stalno stanovanje obujam m3
Stambene gradevine za povremeno stanovanje obujam ms
Objekti drustvenog standarda i religijski objekti abujam m3
Proizvodne gradevine obujam 88,72 m3
Prometne gradevine povréina 1.624,00 m?
Produktovodi duljina 197,07 m

Kabelska kanalizacija duljina 182,21 m

Otvorene gradevine povriina 305 m?

Investitor Projektant

Investitor i projektant pod materijalnom i kaznenom odgovorno5cu jamce za istinitost podataka navedenih u ovom obrascu. Isti su u svemu sukladni

Okreni
podacima iz Glavnhog projekta.
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2. TEHNICKI OPIS
2.1. Uvod

U poglavljima ispod dan je tehnicki opis tehnologije rada reciklaznog dvorista, te tehnicki opisi
gradevinskih projekata prometnih povrsina, vodoopskrbe i odvodnje, vage, te objekata mjeriteljske
kucice i objekta za zaposlene.

2.2. Tehnologija rada reciklaznog dvorista

2.2.1. Vrste otpada koje ¢e se prihvacati u reciklazno dvoriste

Reciklazno dvoriSte je nadzirani ogradeni prostor namijenjen odvojenom prikupljanju i
privremenom skladiStenju manjih koli¢ina posebnih vrsta otpada, u kojem se otpad privremeno
skladisti prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, sve sukladno odredbama Zakona o odrzivom
gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) i Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN 117/17).

U reciklaznom dvoriStu ¢e se zaprimati i privremeno skladistiti slijede¢e kategorije otpada
sukladno gore navedenom pravilniku:

POPIS OTPADA KOJEG JE 0SOBA KOJA UPRAVLJA RECIKLAZNIM DVORISTEM DUZNA ZAPRIMITI

NAZIV VRSTA OPIS

2001 13* otapala

20 01 14* kiseline

2001 15* luzine

2001 17* fotografske kemikalije

20 01 19* pesticidi

2001 21* fl uorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrzi zivu

2001 23* odbacena oprema koja sadrzi klorofl uorougljike

2001 26* ulja i masti koji nisu navedeni pod 20 01 25*

2001 27* boje, tinte, ljepila i smole, koje sadrZe opasne tvari

20 01 29* deterdZenti koji sadrZe opasne tvari

problemati¢ni otpad 200131* | citotoksici i citostatici

baterije i akumulatori obuhvaceni pod 16 06 01*, 16 06 02*ili
2001 33* 16 06 03* i nesortirane baterije i akumulatori koji sadrZze te
baterije

odbacena elektricna i elektroni¢ka oprema koja nije navedena

*
200135 pod 20 01 21*i 20 01 23*, koja sadrzi opasne komponente

2001 37* drvo koje sadrzi opasne tvari

plinovi u posudama pod tlakom (ukljucujuci halone) koji

16 05 04* 9 i
sadrze opasne tvari

ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneciS¢ena

1501 10* - .
opasnim tvarima

metalna ambalaZa koja sadrZi opasne krute porozne
1501 11* materijale (npr. azbest), ukljucujué¢i prazne spremnike pod
tlakom

150101 papirna i kartonska ambalaza

otpadni papir
P pap 200101 papir i karton

1501 04 metalna ambalaza

otpadni metal -
200140 metali

1501 07 staklena ambalaza

otpadno staklo

200102 staklo
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150102 plasti¢na ambalaza

otpadna plastika -
200139 plastika

200110 odjeca

otpadni tekstil -
200111 tekstil

krupni (glomazni) otpad 200307 glomazni otpad

jestiva ulja i masti 2001 25 jestiva ulja i masti
boje 200128 boje, tinte, ljepila i smole, koje nisu navedene pod 20 01 27*
deterdzenti 200130 deterdzenti koji nisu navedeni pod 20 01 29*
lijekovi 200132 lijekovi koji nisu navedeni pod 20 01 31*
baterije i akumulatori 200134 baterije i akumulatori, koji nisu navedeni pod 20 01 33*
elektricna i elektronicka 20 0136 odbacena elektri¢na i elektroni¢ka oprema, koja nije navedena
oprema pod 20 01 21*,20 01 23*i 20 01 35*

170101 beton

170102 cigle

170103 crijep/plocice i keramika

17 04 11 kabelski vodici koji nisu navedeni pod 17 04 10*

1706 01* izolacijski materijali koji sadrze azbest

ostali izolacijski materijali, koji se sastoje ili sadrze opasne

*
gradevni otpad iz ku¢anstva! 170603 tvari
izolacijski materijali koji nisu navedeni pod 17 06 01*i1 17 06
17 06 04 03*

17 06 05* gradevinski materijali koji sadrze azbest

gradevinski materijali na bazi gipsa oneciS¢eni opasnim

17 08 01* )
tvarima

17 08 02 gradevinski materijali na bazi gipsa koji nisu navedeni pod 17
0801*

0803 17* otpadni tiskarski toneri koji sadrze opasne tvari

080318 otpadni tiskarski toneri koji nisu navedeni pod 08 03 17*

ostalo
16 0103 otpadne gume

180101 oStri predmeti (osim 18 01 03*)

1 odnosi se samo na gradevni otpad koji nastaje odrzavanjem i manjim popravcima koje obavlja sam vlasnik u
koliCini ne vecoj od 200 kg u Sest uzastopnih mjeseci.

Tablica 2.2.1..-1. Popis otpada kojeg je osoba koja upravlja reciklaZnim dvoristem duzna zaprimiti

2.2.2. Prihvat, predobrada i/ili privremeno skladistenje

Reciklazno dvoriSte mora biti upisano u ocevidnik reciklaznih dvoriSta te propisano oznaceno na
nacin da je na ulaznim vratima istaknuta oznaka sa slijede¢im podacima:

naziv reciklaznog dvorista,

naziv tvrtke koje upravlja reciklaznim dvoristem,
broj upisa u ocCevidnik reciklaznih dvorista i
radno vrijeme reciklaznog dvorista.

Sve fizicke i pravne osobe koje dopreme otpad na reciklazno dvorisSte, moraju biti evidentirane od
strane osobe koja upravlja reciklaznim dvoristem.

Gradani se javljaju poslovodi, tj. radniku na reciklaznom dvoristu, nakon ¢ega ih on upoznaje s
uvjetima skladiStenja otpada i upucuje u reciklazno dvoriste. Sav otpad se mora vizualno provjeriti,
kategorizirati, izvagati te pravilno odloZiti u odgovarajuci kontejner ili spremnik.

Ukoliko se otpad dovozi kamionima, kamioni obavezno idu na vagu gdje se vrsi vaganje dovezenog
otpada. Nakon vaganja odlaze na za to predviden prostor i istresaju otpad u za to predvidene
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prostore. Nakon istresanja otpada vracaju se nazad prema izlazu te ponovo idu na vagu. Nakon
izvrSenog ponovnog vaganja kamioni napuStaju prostor reciklaznog dvorista. Vaganje
dopremljenog otpada ¢e se obavljati na vagi.

Na vidnom mjestu je istaknut Plan djelovanja u slucaju izvanrednog dogadaja, a skladiste je
osigurano od pristupa neovlaStenih osoba. Treba voditi oCevidnik o vrstama i koli¢inama
skladiStenog otpada i o svim izvanrednim dogadajima. Svi zaposlenici trebaju biti obuceni za rad na
siguran nacin.

Sav uskladisteni otpad s reciklaznog dvoriSta se mora, u roku godine dana od zaprimanja, predati
ovlasteniku, odnosno pravnoj ili fizickoj osobi ovlaStenoj za gospodarenje pojedinom kategorijom
otpada.

Na reciklaznom dvoriStu nije predvideno skladiStenje zapaljivih tekuéina i plinova, ve¢ samo
njihovo povremeno drZanje, $to, prema odredbama Zakona o zapaljivim teku¢inama i plinovima
(NN 108/95, 56/10) i Pravilniku o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99) znaci da Investitor, odnosno
Upravitelj reciklaznog dvorista, smije drzati do 20 1 za I. skupinu zapaljivih tekuéina odnosno 2000 1
za II. i IlII. skupinu zapaljivih teku¢ina, te 30 kg zapaljivih plinova na reciklaznom dvoristu.
Upravitelj reciklaznog dvorista (djelatnik na prihvatu otpada) mora biti upoznat sa uvjetima
drzanja zapaljivih teku¢ina i plinova u zakonski dopuStenim koli¢inama u prostoru reciklaznog
dvorista, te voditi evidenciju o istima.

2.2.3. Potrebna tehnoloska oprema

Za odvojeno prikupljanje i privremeno skladistenje manjih koli¢ina posebnih vrsta otpada u
reciklaznom dvoristu potrebna je dolje navedena tehnoloska oprema koja se sastoji od:

e radne opreme

e skladiSne opreme

2.2.3.1. Radna oprema

Pod radnom opremom podrazumijevaju se strojevi i uredaji potrebni za rad reciklaznog dvorista.

Vrsta opreme Potrebno (kom)
Horizontalna presa - balirka 25 t 1
Usitnjivac za granje - shredder 1
Cestovna elektronicka vaga nosivosti 50 t 1

Tablica 2.2.3.1.-1. Potrebna radna oprema
SPECIFIKACIJE: Usitnjivac za granje - shredder

izrada sjecke iz grana i okruglih komada drveta promjera do 160 mm,

izbacivanje sjecke preko rotiraju¢eg odvodnog kanala,

sistem automatskog zaustavljanja u slucaju preopterecenja,

hidrauli¢ki pogonski sustav valjaka za dodavanje materijala,

stroj posjeduje europsku homologaciju za registraciju i uklju¢enje u cestovni promet,
promjer ulaznog materijala grana: min 160 mm,

kapacitet usitnjavanja: do 12 m3/h,

nacin dodavanja materijala: hidrauli¢ni dodavac,

dimenzija ulaznog grotla: min ($ir. x vis.) 285x180 mm.

SPECIFIKACIJE: Horizontalna presa - balirka 25 t

ukupna snaga: 5,5 do 7,0 kW/380V,

potisna sila: min. 25 tona,

namjena: presanje kartona, papira, PET i MET ambalaZe, plastike i drugih materijala,
vezanje bala je poluautomatsko paljenom Zicom, dvije Zice vezanja,

masa bale: 180 do 250 kg zavisno od materijala koji se balira,
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priprema za mobilni perforator PET ambalaze,

bala izlazi na valjke koji su montaZno demontaZni,

hladenje hidrauli¢nog ulja pomoc¢u hladnjaka koji je ugraden u hidrauli¢ni sistem,

balirka izradena od kvalitetnih Ce cijevi te ojacana ¢eli¢nim profilima i obloZena limom
3mm, 5 mm, 6 mm i 8 mm. Zasti¢ena temeljnim premazom i dva puta lakirana efekt lakom,
otpad u tlacnu komoru sabija hidrauli¢ni cilindar.

Mobilna cestovna elektronicka vaga nosivosti 50 t

Predvidena je slijede¢a oprema vage:

most vage - Celi¢na konstrukcija,
mjerni pretvornici sa sljede¢im specifikacijama:

izradeni od nerdajuceg Celika,

medunarodno priznati certifikat,

ugradena zastita od udara munje,

vodonepropusna zaStita [P68,

nosivost svih mjernih pretvornika min. 2 puta ve¢a od ukupne nosivosti vage.

O O O O O

pokazni uredaj - displej s pozadinskim osvjetljenjem, moguénost memoriranja tara,

temelji vage - armiranobetonski temelji vage medusobno ukruéeni u uzduZznom i
poprecnom smjeru s temeljnim uzemljenjem vage,

programska podrska (software),

Stampac.

2.2.3.2. SkladiSna oprema

Otpad ¢e se na reciklaznom dvoristu skladistiti odvojeno prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju,
za Sto Ce se nabaviti i postaviti slijede¢a oprema:

Vrsta opreme Potrebno (kom)

Zatvoreni kontejner za samopodiza¢ 5 m3 10

Zatvoreni rolo kontejner 18 m3

Kontejner za tekstil 1,5 m3

Mobilno ekolosko spremiste

3
1
Kontejner za elektronicki otpad 1
3
2

Eko kontejner za otpadna ulja 500 1

Spremnik volumena 40 1 26

Zatvoreni tipski kontejner 320 1

Kontejner za fluorescentne cijevi

3
Zatvoreni tipski kontejner 640 1 3
1
1

Zatvoreni tipski kontejner za o$tre predmete 1 m3

Tablica 2.2.3.2.-1. Potrebna skladisSha oprema
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POPIS OTPADA KOJEG JE 0SOBA KOJA UPRAVLJA RECIKLAZNIM DVORISTEM DUZNA
R. ZAPRIMITI KO
BR. M BOJA
- VRSTA OPIS KONTEJNER/SPREMNIK
Natkriveno ekolosko spremiste 1 1 RAL 3002
2001 13* otapala Spremnik volumena 40 1 2 -
2001 14* kiseline Spremnik volumena 40 | 2 -
20 01 26* ‘21101"’0‘1”;?;“ koji nisunavedenipod | gy 'y einer 7a otpadna ulja 5001 | 1 RAL 3020
L | 200127+ | boje tinte liepilaismole, koje Spremnik volumena 401 2 .
. sadrze opasne tvari
080317+ | Otpadni tiskarski toneri koji Zatvoreni tipski kontejner 320 1 1 | RAL3020
sadrZe opasne tvari
otpadni tiskarski toneri koji nisu Ce .
080318 navedeni pod 08 03 17* Zatvoreni tipski kontejner 320 1 1 RAL 3020
200125 jestiva ulja i masti Eko kontejner za otpadna ulja 500 1 1 RAL 3020
Natkriveno ekolosko spremiste 2 1 RAL 3002
2001 15* luZine Spremnik volumena 40 1 2 -
2001 17* fotografske kemikalije Spremnik volumena 40 1 2 -
2001 19* pesticidi Spremnik volumena 40 1 2 -
2001 29* ‘tive;firdzen“ koji sadrze opasne Spremnik volumena 40 1 2 ;
plinovi u posudama pod tlakom
16 05 04* (ukljucujuéi halone) koji sadrze
opasne tvari
2. ambalaza koja sadrzi ostatke
* . A v
150110 opasnih tvari ili je onetis¢ena Zatvoreni tipski kontejner 6401 1 RAL 3020
opasnim tvarima
metalna ambalaza koja sadrzi
1501 11* opasne krute porozne nll_aterl]ale
(npr. azbest), uklju¢ujuéi prazne
spremnike pod tlakom
200137* drvo koje sadrzi opasne tvari Zatvoreni tipski kontejner 320 1 1 RAL 3020
2001 21* ﬂu.(?rescevr?tvn.e cijevii ostali otpad Kontejner za fluorescentne cijevi 1 RAL 3020
koji sadrzi Zivu
Natkriveno ekolosko spremiste 3 1 RAL 3002
2001 31* citotoksici i citostatici Spremnik volumena 40 1 2 -
baterije i akumulatori obuhvacéeni
pod 16 06 01*,16 06 02*ili 16 06
2001 33* 03*i nesortirane baterije i Zatvoreni tipski kontejner 640 1 1 RAL 3020
akumulatori koji sadrze te
baterije
odbacena oprema koja sadrzi .
2001 23* " Spremnik volumena 401 2 -
klorofluorougljike
odbacena elektri¢na i
elektronicka oprema koja nije
3. 2001 35* navedena pod 20 01 21*i20 01 Spremnik volumena 40 1 2 -
23* koja sadrzi opasne
komponente
200132 gllel;(i‘;l koji nisu navedeni pod 20 Spremnik volumena 40 1 2 -
baterije i akumulatori, koji nisu e .
200134 navedeni pod 20 01 33* Zatvoreni tipski kontejner 640 | 1 RAL 3020
boje, tinte, ljepila i smole, koje . )
200128 nisu navedene pod 20 01 27* Spremnik volumena 40 1 2
deterdZenti koji nisu navedeni .
200130 pod 20 01 20* Spremnik volumena 40 1 2 -
4. 150101 papirna i kartonska ambalaza Zatvoreni konte]n:;rgza samopodizac 5 1 RAL 5015
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5 200101 papir i karton Zatvoreni konte]nﬁ;za samopodizac 5 1 RAL 5015
6. | 150104 metalna ambalaza Zatvoreni kome]“ﬁ;“ samopodizac5 | 4| paj 9018
7 20 01 40 metali Zatvoreni konte]nleﬁ;za samopodizac 5 1 RAL 9018
8. | 150107 | staklenaambalaa Fatvorent kontejner s samopodizats | 4 | RaL 6001
9, 200102 staklo Zatvoreni konte]nleﬁ;za samopodizac 5 1 RAL 6001
10. | 150102 plasti¢na ambalaza Zatvoreni konte]n;rgza samopodizac 5 1 RAL 1018
11. | 200139 plastika Zatvoreni konte]nrenr3za samopodizac 5 1 RAL 1018
200110 odjeca
12. Kontejner za tekstil 1,5 m3 1 RAL 8025
200111 tekstil
13. | 200307 glomazni otpad Zatvoreni rolo kontejner 18 m3 1 RAL 8004
odbacena elektri¢na i
elektronicka oprema, koja nije . A
14. | 200136 navedena pod 20 01 21%, 20 01 Kontejner za elektronicki otpad 1 RAL 9002
23*i12001 35*
17 01 01 beton
170102 cigle
15. gradevinski materijali na bazi Zatvoreni rolo kontejner 18 m3 1 RAL 6013
17 08 02 gipsa koji nisu navedeni pod 17
08 01*
170103 crijep/plocice i keramika
izolacijski materijali koji nisu
1706 04 navedenipod 17.06 01%i17 06 Zatvoreni kontejner za samopodizac 5
16. 03* - P 1 | RAL7036
17 04 11 kabelski vodici koji nisu navedeni
pod 17 04 10*
17 06 01* izolacijski materijali koji sadrze
azbest
17 06 03* ostali. izlo.lacijslfi materijali, k(?ji se
17. SaStole.lh szjldrze olpas.ne t.?/arl " Zatvoreni rolo kontejner 18 m3 1 RAL 7015
17 06 05* gradevinski materijali koji sadrze
azbest
* gradevinski materijali na bazi
170801 gipsa oneci$ceni opasnim tvarima
18. | 160103 otpadne gume Zatvoreni konte]nﬁ;la samopodizac 5 1 RAL 8022
19. | 180101 o3tri predmeti (osim 18 01 03%) Zatvoreni tipski kontejner za oStre | ;| pa 5015
predmete 1 m3

Tablica 2.2.3.2.-2. Raspored spremnika/kontejnera po kljucnim brojevima

Tehnoloski proces skladiStenja otpada mora se obavljati na nacin da se otpad skladisti odvojeno po
svojstvu, vrsti i agregatnom stanju. SkladiSte u kojem se obavlja tehnoloski proces skladiStenja
opasnog otpada mora biti pod neprekidnim nadzorom.

Svi primarni i sekundarni spremnici moraju biti oznaceni oznakom koja sadrzi podatke o nazivu
posjednika otpada, klju¢nom broju i nazivu otpada, datumu pocetka skladiStenja otpada, te u
slucaju skladiStenja problemati¢cnog otpada, oznaku odgovaraju¢eg opasnog svojstva. Uz svaki
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kontejner mora biti i plocica s pripadaju¢im klju¢nim brojem otpada, odnosno plocice sa svim
pripadajuc¢im klju¢nim brojevima koji se odlazu unutar natkrivenih spremista s tankvanom.

Skladiste u kojem se obavlja tehnoloski proces skladiStenja otpada mora biti opremljeno primarnim
spremnicima za skladiStenje otpada koji moraju biti:

e izradeni od materijala otpornog na djelovanje uskladiStenog otpada,

e izradeni na nacin koji omogucava sigurno punjenje, praznjenje, odzrac¢ivanje, uzimanje
uzoraka te po potrebi osigurati nepropusno zatvaranje,

e oznaceni Citljivom oznakom koja sadrZi podatke o nazivu posjednika otpada, kljuc¢ni
broj i naziv otpada, datum pocetka skladiStenja otpada, naziv proizvodaca otpada, te u
slucaju opasnog otpada, oznaku odgovarajuteg opasnog svojstva otpada.

Uz kontejnere i spremnike, na lokaciji reciklaZznog dvori$ta mora se osigurati oprema i sredstva za
CiS¢enje rasutog i razlivenog otpada te oprema za sprecavanje Sirenja eventualnih onecis¢enja s
povrsina reciklaznog dvorisSta u vode i tlo.

Kontejner za tekstil 1.5 m3

Kontejner izraden iz Celicnog lima debljine 1,5 mm. S prednje strane izveden otvor -preklopna
ladica za ubacivanje odjece sa vratima koja sprecavaju kradu iz kontejnera. Sa prednje strane vrata
za prazZnjenje kontejnera, na Sarnir i bravu na tri tocke zaklju¢avanja sa klju¢em. Kontejner se na tlo
oslanja na Cetiri fiksne noge visine 60 mm. Dimenzija kontejnera je 1500 x 1000 x 1000 mm.
Kontejner je zaSti¢en temeljnom bojom i zavr$Snim bojom sukladno tablici 2.2.3.2.-2.

Zatvoreni kontejner za samopodizac¢ 5 m3

Zatvoreni kontejneri volumena 5 m3 ¢e se nabaviti kao predgotovljeni elementi pogodni za
podizanje na kamione - samopodizace. Izvedba kontejnera je zatvorena. Kontejneri moraju biti
vruée cinéani, izradeni od ¢eli¢nih profila i limova kvalitete €.0361. Debljina lima stranice
kontejnera mora biti 3 mm, a dna 4 mm. Dvostrano postavljeni poklopci moraju biti ovjeSeni na
opruge i osiguravati jednostavno otvaranje i zatvaranje. Kontejneri moraju biti obradeni zavrSnom
bojom sukladno tablici 2.2.3.2.-2.

Kontejner za elektronicki otpad

Kontejner za elektronicki otpad ¢e se nabaviti kao predgotovljeni element dimenzija 1600 x 800 x
1300 mm. Osnovna konstrukcija kontejnera je izradena od celi¢nih kvadratnih cijevi. Unutrasnjost
ormara je koncipirana kao police tako da se unutar ormara nalaze viSe prostora. Ormar je
opremljen sa Cetiri poliamidna kotaca dimenzija nosivosti 200 kg po kotacu. Na prednjoj strani
ormara su dupla klizna vrata opremljena bravom i mogué¢no$¢u zaklju¢avanja. Spremnik za
elektronicki otpad je zasti¢en temeljnom bojom i zavrSnom bojom sukladno tablici 2.2.3.2.-2.

Rolo kontejneri 18 m3

Rolo kontejneri su projektirani kao predgotovljeni elementi, volumena 18,0 m3, izradeni sukladno
DIN 30722 namijenjen za praznjenje abrollkiperom preko kuke za podizanje. Kontejneri moraju biti
vruée cinéani, izradeni od ¢eli¢nih profila i limova kvalitete €.0361. Debljina lima stranice
kontejnera mora biti minimalno 3 mm, a dna 4 mm. Kontejneri moraju biti obradeni zavrSnom
bojom sukladno tablici 2.2.3.2.-2.

Zatvoreni tipski kontejner za ostre predmete

Kontejner ¢ée se nabaviti kao predgotovljeni element dimenzija 1400 x 1150 x 950 mm, zapremine 1
m3. [zraden od celicnog lima debljine 3 mm. Na podu kontejnera ugraden koléak 34“ koji sluZi za
ispustanje taloga i tekucine. Lim antikorozivno zaSticen temeljnom bojom i zavrSnom bojom
sukladno tablici 2.2.3.2.-2.

Kontejner za fluorescentne cijev
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Kontejner ¢e se nabaviti kao predgotovljeni element dimenzija 1720 x 720 x 1000 mm. Izraden od
Celicnog lima debljina 3 mm. Vrata na kontejneru se nalaze na gornjoj strani kontejnera. Lim
antikorozivno zasti¢en temeljnom bojom i zavrSnom bojom sukladno tablici 2.2.3.2.-2.

Zatvoreni tipski kontejner 640 1

Kontejner ¢e se nabaviti kao predgotovljeni element zapremine 0,64 m3, dimenzija 1130 x 930 x
1000 mm. Izraden od celi¢nog lima debljina 3 mm. Kontejner plastificirane unutrasnjosti kiselo
otpornim laminatom visoke €vrstoce i otpornosti na habanje. Na podu kontejnera ugraden kol¢ak
%" koji sluzi za ispuStanje taloga i tekudine. Vrata na kontejneru se nalaze na gornjoj strani
kontejnera. Lim antikorozivno zasticen temeljnom bojom i zavrSnom bojom sukladno tablici
2.2.3.2.-2.

Zatvoreni tipski kontejner 3201

Kontejner ¢e se nabaviti kao predgotovljeni element zapremine 0,32 m3, dimenzija 930 x 570 x 930
mm. [zraden od Celicnog lima debljina 3 mm. Kontejner plastificirane unutrasnjosti kiselo otpornim
laminatom visoke ¢vrstoée i otpornosti na habanje. Na podu kontejnera ugraden kolcak 34" koji
sluZi za ispuStanje taloga i tekuéine. Vrata na kontejneru se nalaze na gornjoj strani kontejnera. Lim
antikorozivno zasti¢en temeljnom bojom i zavrSnom bojom sukladno tablici 2.2.3.2.-2.

Eko kontejner za otpadna ulja 5001
e vanjski promjer: 800 mm
e visina posude: 1150 mm

Eko kontejner za otpadna ulja izraden od celi¢nog lima debljine 2 mm, cilindri¢nog oblika, varen
kontinuiranim varom. Cisterna opskrbljena otvorom za ulijevanje sa poklopcem i kolcakom za
odzracivanje. Cisterna ispitana na vodo nepropusnost, antikorozivno zasti¢ena temeljnom bojom i
zavrSnim lakom sukladno tablici 2.2.3.2.-2.

Spremnik volumena 40 1

Zatvoreni Spremnik ¢e se nabaviti kao predgotovljeni element zapremine 40 1 za smjeStaj u
natkriveno ekolosko spremiste.

Natkriveno ekolosko spremiste

Uz navedene kontejnere, postavit ¢e se i tri predgotovljena natkrivena ekoloSka spremista za
skladiStenje problemati¢nog otpada i drugih manjih koli¢ina otpada koji se doprema u primarnim
spremnicima (npr. boje, deterdZenti itd.). Vanjske dimenzije spremiSta su 400 x 150 x 270 cm, a
moraju biti opremljena skoSenim krovom, vratima s bravom, gaziStem te tankvanom minimalnog
kapaciteta 1.200 litara. Spremista i svi elementi unutar spremista (police, pregrade i sl.), moraju biti
vruce cinéani i izradeni od profila i limova kvalitete C.0361. Debljina lima dna, stranica i krova
spremista mora biti minimalno 3 mm. Vrata na sva tri spremista moraju biti izradena od celi¢ne
mreZe izvedene od isteg metala veli¢ine otvora 80 x 200 mm, debljine lima 3 mm i Sirine rebra 4
mm. GaziSta unutar svih spremista, a iznad tankvane, moraju biti izvedena od vruce cincanog celika,
minimalne nosivosti 10 kN/m?2.

Svi elementi spremiSta, osim gaziSta, moraju biti obojeni temeljnom bojom otpornom na solj,
kiseline i luzine i zavrSnom bojom RAL 3002. Sav otpad, koji se zaprima na skladiStenje u
natkrivenim ekoloskom spremisStima (osim jestivog ulja), ne smije se pretakati niti mijesati, vec¢ se
mora skladistiti u primarnoj ambalazi.

Svi spremnici unutar natkrivenog ekoloSkog spremista moraju biti oznaceni oznakom koja sadrzi
podatke o nazivu posjednika otpada, klju¢nom broju i nazivu otpada, datumu pocetka skladistenja
otpada, te u slucaju skladistenja problemati¢nog otpada, oznaku odgovaraju¢eg opasnog svojstva.
Uz svaki kontejner mora biti i plocica s pripadaju¢im klju¢nim brojem otpada, odnosno plocice sa
svim pripadaju¢im klju¢nim brojevima koji se odlazu unutar natkrivenih ekoloskih spremista s
tankvanom.

Detalji natkrivenih ekoloSkih spremista prikazan je na grafickom prilogu 28.
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Unutar natkrivenih ekoloSkih spremista postaviti ce se slijede¢a oprema:
Natkriveno ekolosko spremiste 1:

Jedna polica

Dvije pregrade

Eko kontejner za otpadna ulja 5001 - 2 komada
Zatvoreni tipski kontejner 320 1 - 2 komada
Spremnik volumena 40 I - 6 komada

Natkriveno ekolosko spremiste 2:

Jedna polica

Tri pregrade

Zatvoreni tipski kontejner 3201 - 1 komad
Zatvoreni tipski kontejner 640 1 - 1 komad
Spremnik volumena 40 | - 8 komada
Kontejner za fluorescentne cijevi

Natkriveno ekolosko spremiste 3:

Tri police

Dvije pregrade

Zatvoreni tipski kontejner 640 1 - 2 komada
Spremnik volumena 40 | - 12 komada

2.2.4. Potrebna radna snaga

Predvida se rad reciklaznog dvorisSta u jednoj smjeni u toku Sest radnih dana. Reciklazno dvoriste
treba biti ¢uvano 24 sata.

Za normalno poslovanje predvida se potrebna radna snaga od 2 radnika i 2 ¢uvara.

Zaposljavanje se vrsi etapno i zavisi o obujmu potrebnog rada kojeg treba realizirati unutar i van
kruga reciklaznog dvorista.

2.2.5. Interni i vanjski transport

Interni transport

Unutar kruga reciklaznog dvorista vrse se manipulacije otpadnim materijalom kao:

odjeljivanje pojedinih vrsta otpadnih materijala

prijevoz materijala unutar prostora reciklaznog dvorista

prijevoz odredenih vrsta unutar prostora reciklaznog dvorista i sl.

prijevoz te utovar u vozilo ili kontejner kojim se skupljeni otpadni materijal odvozi iz
reciklaznog dvorisSta

Navedene manipulacije vrSe se viSenamjenskim vilicarom, viSenamjenskim traktorom, vozilima
tipa samopodizac i navlakacem roll kontejnera.

Vanjski transport

Prijevoz otpadnog materijala u i iz reciklaznog dvorista vrSi se vozilima tipa samopodizac,
navlakacem roll kontejnera i kamionima koncesionara za odredene vrste skupljenog otpadnog
materijala i osobnim vozilima i kamionima gradana i tvrtki.
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2.3. Prometne povrSine

2.3.1. Opis rjesenja

Ovim projektom obraden je gradevinski projekt internih prometnih povrSina unutar RD Klostar
Podravski, Opc¢ina Klostar PodravskKi.

Predvidena lokacija RD KloStar Podravski nalazi se oko 1,3 km jugoisto¢no od centra naselja KloStar
Podravski. Lokacija na kojoj se planira izgradnja reciklaznog dvorista karakterizira se kao
nekultivirano zemljiste na kojem prevladava nisko raslinje. Teren na kojem se predvida izgradnja
reciklaznog dvoriSta je pretezno ravan. Na lokaciji nema izvedenih objekata.

Pristup reciklaznom dvoristu do javne prometnice, Ulice kralja Tomislava, omogucen je preko
lokalne asfaltirane prometnice u duljini od oko 235 m, na katastarskoj cCestici k.C.br.: 990, k.o.
KloStar Podravski koja je u vlasnistva Op¢ine Klostar Podravski.

Ulaz u prostor reciklaznog dvorista formirati ¢e se na juznoj strani granice obuhvata zahvata kroz
dvokrilna ulazno-izlazna vrata Sirine 6,5 m. Interne prometne povrSine u sklopu reciklaznog
dvorista biti ¢e asfaltirane, dok ¢e prostor ispod rolo kontejnera biti izveden kao armirano betonska
ploca.

Priklju¢ak interne prometnice reciklaznog dvorista na lokalnu asfaltiranu prometnicu biti ce
izveden sa radijusom od 5 m, sa dva prometna traka ukupne Sirine 6,5 m. Radi preglednosti prostor
uz lokalnu asfaltiranu prometnicu po cijeloj duZini parcele je potrebno raskr¢iti od raslinja. Dotok
vode sa prostora reciklaznog dvorista na lokalnu asfaltiranu prometnicu biti ¢e sprijeCen
izvodenjem sustava oborinske odvodnje unutar granice obuhvata zahvata (graficki prilog br. 9).

Tlocrtni poloZaj reciklaznog dvorista prikazan je na grafickom prilogu br. 4.

2.3.2. Nacin odvijanja prometa

Odvijanje prometa je predvideno na nacin da teretna vozila sa otpadom ulaze na prostor
reciklaznog dvorista kroz ulazno - izlazna vrata i obavezno idu na vagu gdje se vrsSi vaganje
dovezenog otpada na kolnoj vazi. Nakon vaganja odlaze na za to predviden prostor i istresaju otpad
u za to predvidene spremnike. Nakon istresanja otpada vracaju se nazad prema izlazu te ponovo
idu na vagu. Nakon izvrSenog ponovnog vaganja teretna vozila napustaju prostor reciklaznog
dvorista.

Osobni automobili pri ulazu u reciklazno dvoriSte ne moraju i¢i na vagu nego prolaze pored nje
internom prometnicom. OdlagaliSte napustaju internom prometnicom pored vage kroz ulazno -
izlazna vrata.

Za osobne automobile zaposlenika i gostiju, predvidena su tri parkiraliSna mjesta koja se nalaze
juzno od objekta za zaposlene i mjeriteljske kucice (graficki prilog br. 4).

2.3.3. Geometrijske karakteristike
Unutar granice zahvata, interna prometna povrs$ina povezuje sve sadrZaje reciklaznog dvorista.

Ukupna asfaltirana povrsina reciklaznog dvorista iznosi 1.343 m?, a armiranobetonska povrsina
ispod rolo kontejnera iznosi oko 87 m2. Od ulaznih vrata do objekta mjeriteljska kucica i objekt za
zaposlene predvida se izvodenje pjeSacke staze koja ¢e biti asfaltirana i omedena rubnjacima.
PovrSina asfaltirane pjeSacke staze iznosi 194 m2. Prikljucak interne prometnice reciklaznog
dvoriSta na lokalnu asfaltiranu prometnicu biti ¢e izveden sa radijusom od 5 m, sa dva prometna
traka ukupne Sirine 6,5 m. Neposredno nakon ulaza u reciklazno dvoriSte (sa zapadne strane
interne prometnice) smjeStena su 3 parkiraliSna mjesta. Sva parkiraliSna mjesta su dimenzija
2,50x5,00 m.
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Sve asfaltirane prometne povrsine omedene su betonskim rubnjacima dimenzija 18/24/100 cm, a
asfaltirane povrsine pjeSacke staze omedene su betonskim rubnjacima dimenzija 8/20/100 cm
kako bi se sprijecilo razlijevanje oborinskih voda na okolni teren.

Poprecni nagib interne prometne povrsine krece se izmedu 1 % i 3 % (graficki prilozi br. 51 6).
2.3.4. Kolnicka konstrukcija

Asfalt - betonska kolnicka konstrukcija

Kolnicka konstrukcija internih prometnih povrsina je slijedeéeg sastava:

e habajudi sloj AC 11 surf, BIT 50/70, AG1, M2 debljine 4 cm

e gornji bitumenizirani nosivi sloj AC 32 base, BIT 50/70, AG6, M2, debljine 8 cm

e donji nosivi sloj od mehanicki zbijenog kamenog materijala (0-63 mm), debljine min. 40 cm,
e Tkani geotekstil min. 400 g/m?2

e Uredeno temeljno tlo

Armiranobetonska kolnicka konstrukcija

e ABploca (d=20 cm), C 25/30
e donji nosivi sloj od mehanicki zbijenog Sljun¢anog materijala debljine 20 cm
e tkani geotekstil min. 400 g/m?

Sto zadovoljava mogucée prometno opterecenje i kriterij dubine smrzavanja.

Normalni poprecni presjek asfalt - betonske kolnicke konstrukcije prikazan je na grafickom prilogu
br. 7, a normalni poprecni profil armiranobetonske kolnicke konstrukcije na grafickom prilogu br.
8.

2.3.5. Izvodenje zemljanih radova

Pretpostavka je da tlo na kojem ¢e se formirati buduce reciklazno dvoriSte spada u materijal ""C"
kategorije.

Predmetni zahvat odnosno njegovi pojedninacni dijelovi u geotehnickom smislu pripadaju 1.
geotehnickoj kategoriji - jednostavne konstrukcije. Tu se ubrajaju male i jednostavne konstrukcije
za koje je moguce osigurati zadovoljenje bitnih zahtjeva na osnovi iskustva i kvalitativnih
geotehnickih istrazivackih radova sa zanemarivim rizikom za vlasnistvo ili Zivote. Za 1. geotehnicku
kategoriju se ne provode istrazni radovi osim vizualnog pregleda lokacije i usporedbe s iskustvom
na blizim lokacijama i sli¢cnim objektima.

Na tako uredeno i zbijeno temeljno tlo postavlja se tkani geotekstil min. 400 g/m?.

Na prostoru buduc¢ih internih prometnih povrsina reciklaznog dvorista prvo je potrebno skinuti
gornji sloj materijala do projektom naznacenih kota, a zatim izvrsiti uredenje temeljnog tla koje ce
posluziti i kao posteljica, ravnajuci ga i zbijaju¢i do modula stisljivosti Ms=230 MN/mz2. Na dijelu gdje
treba oformiti nasip koristiti materijal iz iskopa te isti uvaljati i zbiti do gore navedene zbijenosti.

Nakon uredenja temeljnog tla, zadovoljenja zbijenosti i polaganja geotekstila pristupa se izradi
donjeg nosivog sloja debljine d=40 cm od Sljuncanog materijala (granulacije 0-63 mm) koji se valja
se u dva sloja. Svaki sloj se zbija vibracionim strojevima. Zavrsni sloj mora prilikom ispitivanja
iznositi min. Me=80 MN/mz2. Prilikom uporabe, materijal se mora laboratorijski ispitati. Ne smije
sadrzavati organske primjese, niti finih Cestica manjih od 0.2 mm, visSe od 3% (Kasagrandov
kriterij). Poslije sabijanja svih slojeva, gornja povrsina se na projektirani profil izravna statickim
valjkom. Sve u svezi kvalitete ovog sloja treba biti u skladu sa standardom HRN U.E9.020.

Po zavrsenom (isplaniranom i nabijenom) sloju tucanika, polaZe se sloj bitumeniziranog sljunka (ili
bitumenizirane kamene sitnezi), debljine 8 cm, koja se ugraduje u jednom sloju. Nacin izrade ovog
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sloja po vru¢em postupku mora u pogledu sastava mjesavine, veziva, kvalitete i kontrole u svemu
odgovarati standardu HRN U.E9.021.

Na ovaj sloj se polaZe sloj asfalt betona, debljine sloja 4 cm, kao habajuéi sloj (granulacije agregata
0/11 mm). Nacin izrade ovog sloja po vru¢em postupku mora u pogledu sastava mjesavine, veziva,
kvalitete i kontrole u svemu odgovarati standardu Tehnickim uvjetima za izradu asfalt betona HRN
U.E4.014.

Zemljani radovi izvode se kod optimalne vlaZznosti tla, kako bi se moglo posti¢i trazena zbijenost
posteljice ceste.

Ukoliko se prilikom iskopa pokaze da temeljno tlo ne zadovoljava sa stajaliSta nosivosti, potrebno je
izvrsiti zamjenu podtla. Zamjena podtla ukljucuje dodatan iskop tla na mjestima potrebne zamjene
tla ispod trupa posteljice prometnice u debljini sloja od 100 cm, uredenje posteljice, postavljanje
separacijskog geotekstila 400 g/m2, postavljanje geomreze 60/60 kKN/m2, izadu nasipa od Sljunka ili
kamenog materijala.

Buduéi da na lokaciji reciklaznog dvorista nisu provedeni geomehanicki istrazni radovi, potrebno je
po izvedbi iskopa na projektiranu kotu izvrsiti pregled po ovlastenom geomehanicaru, te utvrditi da
li zateCena svojstva tla odgovaraju pretostavljenima iz glavnog projekta. Ukoliko se utvrdi da su
zateCena svojstva tla drugacija od onih pretpostavljenih u Izvedbenom projektu kroz projektantski
nadzor potrebno je prilagoditi i izmijeniti tehni¢ko rjeSenje. Navedenim pregledom moraju se
potvrditi pretpostavke o tlu koje su dane u glavnom projektu. Nalaz o uo¢enom Nadzorni inZenjer je
obvezan upisati u gradevinski dnevnik izvodac¢a radova.

Nakon izgradnje interne prometnice sav materijal iz iskopa iskoristiti za izradu eventualnih nasipa
na lokaciji, a viSak odvesti i odloziti na mjesto koje odredi Investitor.

2.3.6. Odvodnja prometnice

Oborinske se vode sa interne prometne povrsine prikupljaju se pomoc¢u uzduznih i poprecnih
padova u cestovne slivnike i linijske reSetke. Tako prikupljena oborinska voda se preko revizijskih
okana odvodi do separatora mineralnih ulja. Pro¢i$éene vode iz separatora se preko kontrolnog
mjernog okna i ispusne gradevine ispuStaju u obliZnji recipijent (kanal uz zapadnu granicu
obuhvata zahvata).

2.3.7. Prometna signalizacija

Standardi:
e zalatini¢no pismo U:S:4.201
e za horizontalnu signalizaciju U.S4.211-234
e zavertikalnu signalizaciju Z.52.301-330
e za kvalitetu tankostijenih oznaka na kolniku Z.52.240

Prometna vertikalna i horizontalna signalizacija predvidena ovim projektom, u skladu je sa
Pravilnikom o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11,
25/15) i hrvatskim normama, a izvodi se i postavlja kako je prikazano u situaciji prometnog
rjeSenja (graficki prilog br. 4).

Sve oznake na kolniku i prometni znakovi moraju se izvesti prema vaze¢im propisima i normama.
Sva horizontalna signalizacija izvodi se bijelom bojom. Sirina razdjelnih linija za usmjeravanje
prometa debljine su 10 cm. Bojenje kolnika se izvodi prema nacrtu iz ovog projekta. Boje moraju
imati retro reflektirajuéa svojstva prema vaze¢em standardu Z.S2.240 sa odgovaraju¢im
koeficijentima retro refleksne klase I. Prije pocetka bojanja podloga treba biti suha i Cista. Nakon
izvrSenja bojanja, izvoditelj bojanja, izvoditelj je duzan priloziti atest boje i retro refleksije.

Vertikalna prometna signalizacija izvodi se sa znakom standardne dimenzije 60x60 cm ili promjera
60 cm u reflektirajucoj tehnici, koji se postavljaju na vlastite stupove. Od vertikalne signalizacije biti
¢e postavljeni znakovi ""STOP" i znak ogranicenja brzine 20 km/h.
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2.3.8. Vijek uporabe

Projektirane interne prometne povrSine na lokaciji reciklaznog dvoriSta projektirane su za
prometno razdoblje od minimalno 25 godina.

2.3.9. Hortikultura

Na sve slobodne povrsine unutar granica zahvata, potrebno je dovesti sloj humusa, kako bi se
pripravila podloga za sijanje travne smjese, sadnju drveca i grmlja autohtone vrste.

2.3.10. Uvjeti zastite i oblikovanja okolisa

Prometna povrsina je predvidena kao bi se iz iskopanog materijala osiguravala koli¢ina materijala
potrebna za nasipe. Eventualni viskovi materijala odvesti ¢e se na deponije unutar zone zahvata
koje ¢e odrediti nadleZna tijela.

Svi objekti u utjecajnoj zoni interne prometne povrSine, a koji ¢e se koristiti prilikom gradnje
prometnice (postojece ceste, ulice i putevi, deponije i sl.) u toku gradnje ¢e se odrzavati, a nakon
gradnje Ce se sanirati i dovesti u prvobitno stanje, kulturno-povijesni objekti ne smiju se gradnjom
oStetiti ili srusiti.

Na citavoj duzini dionice prometnice, obostrano ¢e se postaviti sigurnosne ograde u vrijeme
izvedbe radova, visine i vrste koja ¢e se u dokumentaciji preciznije definirati.

Posebnu paznju tijekom gradnje, treba posvetiti zbrinjavanju komunalnog otpada kako se ne bi
stvarale divlje deponije koje bi bile privlacne za Zivotinje.
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2.4. Vodoopskrbaiodvodnja

2.4.1. Uvod

U Klostru Podravskim na katastarskoj Cestici k.C.br.: 999/2, k.o. Klostar Podravski, povrsine oko
3.506 m2 koja je u vlasniStvu Op¢ine Klostar Podravski, planira se izgraditi reciklazno dvoriste.

Pristup reciklaznom dvoristu do javne prometnice, Ulice kralja Tomislava, omogucen je preko
lokalne asfaltirane prometnice u duljini od oko 235 m na katastarskoj Cestici br. 990, k.o. KloStar
Podravski u vlasni$tva Op¢ine KlosStar Podravski. Dotok vode sa prostora reciklaznog dvorista na
lokalnu prometnicu ¢e biti sprijeCen izvodenjem interne odvodnje unutar granice obuhvata
zahvata.

Ukupna asfaltirana povrsina reciklaznog dvorista iznosi 1.343 m?, a armiranobetonska povrsina
ispod rolo kontejnera iznosi oko 87 m2. Od ulaznih vrata do objekta mjeriteljska kuéica i objekt za
zaposlene predvida se izvodenje pjeSacke staze koja ¢e biti asfaltirana i omedena rubnjacima.
Povrsina asfaltirane pjeSacke staze iznosi 194 m2. Hortikulturno uredeni dio reciklaZnog dvorista se
ne odvodi kanalizacijom.

Projektom instalacija vodoopskrbe i odvodnje obuhvaéeno je slijedece:

e Vodoopskrba:

o Priklju¢ak gradevine na sustav javne vodoopskrbe,

o Instalacija hladne sanitarne tople potrosne vode objekta za zaposlene,

o Instalacija vanjske hidrantske mreze,

o Izbor materijala, na¢in spajanja i ucvrséenja, te zastita i ispitivanje cijevne mreze.
e (Odvodnja:

o Horizontalna i vertikalna instalacija sanitarne i oborinske kanalizacije
e Izbor sanitarne opreme

Projektno rjesenje Ce osigurati kvalitetnu izvedbu instalacija iz materijala koji po trajnosti
odgovaraju trajnosti gradevine.

Tehnologija izvedbe je tako odabrana da osigurava Sto je kra¢e moguce vrijeme montaze sa Sto
manje gradevinskih zahvata na gradevini i rad na montaZi u $to je moguée manjem broju faza.

2.4.2. Vodoopskrba
PRIKLJUCAK GRAPEVINE NA SUSTAV JAVNE VODOOPSKRBE

Prema posebnim uvjetima izdanim od KOMUNALIJE d.o.0., Purdevac, gradevina ¢e biti prikljucena
na javnu vodoopskrbnu mrezu u lokalnoj prometnici ispred gradevine na k.c.br.: 998/4, k.o. Klostar
Podravski. Prema postoje¢em stanju vodoopskrbe u lokalnoj prometnici na k.C.br.: 998/4, k.o.
KloStar Podravski, izgraden je javni vodoopskrbni cjevovod od cijevi PEHD DN110 mm, SDR17, na
koji ¢e se buduca gradevina prikljuciti.

Priklju¢ak na javnu vodoopskrbnu mrezu, cjevovod od prikljucka do vodomjernog okna s
vodomjerima i armaturama, te spajanja u vodomjernom oknu izvodi nadlezno komunalno poduzece
KOMUNALIJE d.o.o., Purdevac.

Prema posebnim uvjetima KOMUNALIJE d.o.o., Purdevac, prikljucak na javni vodoopskrbni
cjevovod od cijevi PEHD DN110 mm, SDR17 izvesti ¢e se pomo¢u MMB BAIO zasuna DN100/DN100
kvalitete kao Hawle ili jednakovrijedan proizvod, za podzemnu ugradnju bez vijaka. Na prikljucku
¢e se ugraditi jedan vodomjer za cjelokupnu sanitarnu potro$nju prostora reciklaznog dvorista, te
jedan vodomjer za hidrantsku mreZu. Ispred i iza vodomjera za hidrantsku mreZu potrebno je
ugraditi zaporne ventile, Takoder ispred vodomjera je potrebno ugraditi hvatac necistoca, a poslije
vodomjera je potrebno ugraditi zastitnik od povratnog toka (nepovratni ventil). Prikljuc¢ak za
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sanitarne vode unutar vodomjernog okna je potrebno izvesti zasebno, pomocu ogrlice s ventilom i
"ZAK 34" prikljuckom, tip Hawlinger ili jednakovrijedan proizvod profila DN 25 s vodomjerom
DN20.

Vodomjerno okno ¢e biti locirano uz ogradu sa juzne strane prostora reciklaZznog dvorista,
neposredno uz lokalnu asfaltiranu prometnicu, a do kojega ¢e biti osiguran nesmetan pristup
(graficki prilog br. 9).

Detalj vodomjernog okna prikazan je na grafickom prilogu br. 10.
Vodomjerno okno

Projektirano vodomjerno okno je iz armiranog betona tlac¢ne ¢vrsto¢e C 30/37, svijetlih tlocrtnih
dimenzija 400x180 cm i svjetle dubine 180 cm. Podna ploca i zidovi su debljine 25,0 cm, a gornja
ploca je debljine 20 cm. Na gornjoj ploc€i nalazi se sloj zemlje debljine oko 10 cm. PodloZni beton za
okno je iz betona C 12/15, debljine 10 cm. U stjenku vodomjernog okna ugradene su penjalice od
betonskog Zeljeza B500B 320 mm. Penjalice su udaljene od zida 16 cm, postavljene su po visini na
razmaku od 30 cm, a Sirina penjalica je 45 cm. Vodomjerno okno je zatvoreno tipskim ljeveno
Zeljeznim poklopcem predvidenim za optereéenje u zelenoj povrSini 15 kN (klasa A1l5 prema
EN124;1994), na zakljucavanje. U dnu okna Ce biti izradeno udubljenje 830 cm, dubine 40 cm. Dno
vodomjernog okna nagnuti prema udubljenju.

Cvrsto uzidavanje cijevi u zidovima i u drugim konstrukcijama nije dozvoljeno. Da bi se sprije¢ila
oStecenja vodovodnih cijevi otvori za prolaz cijevi kroz konstrukcije izvesti ¢e se ugradnjom PVC
zastitnih cijevi s kol¢akom i dilatacijskih brtvi u stjenke okna. PVC cijevi prije ugradnje u stjenke
okna obavezno ohrapaviti brusilicom.

INSTALACIJA HLADNE SANITARNE I TOPLE POTROSNE VODE OBJEKTA ZA ZAPOSLENE

Razvodna cijevna mreza hladne vode izvesti ¢e se u terenu do gradevine. Vertikalni vod hladne
sanitarne potroSne vode biti ¢e smjesten u vertikalnom instalacijskom Sahtu. Na podnozju vertikale,
te u zidu prije ulaska cjevovoda u pod, ugraditi ¢e se zaporni ventili sa ispustom za praznjenje
instalacije. Zaporni ventili predvideni su takoder na mjestima prikljucka pojedine grupe sanitarnih
uredaja. Ostala cijevna mreZza hladne vode izvesti ¢e se u podu gradevine i vidljivo uz zid gradevine
sa unutarnje strane.

Sve instalacije vodoopskrbe unutar objekta za zaposlene trebaju biti isporucene sa kontejnerom u
paketu.

Priprema tople potrosne vode predvidena je elektricnim bojlerom. Projektom vodoopskrbe i
odvodnje definiran je razvod instalacije tople potroSne vode i spajanje bojlera na instalaciju
vodovoda dok je projektom elektroinstalacija definiran prikljuc¢ak bojlera na el. energiju.

Vodovodna cijevna mreZa potroSne tople vode izvesti ¢e se podu gradevine i vidljivo uz zid
gradevine sa unutarnje strane.

Tlocrt objekta za zaposlene sa razvodom instalacija hladne sanitarne i tople potrosne vode prikazan
je na grafickom prilogu br. 25.

INSTALACIJA VANJSKE HIDRANTSKE MREZE

Zastita prostora reciklaznog dvoriSta od pozara provesti ¢e se vanjskom hidrantskom mreZom, te
aparatima na suhi prah, a sve u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10) i Pravilnikom o
hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06).

Na prostoru reciklazZznog dvoriSta postaviti ¢e se jedan hidrant. Hidrant ¢e biti lociran u srediSnjem
dijelu prostora reciklaznog dvorista, (sjeverno od objekta za zaposlene), a lokacija hidranta
prikazana je na grafickom prilogu br. 9.

Na udaljenosti ne ve¢oj od 10 m od hidranta vanjske hidrantske mreZe za gasenje pozara mora se
nalaziti ormari¢ s vatrogasnim cijevima potrebne duZine, mlaznicama i ostalim potrebnim
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vatrogasnim armaturama (prijelaznice, razdjelnice) koje ¢e omoguciti efikasno gasSenje poZara.
Udaljenost bilo koje vanjske tocke gradevine ili neke tocke sticenog prostora i najbliZeg hidranta ne
smije biti ve¢a od 80 m, niti manja od 5 m. Nadzemni hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguce
sigurno i efikasno rukovanje i uporabu tj. nadzemni hidranti moraju biti izvedeni sukladno HRN
DIN 3222 (graficki prilozi br. 111 12).

Vatrogasni aparati Tip 43A (i 183B) i 25F biti ¢e postavljeni na uocljivom mjestu.
IZBOR MATERIJALA, NACIN SPAJANJA 1 UCVRSCENJA TE ZASTITA I ISPITIVANJE CIJEVNE MREZE
Vodovodna instalacija

Sva cijevna mreza, ukljuCuju¢i i prikljucak na javnu vodoopskrbnu mrezu, izvesti ¢e se od
polietilenskih cijevi visoke gusto¢e - PEHD PE100, SDR17, za pogonski tlak od 1,0 MPa (10 bara).
Spajanje HDPE PE cijevi se vrsi zavarivanjem - elektro fuzijskim spojnicama. Cijevna mreZa u
vodomjernom oknu, izvesti ¢e se od Celi¢nih pocincanih cijevi i fitinga sa spojem na navoj. Spojnice i
fitinzi za Celi¢ne cijevi biti ¢e izradeni iz temper lijeva u pocincanoj izvedbi.

Razvod vode u vodomjernom oknu biti ¢e iz ljeveno Zeljeznih cijevi i fazonskih komada sa spojem
na prirubnicu.

Vanjski vodoopskrbni cjevovod je ukopan u tlo minimalno 120 cm, a cijevi za izvedbu vodovoda
polaZu se na pjeScanu posteljicu min. 10 cm na dnu rova i zatrpavaju pijeskom do visine minimalno
30 cm (PEHD) iznad tjemena cijevi uz nabijanje, uz ru¢no zbijanje. Kona¢no zatrpavanje rova moZze
se provoditi nakon uspjeSno provedene tlacne probe.

Normalni poprecni presjek vodovodnog rova prikazan je na grafickom prilogu br. 13.
Mehanicko ciséenje i pranje cjevovoda

Cjevovod je potrebno mehanicki ocistiti odgovaraju¢im sredstvima. Za pranje cjevovoda dozvoljena
je upotreba samo ispravne pitke vode. Efikasno ispiranje moze se posti¢i ako je osigurana
minimalna brzina vode od 2 m/s. Kod cjevovoda s padom, ispiranje vrSiti odozgo nanize. Ne smije
se dozvoliti da ispustena voda pocini bili kakvu Stetu. Otpadnu vodu od ispiranja odvesti u
recipijent. Ispiranje mora trajati sve dok se ne dobije potpuno cista voda. Minimalna potrebna
koli¢ina vode za ispiranje predmetnog cjevovoda je 3 + 5 volumena dionice koja se pere.

Tlaéna proba

Prije pusStanja u pogon, svi izgradeni cjevovodi moraju se ispitati na probni tlak odreden normama
komunalne sluzbe. Svrha ovog ispitivanja je da se ustanovi vodonepropusnost izgradenog
cjevovoda pod odredenim uvjetima. Vodonepropusnost cjevovoda ispituje se unutarnjim vodnim
tlakom. Prije pocetka ispitivanja cjevovod na dionici koja se ispituje mora biti osiguran od
eventualnih deformacija na nacin kako je to odredeno ovim projektom. Cjevovod se mora ucvrstiti
potpornjima na krajevima i sidrima na svim kriticnim mjestima. Potpornji se smiju ukloniti tek
nakon zavrSenog ispitivanja i rasterecenja cjevovoda. Tijekom ispitivanja zabranjeno je zadrzavanje
oko potpornja (mogucénost povreda). Tlacnu probu vrSe djelatnici komunalne sluzbe. Zapisnik o
ispitivanju voditi po obrascu koji je sastavni dio “UPUTSTVA ZA ODRZAVANJE VODOVODNE
MREZE, PROJEKTIRANJE I NADZOR”.

Vodoopskrbne cijevi pod tlakom

e Tlacno ispitivanje cijevi, HRN EN 805:2005, tocka: 11
Vodoopskrbne gradevine

e [spitivanje vodonepropusnosti, HRN EN 1508:2007, tocka: 8.3
Dezinfekcija

Sredstvo dezinfekcije propisuje sluzba sanitarne kontrole vode komunalnog poduzeca vodoopskrbe
u suradnji sa sanitarnom inspekcijom grada. Kontrola ispiranja i dezinfekcije mora se vrsiti
isklju¢ivo pod rukovodenjem ovlastenog predstavnika odgovarajuce sluzbe komunalnog poduzeca
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vodoopskrbe. Doza klora za dezinfekciju, treba se kretati u granicama 10 + 200 mg/l. Za svaki
konkretni slucaj dozu propisuje ovlaSteni predstavnik sanitarne sluzbe, koji je odgovoran za
dezinfekciju i eventualne posljedice. NiZza koncentracija (10 mg/l) preporuCuje se samo u
sluc¢ajevima kada klor ostaje u kontaktu 12 + 24 sata. Normalno vrijeme djelovanja klora iznosi 3 +
12 sati. Minimalno vrijeme trajanja dezinfekcije iznosi 30 + 60 minuta. Dodavanje klora moZe se
obaviti putem pocetnog hidranta kroz posebno postavljen prikljucak, auto cisternom ili plinskim
klorimetrom. IspusStanje vode obavlja se preko nizvodnog hidranta i to sve do tada, dok se jasno ne
osjeti klor. Predvideni su zasunski blokovi za postavljanje prikljucka za dezinfekciju. Dijelovi mreze
koje se dezinficiraju moraju bit sigurno iskljuceni od dijela mreze koja se ne dezinficira. 0dgovorni
rukovoditelj sanitarne sluzbe treba osigurati zastitu radnika koji rade na dezinfekciji, jer je klor
opasan po zdravlje ako se njime paZljivo ne rukuje. Odgovorni rukovoditelj korisnika treba
poduzeti potrebne mjere (putem javnog informiranja i sl.) kako ne bi, eventualno, doslo do situacije
da netko koristi vodu koja sluzi za dezinfekciju. O izvrSenom kloriranju vodi se zapisnik, koji
ovjerava lice pod ¢ijom je kontrolom izvrSena dezinfekcija vode.

2.4.3. Odvodnja

Horizontalna i vertikalna instalacijasanitarne i oborinske kanalizacije

Ovim projektom rijeSena je odvodnja otpadnih voda sa prostora reciklaznog dvorista.
S obzirom na karakter gradevine pojavljuju se tri kategorije otpadnih voda:

e sanitarne otpadne vode od sanitarnog ¢vora objekta za zaposlene,
e oborinske vode s krovova objekata,
e potencijalno zauljene oborinske vode sa internih prometnih povrsina.

Sanitarne otpadne vode, od sanitarnog cvora objekta za zaposlene, skupljaju se internom
kanalizacijskom mreZom i odvode u sabirnu jamu. Obzirom da nije izgraden javni sustav sanitarne
odvodnje privremeno e se odvodnja sanitarnih otpadnih voda vrsiti na nacin da ¢e se sanitarne
otpadne vode putem interne kanalizacije odvesti do sabirne jame. Sabirna horizontalna mreza
kanalizacije u gradevini izvesti ¢e se ispod temelja. Vertikalni vodovi kanalizacije poloziti ¢e se u
vertikalne instalacijske Sahtove kako je predvideno gradevinskim projektom. Ozracivanje
kanalizacije predvideno je direktno na vertikalama. Pri vrhu i na dnu vertikala ugraditi ¢e se otvori
za reviziju i ciS¢enje kanalizacije. Odzracne cijevi kao zavrSetak vertikale predvidene su iz
polipropilenskih cijevi. Sve instalacije kanalizacije unutar objekta za zaposlene trebaju biti
isporucene sa kontejnerom u paketu.

Oborinske vode sa krova mjeriteljske kucice i objekta za zaposlene se odvode unutarnjom
vertikalom i ispusStaju na teren, a oborinske vode sa krova nadstre$nice se odvode vanjskom
vertikalom i ispusStaju na teren.

Potencijalno zauljene oborinske vode sa asfaltiranih i betoniranih povrsina reciklaznog dvorista ¢e
se prikupljati zatvorenim sustavom odvodnje koji se sastoji od:

niza tipskih kanala s reSetkama u razini vozne povrsine,
rubnjaka,

slivnika,

revizijskih okana,

kontrolnog mjernog okna

separatora mineralnih ulja,

ispusne gradevine.

Uz rub asfaltiranih i betoniranih dijelova prostora reciklaznog dvoriSta postaviti ¢e se rubnjaci.
Oborinske vode sa tih prometnih povrsSina ¢e se putem linijskih resetki i slivnika, te dalje internom
kanalizacijskom mreZom odvesti do separatora mineralnih ulja i dalje preko kontrolnog mjernog
okna i ispusne gradevine ispustiti u obliznji recipijent (kanal uz zapadnu granicu obuhvata
zahvata).
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Situacija odvodnje prostora reciklaznog dvorista prikazana je na grafickom prilogu br. 9.
Cjevovodi
Oborinske vertikale objekta mjeriteljska kucica i objekt za zaposlene su kompletno iz lima.

Cjevovod vanjske kanalizacije predviden je od PVC cijevi za netla¢nu kanalizaciju, nazivne krutosti
SN8, SDR21. Spajanje cijevi kanalizacije predvideno je na uti¢ni kol¢ak s uloZenim brtvenim
prstenom od sintetickog kaucuka.

Za prikljucenje kanalizacijskih cijevi na betonska okna, ili za prolaz cijevi kroz zid betonskog okna
predvida se koristiti poseban sustav obujmica - RDS, koji se ubetonirava u stjenku okna. Ovaj
sustav omogucuje, jednostavnim uvodenjem cijevi u obujmicu, vodonepropusni prikljucak cijevi na
okno.

Cjevovod od PVC cijevi, polaze se u projektiranom padu na posteljicu od pijeska (frakcije 0-4 mm),
debljine sloja minimalno 15 cm. Nakon montaze cjevovoda, istim materijalom se vrsi zatrpavanje
rova u punoj Sirini do visine 30 cm iznad tjemena cijevi. Nakon toga se rov zatrpava materijalom iz
iskopa uz zbijanje u slojevima laganim vibro plo¢ama. Kona¢no zatrpavanje moZe se provoditi
nakon uspjesno provedenog tlacnog ispitivanja na vodonepropusnost.

Normalni poprecni presjek kanalizacijskog rova prikazan je na grafi¢kom prilogu br. 19.
Revizijska okna

Projektirana okna na kanalizaciji su iz armiranog betona tlacne c¢vrstoce C30/37 - razred
izloZenosti XA1 - minimalno 300 kg cementa CEM I /m3 - max. 0,15 % Cl. PodloZni beton za sva
okna je iz betona tlatne cvrstoce C 12/15, debljine 10 cm. Stjenke su iznutra obradene
vodonepropusnim mortom i zagladene do crnog sjaja. U stjenke okna su ugradene tipske stupaljke
S-2. Stupaljke S-2 su udaljene od zida 16 cm. Sve stupaljke su postavljene na vanjskom
horizontalnom razmaku od 45 c¢m, dok su po visini postavljene na razmaku od 30 cm.

Okna su zatvorena tipskim ljeveno Zeljeznim poklopcem. Revizijska okna u zelenoj povrsini su
zatvorena ljeveno Zeljeznim poklopcima predvidenim za opterecenje 15 kN (klasa A15 prema
EN124;1994), a okna u prometnoj povrSini za opterecenje 400 kN (klasa D400 prema
EN124;1994). Na dnu okna potrebno je izvesti betonsku kinetu iz betona iste kvalitete kao i okno.
Oblik i veli¢ina kinete mora odgovarati prikljucenim cijevima na okno (graficki prilozi br. 151 16).

Za prikljucenje kanalizacijskih cijevi na betonska okna, ili za prolaz cijevi kroz zid predvida se
koristiti poseban sustav obujmica - RDS, koji se ubetonirava u stjenku okna. Ovaj sustav omogucuje,
jednostavnim uvodenjem plasti¢nih cijevi u obujmicu, garantirano vodonepropusni prikljucak cijevi
na okno.

Detalj revizijskog okna prikazan je na grafickom prilogu br. 14.
Kontrolno mjerno okno

Kontrolno okno se predvida iz armiranog betona tlacne ¢vrstoc¢e C 30/37 - razred izloZenosti XAl -
minimalno 300 kg cementa CEM I /m3 - max. 0,15 % Cl. Debljina zidova okna, te debljina podne i
pokrovne ploce iznosi 25 cm. PodloZni beton izvesti betonom tlacne ¢vrstoce C 12/15, debljine 10
cm. Stjenke iznutra obraditi vodonepropusnim mortom i zagladiti do crnog sjaja. U stjenke okna se
ugraduju tipske stupaljke S-2. Stupaljke S-2 od zida udaljiti 16 cm. Sve stupaljke se postavljaju na
vanjskom horizontalnom razmaku od 45 cm, dok se po visini postavljaju na razmaku od 30 cm.
Kontrolno okno je zatvoreno sa tipskim ljeveno Zeljeznim poklopcem za opterecenja u zelenoj
povrsini od 15 kN (klasa A15 prema EN124;1994). Na dnu okna potrebno je izvesti betonsku kinetu
iz betona iste kvalitete kao i okno. Oblik i veli¢ina kinete mora odgovarati priklju¢enim cijevima na
okno. Za prikljucenje kanalizacijskih cijevi na betonska okna, ili za prolaz cijevi kroz zid predvida se
koristiti poseban sustav obujmica - RDS, koji se ubetonirava u stjenku okna. Ovaj sustav omogucduje,
jednostavnim uvodenjem cijevi u obujmicu, vodonepropusni prikljucak cijevi na okno.

Detalj kontrolnog mjernog okna prikazan je na grafickom prilogu br. 17.
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Cestovni slivnici

Cestovni slivnici su predvideni da prihvacaju oborinsku otpadnu vodu sa internih prometnih
povrsSina prostora ulazno izlazne zone. Projektom su predvideni tipski cestovni slivnici od
polietilena PEHD DN 600 dubine 200 cm. Ispod dna slivnika predvidena je ugradnja sloja pijeska
granulacije 4 - 8 mm visine 20 cm. Na pripremljenu pjeS¢anu podlogu postavlja se slijepa baza DN
600, a na nju korugirani slijepi nastavak DN 600 povezano gumenom brtvom i teleskopski adapter.
Prikljucci odvoda odreduju se na licu mjesta. Po izvrSenoj montaZzi prikljucaka izvodi se nasip oko
cijevi slivnika od kamenog agregata granulacije 4 - 8 mm uz nabijanje u slojevima po 20 cm na koji
se montira tipski armirano betonski prsten @ 100/68 cm. Slivnicka reSetka montira se na tipski
armirano betonski adapter @ 77 cm i visine 8 cm. ReSetke su od lijevanog Zeljeza dim. 40x40 cm za
prometno optereéenje 400 kN (klasa D400 prema EN124;1994). Plohe reSetke koje dolaze u dodir s
drugim dijelovima slivnika treba premazati bitumenom. ReSetke se polazu u okvirni dio, koji mora
imati lijevak i odvodne cijevi protiv izbacivanja vode oko slivnika. ReSetke oko okvira zalijevaju se
masom za zalijevanje razdjelnica.

Detalj cestovnog slivnika je prikazan na grafickom prilogu br. 15.
Linijska resetka

Linijska reSetka za povrSinsku odvodnju predvida se od polimer betona otpornog na agresivne tvari
i tekucine koji zadovoljava EN 1433 zastite okoliSa u smislu apsolutne vodonepropusnosti, svijetle
Sirine 20 cm i dubine 38 cm, sa lijevano Zeljeznom reSetkom na zakljucavanje, za optereéenja od
400 kN (klasa D400 prema EN124;1994). Tipski kanal se ugraduje u sloj betona tlatne ¢vrstoce C
30/37 - razred izloZenosti XF4 i XM1, debljine 20 cm ispod i oko njega. Beton mora biti spremljen
sa minimalno 350 kg cementa CEM I /m3 i od agregata frakcije 20-32 mm s dovoljnom otpornos¢u
na smrzavanje, moZe sadrzavati max. 0,06 % CL, te mora biti aeriran sa 4 % zraka. Linijske reSetke
se predvidaju za ugradnju sa uzduznim padom od 1 %.

Detalj linijske resetke je prikazan na grafickom prilogu br. 16.
Uredaj za prociséavanje oborinskih zauljenih i tehnoloskih voda

Obzirom na karakter oneciS¢ene oborinske vode (oneciS¢enje anorganskim mineralnim tvarima i
mineralnim uljima) analogno je i koncipirano kondicioniranje ovih voda prije njihovog
disponiranja.

Za tretman zauljenih otpadnih voda sa prometnih i manipulativnih povrsina odabran je separator
lakih tekuc¢ina iz armiranog betona.

Odabrani separator je konstruiran, proizveden i ispitani sukladno normi HRN EN 858 za izdvajanje
lakih tekuc¢ina (naftnih derivata - motornih gorivai ulja) iz otpadne vode.

Rad separatora je u potpunosti neovisan, pa separator za svoju normalnu funkciju ne zahtjeva
nikakve posebne aktivnosti osoblja zaduZenog za njegovo odrzavanje ve¢ isklju¢ivo njegovu

viv 7

periodi¢nu kontrolu te po potrebi ¢iS¢enje.
Bitne znacajke odabranih sustava:

e separatorska ucinkovitost procis¢avanja: klasa I (lakih teku¢ina u izlaznoj vodi < 5mg/l)
kod testiranja u skladu s tockom 8.3.3.1 Norme,

e unutarnji elementi separatora izradeni iz PEHD-a za dugovjeCnost sustava (otpornost na
koroziju),

e Separator mora biti konstruiran, izraden i testiran prema HRN EN 858, nazivne veli¢ine NS
10/50 (protok kroz separator/ukupni protok)

e koalescentni element koji se mozZe za potrebe CiS¢enja i odrZzavanja jednostavno izvaditi i
oCistiti te osiguravati viSekratnu upotrebu,

e pristup separatoru sukladno HRN EN 476,
separatorski sustav treba biti siguran od djelovanja sila uzgona do visine podzemne vode do
ulijeva u sabirno okno,

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica II-36



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

e separator ima izvadivi koalescentni element,

o sifonirani (potopljeni) uljev i izljev,

e sigurnosni plovak za sprecavanje nekontroliranog otjecanja izdvojenih naftnih derivata iz
separatora. Sigurnosni plovak je tariran na 0,85-0,85 kg/dm3 zbog Cega pluta na vodi, ali
tone u naftnim derivatima. Akumulacijom izdvojene nafte na povrsini separatora, postupno
se povecava debljina uljnog sloja, a plovak postupno tone prema izljevu (iznad kojeg ga
cijelo vrijeme drZi zaStitni kavez). Kada debljina uljnog sloja dosegne maksimalni kapacitet
plovak zatvara izljev i sprecava bilo kakvo izlijevanje iz separatora kako prikupljena nafte
ne bi otekla iz separatora.

e poklopci klase nosivosti A15 prema HRN EN 124, svijetlog otvora @600 s natpisom
SEPARATOR.

Odrzavanje:

Kako bi se osigurala adekvatna ucinkovitost i pouzdanost rada separatora, odrzavanje koje se
sastoji od: vizualne kontrole stanja u separatoru, ¢iS¢enja visokotlatnim peracem koalescentnog
elementa i sigurnosnog plovka te mjerenje i biljeZenje debljine sloja prikupljenog ulja i taloga treba
obavljati najmanje jednom u 6 mjeseci ili ako to inicijalna odrzavanja pokaZzu u ¢e$¢im intervalima.

Sve djelatnosti vezane za separatore moraju biti biljeZene u dnevnik separatora koji se na zahtjev
ovlastenih inspekcijskih tijela daju na uvid. Praznjenje separatora koje se sastoji od radova
odrzavanja te potpunog praznjenja i zbrinjavanja sadrZaja separatora treba obavljati najmanje
jednom godisnje ili kada se dosegne maksimalni kapacitet uskladistenih lakih tekucina ili taloga.
Interval praZnjenja moze biti i rjedi ako se ishodi suglasnost ovlastenih tijela ali najmanje jednom u
5 godina.

Uredaj za obradu potencijalno zauljenih oborinskih voda je standardni tipski prefabricirani
separator lakih tekuéina, proizvod kao ACO OLEOPASS P NS10/50 ST1000 ili drugi jednako
vrijedan proizvod, protoke 40 1/s. Separator se sastoji od taloznice i gravitacijskog separatora
ugljikovodika s koalescentnim filterom. Zatvoren je ljeveno Zeljeznim poklopcima predvidenim za
opterecenje 15 kN (klasa A15 prema EN124;1994).

Detalj separatora mineralnih ulja prikazan je na grafickom prilogu br. 18.
Ispusna gradevina

Ispusna gradevina se izvodi od armiranog betona C 30/37. Ispod armirano betonskog dna izvodi se
podloga od betona C 12/15, debljine 10 cm. Gradevina je zatvorena bravarskom resetkom iz glatke
armature profila ¢$12 mm. U gradevini je ugradena Zablja zaklopka PEHD DN 315 mm.

Na mjestu ispusta oborinskih voda u recipijent (kanal uz zapadnu granicu obuhvata zahvata)
potrebno je izvesti oblaganje pokosa i dna kanala Sesterokutnim oplo¢nicima, u minimalnoj duZini
2 m uzvodno i nizvodno od osi izljeva

Detalj ispusne gradevine prikazan je na grafickom prilogu br. 20.
Dvokomorna sabirna jama

Sabirna jama se izvodi od armiranog betona C 30/37 - razred izloZenosti XA1 - minimalno 300 kg
cementa CEM I /m3 - max. 0,15 % CL uz dodatak za vodonepropusnost. Svijetle tlocrtne dimenzije
iznose 375x200 cm (odnosno 178x200 cm svaka komora), a svijetla visina iznosi 196 cm. Podna
ploc€a, zidovi i pokrovna ploca jame su debljine 25 cm. Minimalni zaStitni sloj armature je 40 mm.
Stjenke sabirne jame su iznutra obradene vodonepropusnim mortom, zagladene do crnog sjaja. U
stjenku sabirne jame su ugradene tipske ljeveno Zeljezne stupaljke S-2 postavljene na vanjskom
horizontalnom razmaku od 45 cm, a po visini na razmaku od 30 cm. Sabirna jama je zatvorena
tipskim ljeveno Zeljeznim poklopcima predvidenim za opterecenje u zelenoj povrsini 15 kN.

Detalj sabirne jame prikazan je na grafickom prilogu br. 21.
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Rubnjaci

Rubnjaci se rade prema detaljima i mjerama iz projekta. Cestovni rubnjaci su dimenzija
18/25/100 cm. Rubnjaci uz pjesacku stazu su dimenzija 8/20/100 cm. Rubnjaci se ugraduju na
betonsku podlogu sukladno detaljima iz projekta.

Rad se mjeri u metrima postavljenih rubnjaka prema detaljima iz projekta, ukljucivo s izvedbom
podloge. Stavkom se obracunava nabava doprema, privremeno uskladiStenje i ugradnja rubnjaka
kao i sav potreban dodatni rad i materijal Sto je potrebno za potpuno dovrsenje rada.

Rubnjaci moraju imati dokaz o uporabljivosti koji se u originalu predaje nadzornom inZenjeru.

Rubnjaci se polazu na podlogu od betona klase C 12/15, prema detalju iz projekta. Ugradeni
rubnjak nesmije imati pukotine niti bilo kakva druga oStecenja.

Detalj rubnjaka prikazan je na grafickom prilogu br. 7.

Ispitivanje kanalizacije

Instalaciju kanalizacije treba ispitati na tecenje i vodonepropusnost.

Pregledom internog sustava odvodnje i gradevina na sustavu internog sustava odvodnje kontrolira
se vodonepropusnost, strukturalna stabilnost i funkcionalnost sustava. Vodonepropusnost se
kontrolira nakon izgradnje sustava odvodnje i to za cjevovode sa slobodnim vodnim licem
(ukljucujudi revizijska okna i slivnike) prema normi HRN EN 1610, tlacni cjevovodi prema normi
HRN EN 805, a gradevine na trasi sustava odvodnje (ukljucuju¢i kanale promjera 120 cm i veceg)
prema normi HRN EN 1508.

Tijekom uporabe, vodonepropusnost se kontrolira i to za cjevovode sa slobodnim vodnim licem
(ukljucujudi revizijska okna i sabirnu jamu) prema normi HRN EN 1610, tlacni cjevovodi vizualnim
pregledom ispunjenosti tlatnog cjevovoda otpadnom vodom, a gradevine na trasi sustava odvodnje
(ukljucujuéi kanale promjera 120 cm i veceg) vizualnim pregledom koji ukljucuje pregled pravca i
nivelete kanala, spojeve, oStecenja i deformacije, spojeve prikljucaka, obloge i premaze.

Sabirne jame se tijekom uporabe kontroliraju na vodonepropusnost sukladno normi HRN EN 1508.

Strukturalna stabilnost i funkcionalnost sustava odvodnje tijekom gradenja i uporabe kontrolira se
i dokazuje CCTV inspekcijom, sukladno normi HRN EN 13508-2/AC 2007. Nakon izgradnje sustava
interne odvodnje i inicijalnog dokazivanja svojstava vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i
funkcionalnosti sustava odvodnje, navedena svojstva je potrebno kontrolirati svakih 8 godina.
Ispitivanje vodonepropusnosti, osim vizualnih pregleda, obavljaju osobe ovlastene za ispitivanje
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i proc¢iS¢avanje otpadnih voda.

0 svim radnjama na odrzavanju i pregledu sustava interne odvodnje vodi se dokumentacija koju je
korisnik gradevine duzan cuvati dok gradevina postoji.

Kanalizacijski sustavi

e I[spitivanje vodonepropusnosti zrakom, HRN EN 1610:2002, tocka: 13.2
e [spitivanje vodonepropusnosti vodom, HRN EN 1610:2002, tocka: 13.3
e Ispitivanje vodonepropusnosti pojedinacnih spojeva, HRN EN 1610:2002, tocka: 13.4

Cijevi odvodnje pod tlakom

e Tlacno ispitivanje cijevi, HRN EN 805:2005, tocka: 11
Gradevine odvodnje

e [spitivanje vodonepropusnosti, HRN EN 1508:2007, tocka: 8.3
Kanalizacijski sustavi

e [spitivanje i vizualno kodiranje stanja snimanjem daljinski upravljanom CCTV kamerom,
HRN EN 13508-2:2011

e [spitivanje i vizualno kodiranje stanja ulaskom ¢ovjeka u objekt, HRN EN 13508-2:2011
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e Ispitivanje i vizualno kodiranje stanja koristenjem ogledala, HRN EN 13508-2:2011
e [spitivanje i vizualno kodiranje stanja fotografiranjem, HRN EN 13508-2:2011

Sve ono Sto eventualno nije definirano ovim tehni¢kim opisom mora se izvesti u skladu sa
zakonskim propisima i pravilima tehnicke prakse.

2.4.4. Izbor sanitarne opreme

Svi sanitarni predmeti predvideni su I klase. Tus-kada, umivaonik i WC skoljka su predvideni iz
keramike I klase u boji prema izboru investitora. Umivaonik je predviden za montaZu na konzole sa
stojecom jednoru¢nom poniklanom mijeSalicom i poniklanim sifonom. Vodokotli¢ za WC predviden
je kao nisko montazni beSumni zatvorene izvedbe.

Priprema tople potro$ne vode, u sanitarnom ¢voru objekta za zaposlene, predvidena je elektricnim
bojlerom 80 1. Projektom vodoopskrbe i odvodnje definiran je razvod instalacije tople potrosSne
vode i spajanje bojlera na instalaciju vodovoda dok je projektom instalacija jake struje definiran
prikljuc¢ak bojlera na elektri¢nu energiju.

U sanitarnim ¢vorovima obavezno izvesti izjednacenje potencijala i solidno galvanski povezati cijevi
instalacije vodovoda (sve prema projektu elektroinstalacija).

2.4.5. Vijek uporabe i odrzavanje objekta
Vijek uporabe gradevine

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu
gradevine je amortizacija min. 2,5 % godi$nje, $to znaci da pripadajudi kanali trebaju biti gradeni za
uporabu najmanje 40 godina. Medutim, predvideni materijali i nacini ugradnje trebali bi omoguc¢iti
efektivni vijek trajanja gradevinskog sklopa od oko 100 godina.

Uvjeti za odrzavanje gradevine

Osnovni zadatak sluzbe za odrZavanje vodoopskrbne i kanalizacijske mreZze je provodenje stalnih
aktivnosti oko osiguranja ispravnosti i stabilnosti mreze ¢ime se stvaraju pretpostavke za normalno
funkcioniranje cjelokupnog vodovodnog i kanalizacijskog sustava, za urednu i kontinuiranu
vodoopskrbu i odvodnju, te svodenje gubitaka na prihvatljivu mjeru.

Odrzavanje mora biti u skladu s pravilnikom o odrZavanju objekata komunalne infrastrukture
nadleznog komunalnog poduzeca koje ¢e, kao krajnji korisnik, preuzeti istu na odrzavanje. U tom
smislu Pravilnikom treba biti obuhvaéeno:

e Redovno odrzavanje
e Investicijsko odrzavanje
e (Odrzavanje u izvanrednim uvjetima

Ukratko ¢e stoga biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.

Redovito odrzavanje. Ovo odrZavanje se odnosi na sve radove pri sistematskim pregledima
sustava i na manjim popravcima, a da pri tome ne dolazi do prekida vodoopskrbe, a to bi bili
slijedeci radovi:

sistematski pregled vodoopskrbne i kanalizacijske mreze

utvrdivanje i popravak pukotina na oknima

popravak spojeva cijevi

popravak Kljuc¢nih prikljucaka

kontrola brtvljenja i zamjena pojedinih dijelova zasuna i hidranata

zamjena oStecenih cestovnih kapa iznad zasuna cjevovoda, hidranata i kuénih prikljucaka
CiS¢enje armatura od korozije i zastita bojenjem

zamjena korodiranih vijaka

ispiranje i dezinfekcija mreZe

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica I1-39



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Sistematskim pregledom obavlja se:

e vizualni pregled obilaskom trase cjevovoda i uoc¢avanjem svih nepravilnosti uz otvaranje
poklopaca okna,

kontrola ispravnosti zasuna i hidranata

kontrola ispravnosti odzracnih ventila

kontrola ispravnosti muljnih ispusta

kontrola kuénih prikljuc¢aka i armatura u zasunskim oknima za vodomjere
provjera ventila za redukciju tlaka i drugih sli¢nih uredaja

provjera vodonepropusnosti cjevovoda na osnovu uocenih Sumova
utvrdivanje uleknuca na cesti i okolnome terenu

uocavanje izbijanja tekuéine na povrsinu

utvrdivanje bujanja zelenila u blizini cjevovoda

e utvrdivanje i zamjenu polomljenih poklopacai dr.

Ovakve preglede oobavljati minimalno dva puta godiSnje uz ispunjavanje dnevnika vizualnog
pregleda.

Ukoliko se prilikom pregleda ukaze potreba za ispiranjem cjevovoda uslijed zamuljenja, zaCepljenja
i sl., treba napraviti plan ispiranja uz utvrdivanje uzroka, uporabu odgovarajucih alatki, provedbu
zastitnih mjera, vadenje i transport materijala koji je uzrokovao zacepljenje.

Investicijsko odrzavanje. Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijevaju se svi ve¢i popravci na
cjevovodima, gdje se vrsi izmjena jedne ili vise cijevi (do 50 m), poklopaca i sl. Tu razlikujemo
plansko investicijsko odrzavanje gdje se zamjenjuju dotrajali dijelovi prema vijeku trajanja opreme
i izvanredno investicijsko odrzavanje na zamjeni nepredvidivo utvrdenih unisStenih elemenata uz
obustavu rada sustava. Tu spadaju i hitne intervencije u radnom i izvan radnog vremena da se
omoguci rad sustava nakon utvrdenog kvara. Jedna od takvih intervencija je i omoguc¢avanje rada
sustava vodoopskrbe tijekom zamjene oSteCenih cijevi. U tom periodu vodoopskrba zaposlenih
mora se osigurati komunalnim vozilima i sl. U sluc¢aju planiranih intervencija treba obavijestiti
zaposlenike o privremenoj obustavi rada vodoopskrbnog sustava.

OdrZavanje sustava u izvanrednim uvjetima. Ovo odrzavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji
uzrokuju poremecaj rada sustava, a to su:

e opce opasnosti kao rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, susa, klizanje terena,
poZarisl.)

e veci zastoji u opskrbi elektricnom energijom

e vece havarije na vodoopskrbnim cjevovodima

Za takve okolnosti treba nadlezno komunalno poduzete imati razradene postupke svojim
pravilnikom, a sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale Stete, eventualna
privremena rjeSenja vodoopskrbe i odvodnje, te suradnju s ostalim poduzeé¢ima koja mogu
doprinijeti brzom otklanjanju Stete.

2.4.6. Norme koje definiraju vodoopskrbne sustave su:

HRN EN 805:2005 Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada (EN 805:2000)

HRN EN 1333:2007 Prirubnice i njihovi spojevi -- Dijelovi cjevovoda - Definicije i odabir PN-a (EN
1333:2006)

HRN EN 1074-1:2002 Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru - 1.dio: Op¢i zahtjevi (EN 1074-1:2000)

HRN EN 1074-2:2002 Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru - 2.dio: Ventili za odvajanje (EN 1074-2:2000)

HRN EN 1074-2:2002/A1:2008 Zaporni uredaji za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - 2.dio: Zaporni uredaji za odvajanje (EN 1074-
2:2000/A1:2004)
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HRN EN 1074-3:2002 Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru - 3.dio: Nepovratni ventili (EN 1074-3:2000)

HRN EN 1074-4:2002 Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru - 4.dio: Odzracni ventili (EN 1074-4:2000)

HRN EN 1074-5:2002 Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru - 5.dio: Regulacijski ventili (EN 1074-5:2001)

HRN EN 1074-6:2008 Zaporni uredaji za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - 6.dio: Hidranti (EN 1074-6:2008)

HRN EN 681-1:2003/ A3:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 1. dio: Vulkanizirana guma (EN 681-1:1996/A3:2005)
HRN EN 681-2/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene
za transport vode i odvodnju -- 2. dio: Plastomerni elastomeri (EN 681-2:2000/A2:2005)

HRN EN 681-3/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene
za transport vode i odvodnju -- 3. dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane gume (EN 681-
3:2000/A2:2005)

HRN EN 681-4/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene
za transport vode i odvodnju -- 4. dio: Lijevani poliuretanski brtveni elementi (EN 681-
4:2000/A2:2005)

NORME PREMA VRSTI CJEVOVODNOG MATERIJALA

Celi¢ne cijevi

HRN EN 1092-1:2008 Prirubnice i njihovi spojevi -- KruzZne prirubnice za cijevi, ventile, spojne
dijelove i pribor, ozna¢ene PN oznakom -- 1. dio: Celi¢ne prirubnice (EN 1092-1:2001)

HRN EN 10216-1:2003/ A1:2008 BeSavne cCeli¢ne cijevi za tlacne namjene - Tehnicki uvijeti
isporuke -- 1. dio: Cijevi od nelegiranih Celika s utvrdenim svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN
10216-

1:2002/A1:2004)

HRN EN 10216-2:2008 BeSavne cCeli¢ne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvjeti isporuke -- 2. dio:
Cijevi od nelegiranih i legiranih Celika s utvrdenim svojstvima pri poviSenim temperaturama (EN
10216-2:2002+A2:2007) (EN 10216-3:2002)

HRN EN 10216- 3:2003/A1:2008 BeSavne celi¢ne cijevi za tlacne namjene - Tehnicki uvijeti
isporuke -- 3. dio: Cijevi od legiranih sitnozrnatih ¢elika (EN 10216-3:2002/A1:2004)

HRN EN 10216- 4:2003/ A1:2008

Besavne celicne cijevi za tlacne namjene - Tehnicki uvjeti isporuke -- 4. dio: Cijevi od nelegiranih i
legiranih celika s utvrdenim svojstvima pri niskim temperaturama (EN 10216-4:2002/A1:2004)
HRN EN 10216-5:2004 BeSavne celi¢ne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvjeti isporuke -- 5. dio:
Cijevi od nehrdajucih Celika (EN 10216-5:2004)

HRN EN 10217-1:2003/ A1:2007 Zavarene cCelicne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke -- 1. dio: Cijevi od nelegiranih Celika s utvrdenim svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN
10217-1:2002/A1:2005)

HRN EN 10217-2:2003/A1:2007 Zavarene cCelicne cijevi za tlacne namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke -- 2. dio: Elektrozavarene cijevi od nelegiranih i legiranih Celika s utvrdenim svojstvima pri
poviSenim temperaturama (EN 10217-2:2002/A1:2005)

HRN EN 10217-3:2003/A1:2007 Zavarene cCelicne cijevi za tlacne namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke -- 3. dio: Cijevi od legiranih sitnozrnatih celika (EN 10217-3:2002/A1:2005)

HRN EN 10217-4:2003/A1:2007 Zavarene cCeli¢ne cijevi za tlatcne namjene - Tehnicki uvijeti
isporuke -- 4. dio: Elektrozavarene cijevi od nelegiranih celika s utvrdenim svojstvima pri niskim
temperaturama (EN 10217-4:2002/A1:2005)

HRN EN 10217-5:2003/A1:2007 Zavarene cCelicne cijevi za tlacne namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke -- 5. dio: Cijevi zavarene pod praskom od nelegiranih i legiranih ¢elika s utvrdenim
svojstvima pri

poviSenim temperaturama (EN 10217-5:2002/A1:2005)
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HRN EN 10217-6:2003/A1:2007 Zavarene celicne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvijeti
isporuke -- 6. dio: Cijevi zavarene pod praskom od nelegiranih celika s utvrdenim svojstvima pri
niskim

temperaturama (EN 10217-6:2002/A1:2005)

HRN EN 10217-7:2006 Zavarene celi¢ne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvjeti isporuke -- 7.
dio: Cijevi od nehrdajucih Celika (EN 10217-7:2005)

HRN EN 10220:2003 Besavne i zavarene CeliCne cijevi -- Mjere i duljinske mase (EN 10220:2002)
HRN EN 10224:2003/A1:2008 Nelegirane Celi¢ne cijevi i spojnice za prijenos vode i

drugih vodenastih tekucina -- Tehnic¢ki uvjeti isporuke (EN 10224:2002/A1:2005)

HRN EN 10240:2007 Unutrasnje i/ili vanjske zastitne prevlake za Celi¢ne cijevi -- Specifikacija za
vruce pocincane prevlake primijenjene u automatiziranim postrojenjima (EN 10240:1997)

HRN EN 10255:2008 Cijevi od nelegiranih ¢elika pogodne za zavarivanje i

narezivanje navoja -- Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10255:2004+A1:2007)

HRN EN 10288:2007 Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -- Vanjska dva sloja
ekstrudiranih prevlaka na bazi polietilena (EN 10288:2002)

HRN EN 10289:2003 Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -- Vanjske prevlake
od epoksida i modificiranog epoksida nanesene u teku¢em stanju (EN 10289:2002)

HRN EN 10290:2003 Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -- Vanjske prevlake
od poliuretana i modificiranog poliuretana nanesene u teku¢em stanju (EN 10290:2002)

HRN EN 10298:2007 Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -- Unutra$nja obloga
na osnovi cementa (EN 10298:2005)

HRN EN 10300:2007 Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -- Bituminozni,
vruée naneseni materijali za vanjsku prevlaku (EN 10300:2005)

HRN EN 10310:2007 Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -- Unutrasnje i
vanjske prevlake na osnovi poliamidnog praha (EN 10310:2003)

HRN EN 10329:2008 Celi¢ne cijevi i prirubnice za podmorske i kopnene cjevovode - Prevlacenje
spojeva na vanjskom radilitu HRN EN 10339:2008 Celi¢ne cijevi za kopnene i morske vodne
cjevovode -- Unutrasnje tekuée epoksidne obloge za zastitu od korozije (EN 10339:2007)

Plastic¢ne cijevi

HRN EN 579:2003 Plasti¢ni cijevni sustavi -- UmreZene polietilenske cijevi (PE-X) -- Odredivanje
stupnja umrezenosti ekstrakcijom s otapalom (EN 579:1993)

HRN EN 580:2004 Plasti¢ni cijevni sustavi -- NeomeksSane poli(vinilkloridne) (PVC-U) cijevi --
Ispitna metoda za odredivanje postojanosti prema diklormetanu pri odredenoj temperaturi
(DCMT) (EN 580:2003)

HRN ENV 1046:2004 Plastic¢ni cijevni i kanalni sustavi -- Sustav za transport vode ili otpadne vode
izvan gradevinske konstrukcije - Postupci za nadzemno i podzemno polaganje (ENV 1046:2001)
HRN EN 1716:2004 Plasticni cijevni sustavi -- Polietilenski (PE) T nastavci za nabusSivanje -- Ispitna
metoda za otpornost na udar montiranog T nastavka za nabusivanje (EN 1716:1997)

HRN EN 1796:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za tlacnu i netlacnu opskrbu vodom -- Staklom ojacani
duromeri (GRP) na osnovi nezasicenih poliestera (UP) (EN 1796:2006+A1:2008)

HRN EN ISO 1452- 1:2010 Plastic¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu
tla¢nu odvodnju i kanalizaciju - NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 1. dio: Op¢enito (ISO
1452-

1:2009; EN 1SO 1452-1:2009)

HRN EN ISO 1452- 2:2010 Plastic¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu
tla¢nu odvodnju i kanalizaciju - Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 2. dio: Cijevi (ISO 1452-
2:2009; EN ISO 1452-2:2009)

HRN EN ISO 1452-3:2010 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu
tla¢nu odvodnju i kanalizaciju - Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 3. dio: Spojnice (ISO 1452-
3:2009; EN ISO 1452-3:2009)

HRN EN ISO 1452-4:2010 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu
tla¢nu odvodnju i kanalizaciju - NeomeksSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 4. dio: Ventili (ISO 1452-
4:2009; EN ISO 1452-4:2009)
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HRN EN ISO 1452-5:2010 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu
tlacnu odvodnju i kanalizaciju - Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 5. dio: Prikladnost sustava
za uporabu (ISO 1452-5:2009; EN ISO 1452-5:2009)

HRN ENV 1452-6:2001 Plastic¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom - NeomeksSani poli(vinil-klorid)
(PVC-U) -- 6. dio: Uputa za ugradbu (ENV 1452-6:2001)

HRN ENV 1452-7:2001 Plasticni cijevni sustavi za opskrbu vodom - Neomeksani poli(vinil-klorid)
(PVC-U) -- 7. dio: Uputa za ocjenu sukladnosti (ENV 1452-7:2000)

HRN EN ISO 11298-1:2011 Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih
distribucijskih mreza — 1. dio: Op¢enito (ISO 11298-1:2010; EN ISO 11298-1:2011)

HRN EN ISO 11298-3:2011 Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih
distribucijskih mreZza — 3. dio: Oblaganje prianjajuc¢im cijevima (ISO 11298-3:2010; EN ISO 11298-
3:2011)

HRN EN 12106:2002 Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenske (PE) cijevi - Ispitna metoda za
otpornost prema unutarnjem tlaku nakon stiskanja (EN 12106:1997)

HRN EN 12201-1:2011 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju --
Polietilen (PE) -- 1. dio: Opc¢enito (EN 12201-1:2011)

HRN EN 12201-2:2011 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju --
Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi (EN 12201-2:2011)

HRN EN 12201-3:2011 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju --
Polietilen (PE) -- 3. dio: Spojnice (EN12201-3:2011)

HRN EN 12201-4:2002 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom - Polietilen (PE) -- 4. dio: Ventili i
pomoc¢na oprema (EN 12201-4:2001)

HRN EN 12201-5:2011 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju --
Polietilen (PE) -- 5. dio: Prikladnost sustava za uporabu (EN 12201-5:2011)

HRN CEN/TS 12201- 7:2004 Plasticni cijevni sustavi za opskrbu vodom -- Polietilen

(PE) -- 7. dio: Uputa za ocjenu sukladnosti (CEN/TS12201-7:2003)

HRN EN ISO 13844:2007 Plasti¢ni cijevni sustavi -- Spojni naglavci od neomeksanoga poli(vinil-
klorida) (PVC-U) s elastomernom prstenastom brtvom za cijevi od PVC-U - Ispitna metoda za
nepropusnost pri podtlaku (ISO 13844:2000; EN ISO 13844:2000)

HRN EN ISO 13845:2007 Plasti¢ni cijevni sustavi -- Spojni naglavci od neomeksSanoga poli(vinil-
klorida) (PVC-U) s elastomernom prstenastom brtvom za cijevi od PVC-U - Ispitna metoda za
nepropusnost pri unutarnjemu tlaku i s kutnim otklonom (ISO 13845:2000; EN ISO 13845:2000)
HRN EN ISO 13846:2003 Plasti¢ni cijevni sustavi -- Sklopovi i spojevi za plastomerne tlacne
cjevovode sa i bez djelovanja uzduznog opterecenja -- Ispitna metoda za dugotrajnu nepropusnost
pod unutarnjim tlakom vode (ISO 13846:2000; EN ISO 13846:2000)

HRN EN 14409-1:2004 Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih
distribucijskih mreza -- 1. dio: Opc¢enito (EN 14409-1:2004)

HRN EN 14409-3:2004 Plasticni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih
distribucijskih mreza -- 3. dio: Obnavljanje s prijanjaju¢im cijevima (EN 14409-3:2004)

Kanalizacijski sustavi

e [spitivanje vodonepropusnosti zrakom, HRN EN 1610:2002, toc¢ka: 13.2
e [spitivanje vodonepropusnosti vodom, HRN EN 1610:2002, toc¢ka: 13.3
e Ispitivanje vodonepropusnosti pojedinacnih spojeva, HRN EN 1610:2002, tocka: 13.4

Cijevi odvodnje pod tlakom

¢ Tla¢no ispitivanje cijevi, HRN EN 805:2005, tocka: 11

Gradevine odvodnje
e [spitivanje vodonepropusnosti, HRN EN 1508:2007, tocka: 8.3

Kanalizacijski sustavi

e[spitivanje i vizualno kodiranje stanja snimanjem daljinski upravljanom CCTV kamerom,
HRN EN 13508-2:2011
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e [spitivanje i vizualno kodiranje stanja ulaskom covjeka u objekt, HRN EN 13508-2:2011
e [spitivanje i vizualno kodiranje stanja koriStenjem ogledala, HRN EN 13508-2:2011
e [spitivanje i vizualno kodiranje stanja fotografiranjem, HRN EN 13508-2:2011

Vodoopskrbne cijevi pod tlakom

Tlacno ispitivanje cijevi, HRN EN 805:2005, tocka: 11

Vodoopskrbne gradevine

Ispitivanje vodonepropusnosti, HRN EN 1508:2007, tocka: 8.3 - za gradevine za odvodnju otpadnih
voda, i to: crpne stanice, uredaji za procis¢avanje otpadnih voda, uredaji za obradu mulja nastalog u
postupku prociséavanja otpadnih voda, lagune, preljevne gradevine, retencijski bazeni i druge
slicne gradevine - sukladno normi Opskrba vodom - zahtjevi za sustave i dijelove sustava za
pohranu vode HRN EN 1508.

NORME ZA CIJEVI

HRN EN 1401-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio:
Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-1:1998)

HRN EN ISO 1452-1:2010 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu
tla¢nu odvodnju i kanalizaciju -- Neomeksani poli(vinil-klorid)
(PVC-U) -- 2. dio: Cijevi (ISO 1452-2:2009; EN ISO 1452-2:2009)

HRN EN 12666-1:2005 Plasti¢ni cijevni sustavi za netla¢nu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - polietilen (PE) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice
i sustav (EN 12666-1:2001)

HRN EN 1852-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - polipropilen (PP) - 1. dio: Specifikacije za cijevi,
spojnice i sustav (EN 1852-1:2009)

HRN EN 14758-1:2007 Plasti¢ni cijevni sustavi za netla¢nu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - polipropilen s mineralnim modifikatorom (ima) (PP-
MD) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 14758-
1:2005)

HRN EN 13476-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od
neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i
polietilena (PE) -- 1. dio: Op¢i zahtjevi i svojstva (EN 13476-
1:2007)

HRN EN 13476-2:2007 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od
neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i
polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s glatkom
unutarnjom i vanjskom povrsSinom i sustav tip A (EN 13476-
2:2007)

HRN EN 13476-3:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od
neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i
polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s glatkom
unutarnjom i vanjskom povrsinom i sustav tip B (EN 13476-
3:2007+A1:2009)

HRN EN 14364:2008 Plasti¢ni cijevni sustavi za tlacnu i netla¢nu odvodnju i kanalizaciju
-- Staklom ojacani duromeri (GRP) na osnovi poliesterskih smola
(UP) -- Specifikacije za cijevi, spojnice i brtve (EN
14364:2006+A1:2008)

HRN EN 588-1:2005 Vlakneno-cementne cijevi za kanalizacijske sustave i odvodnju -- 1.
dio: Cijevi, spojnice i oblikovni komadi za gravitacijske sustave (EN
588-1:1996)

HRN EN 877:2001/A1:2007 /Ispr.1:2008  Lijevano-Zeljezne cijevi i spojni dijelovi, njihovi spojevi i pribor za
kanalizaciju (odvodnju vode iz zgrada) — Zahtjevi, metode
ispitivanja i osiguranje kvalitete (EN 877:1999/A1:2006/AC:2008)
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HRN EN 10027-2:1992 Sustavi oznacavanja Celika -- 2. dio: Brojc¢ani sustav (EN 10027-
2:1992)
HRN EN 1124-1:2007 Cijevi i oblikovni komadi uzduzno zavarenih cijevi od nehrdajuceg

Celika s ravnim krajem i naglavkom za sustave otpadnih voda — 1.
dio: Zahtjevi, ispitivanje, kontrola kvalitete (EN 1124-
1:1999+A1:2004)

NORME ZA SPOJNE DIJELOVE I MATERIJAL

HRN EN 639:2005 Op¢i zahtjevi za betonske tlacne cijevi, ukljucujuci spojeve i fitinge
(EN 639:1994)
HRN EN 1401-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i

kanalizaciju - neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio:
Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-1:1998)

HRN EN 12666-1:2005 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - polietilen (PE) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice
i sustav (EN 12666-1:2001)

NORME ZA OBLIKOVNE KOMADE I ARMATURE

HRN EN 124:2005 Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke
povrsine -- Konstrukcijski zahtjevi, nacin ispitivanja, oznacivanje,
upravljanje kakvo¢om (EN 124:1994)

HRN EN 558-1:2002 Industrijski ventili -- Ugradbene mjere izmedu prirubnica i
ugradbene mjere metalnih ventila za primjenu u cijevnim
sustavima s prirubnic¢kim spojevima. Ugradbene mjere izmedu
prirubnica i ugradbene mjere izmedu osi ventila i prirubnice -- 1.
dio: Ventili s oznakama PN (EN 558-1:1995)

HRN EN 13101:2007 Stepenice za pristup covjeka u podzemne komore -- Zahtjevi,
oznacivanje, ispitivanje i procjena sukladnosti (EN 13101:2002
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2.5. Vaga

2.5.1. Tehnicki opis

Za potrebe reciklaznog dvorista, isto¢no od objekta mjeriteljska kucica, u sklopu interne prometne
povrsine, postavit ¢e se cestovna elektronicka mosna vaga, maksimalne nosivosti 50 t. Dimenzije
vage su 18,0x3,0 m. Vaga se izvodi u nivou terena (graficki prilozi br. 4 i 22).

Predvidena je slijede¢a oprema vage:

e most vage - ¢eli¢na konstrukcija,
e mjerni pretvornici sa sljede¢im specifikacijama:

izradeni od nerdajuceg celika,

medunarodno priznati certifikat,

ugradena zastita od udara munje,

vodonepropusna zastita [P68,

nosivost svih mjernih pretvornika min. 2 puta vec¢a od ukupne nosivosti vage.

O 0O O O O

e pokazni uredaj - displej s pozadinskim osvjetljenjem, moguénost memoriranja tara,

o temelji vage - armiranobetonski temelji vage medusobno ukruceni u uzduZnom i
popre¢nom smjeru s temeljnim uzemljenjem vage,

e programska podrska (software),

e Stampac.

Izvodac je duzan osigurati montazu i puStanje u rad vage koje ukljucuje: kalibraciju i ispitivanje
vage, bazdarenje vage od strane ovlastene institucije i obuku operatera.

Potrebno je osigurati podzemno povezivanje vage s mjeriteljskom kucicom gdje ¢e biti smjeSteno
upravljatko mjesto za vagu. U tu je svrhu u kolnicku konstrukciju potrebno poloziti PVC cijev
promjera 110 mm.

Nakon dovrsetka svih radova Izvodac je duzan pripremiti i dostaviti sljede¢u dokumentaciju:
ispitno izvjeSce, ovjernicu, uputstva za rad i rukovanje s vagom te uputstvo za tekuce odrzavanje
vage.

Temelji za vagu predstavljaju konstrukciju na koju se oslanja cestovna elektronicka mosna vaga kao
gotov tvornicki proizvod. Temelji su radeni na osnovu plana oplate, dobivenih od proizvodaca i
sastoje se od AB temeljnih greda, visine 54 cm, na koje se smjeSta mehanizam vage medusobno
povezane trakastim temeljima 50/44 cm i obodnim zidom debljine 25 cm, visine 87 cm (graficki
prilozi br. 22 23).

Ispod temelja i temeljnih traka obavezno je izvesti sloj podloZnog betona debljine min 15,0 cm.

Tla¢na ¢vrstoéa betona temelja je C 30/37, a podloZnog betona je C 20/25. Da bi se izbjeglo
eventualno slijeganje temelja potrebno je poslije iskopa dno temeljne jame po potrebi utvrditi i
stabilizirati.

Prostor izmedu temeljnih traka izbetonirati i izvesti u padu od 3 % prema odvodnoj cijevi promjera
160 mm koja se ulijeva u prihvatno revizijsko okno izvan temeljne jame.

Za izvodenje kablova od mjernih doza izvan temeljne jame predvidjeti PVC zaStitnu cijev promjera
110 mm, usmjerenu prema kontejnerskom objektu (mjeriteljska kuéica) kroz obodni AB zid temelja
vage. Ispod kontejnerskog objekta i u kontejneru predvidjeti Saht s poklopcem, minimalnih
dimenzija 50/50 cm dubine 40 cm za uvodenje instalacija mjernih doza u objekt, povezan s
odvodom kablova mjernih doza iz temeljne jame.

Vaga je optere¢ena maksimalno u toCkama na krajevima mosta vage stalnim opterec¢enjem od 38,25
kN, te u sredini vage stalnim optere¢enjem od 76,50 kN i korisnim optere¢enjem od 150 kN.
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Ukoliko se pregledom temeljne jame ili geomehanickim istraZnim radovima pokaZe da je tlo slabije
nosivosti, potrebno je izvrsiti korekciju Sirine temelja ili stabilizirati tlo.

PloCu mosta betonirati betonom tlacne ¢vrstoce C 35/45, razreda izloZenosti prema Tehnickom
propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), XF2, XM1

Staticki i dinamicki proracun konstrukcije proveden je na elektronickom racunalu uz koriStenje
programa na bazi MKE (Tower 6).

Nosiva konstrukcija se izvodi na osnovu izvedbenog arhitektonskog projekta te planova oplate i
armature. Sve mora biti uskladeno s ovim glavnim projektom. Svi upotrijebljeni materijali i
postupci izvedbe moraju imati dokaze kvalitete u skladu s tehnickim propisima i hrvatskim
normama. Za sve izmjene i dopune potrebna je prethodna suglasnost projektanta.

Za sve armirano betonske elemente vrijedi sljedece:

- beton klase: C20/25 (podloZni beton)
C30/37 (temeljne trake)
C35/45 (ploca mosta)

- razred izlozenosti prema HRN EN 206-1 XC2

- maksimalni vodocementni omjer 0,60

- minimalna koli¢ina cementa 280 kg/m3

- maksimalni sadrZaj klorida CL 0,20

- razred gustoce betona D 2,0

- rebrasta armatura (RA): B 500-B

- armaturne mreze (MAG): B 500-B

- Uporabni vijek trajanja prema HRN ENV 19991-1 50 godina.

- Agregat s dovoljnom otporno$¢u na smrzavanje prema HRN EN 12620 i
maximalnog zrna Dya=32 mm

Zastitni slojevi armature:

- armirano betonske temeljne trake: ¢ =40 mm
- svi ostali armirano betonski elementi: c=25mm

Odabrani zastitni slojevi za pojedine betonske elemente s obzirom na razred izloZenosti XC2 prema
Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) su prikazani u slijedecoj tablici:

Konstruktivni element: Temeljne trake
klasa izloZenosti XC2
zaStitni sloj (mm) 40
klasa betona: C30/37

2.5.2. Vijek uporabe i odrZavanje objekta

Vijek uporabe gradevine

Vijek uporabe gradevine za projektiranu vrstu gradevine iznosi najmanje 25 godina.
Uvjeti za odrzavanje gradevine

Osnovni zadatak odrzavanja vage je provodenje stalnih aktivnosti oko osiguranja ispravnosti i
stabilnosti vage ¢ime se stvaraju pretpostavke za normalno funkcioniranje cjelokupnog sustava, te
svodenje gubitaka na prihvatljivu mjeru.

Ukratko ¢e stoga biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.
Sve naknadne intervencije nakon pocetka uporabe gradevine smatramo njezinim odrzavanjem.

Brigom o gradevini tijekom njenog uporabnog vijeka kroz jednostavne radove na odrzavanju
gradevine, kao Sto su redovito c¢iS¢enje, pravodobna zamjena brze potroSenih dijelova i sli¢no,
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moguce je posti¢i manje produljenje uporabnog vijeka gradevine, dok je veéim zahvatima koji
obuhvacaju popravke ili ¢ak rekonstrukcije, mogucée i vece produljenje. Na trajnost gradevine moze
se u velikoj mjeri utjecati ako se pravodobno uoce sve promjene i oSteCenja i ako se na njih

primjerno reagira.

Zbog toga Ce se obavljati pregledi gradevine koje dijelimo na:
redovite (tekuce ili godiSnje) kontrolne preglede,
jednostavne (opce) preglede,

glavne preglede,
posebne preglede.

Prema tome i samo odrZavanje gradevine dijelimo na:
e kontinuirano,
e periodicko,
e prema potrebi, nakon nepredvidenih oStecenja ili drugih zahvata.

Gradevina se mora odrZavati u funkcionalnom stanju i u tom smislu potrebno je:

bojati metalne dijelove gradevine,

kontrolirati, pravovremeno popravljati ili mijenjati elektronske dijelove,
odrzavati, periodi¢no ispitivati instalacije i odvodnje oborinskih voda,
Cistiti i odrzavati gradevinu cistom.
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2.6. Mjeriteljska kucica i objekt za zaposlene

2.6.1. Namjena i veliCina gradevine

Mjeriteljska kucice i objekt za zaposlene su prizemni objekti kontejnerskog tipa, svaki tlocrtnih
dimenzija 6,06x2,44 m, vanjske visine oko 3 m. Unutarnja visina prostora iznosi 2,7 m. Predmetni
kontejnerski objekti koristiti ¢e se za potrebe zaposlenika i vaganja dovezenog otpada.

2.6.2. Smjestaj gradevine na parceli

Ulaz u reciklazno dvoriSte je sa juZne strane. Mjeriteljska kuéica smjestena je unutar reciklaznog
dvorista, s zapadne strane interne prometnice, neposredno uz vagu i rub asfaltirane prometne
povrsine. Nasuprot mjeriteljske kuéice (zapadno od mijeriteljske kucice) smjesten je objekt za
zaposlene.

Lokacija objekata prikazana je na grafickom prilogu br. 4.

2.6.3. Opis prostora

Kontejnerski objekti su pravokutnog oblika. Kroviste je jednostresno blagog nagiba 2° s pokrovom
od pocincanog trapeznog profiliranog lima.

Prostor mjeriteljske kucice sastoji se od radne sobe povrsSine P=12,33 m2. Svjetla visina prostora
iznosi 270 cm.

Prostor objekta za zaposlene sastoji se od sanitarnog ¢vora (unutar kojeg se nalazi WC, tus kabina i
predprostor sa umivaonikom povrSine P=5,00 m? te garderobe povrSine P=6,96 m2. Prostor
sanitarnog ¢vora je od garderobe odvojen pregradom i vratima dimenzija 65/200 cm. Svjetla visina
prostora iznosi 270 cm.

2.6.4. Oprema mjeriteljske kucice i objekta za zaposlene
Mjeriteljska kucica
Radna soba je opremljena sa sljede¢om opremom:

radni stol 70x140 cm,

radna stolica,

ormar s bravicom 200x180x43 cm,
inverterski klima uredaj.

Objekt za zaposlene
Garderoba je opremljena sa sljede¢om opremom:

radni stol 70x140 cm,

radna stolica,

Cetverodjelni garderobni ormar s bravicom 122x178x43 cm,
inverterski klima uredaj.

Sanitarni ¢vor je opremljen sa sljede¢om opremom:

wc Skoljka sa vodokotli¢em,

umivaonik,

tus$ kada 100x90 cm,

kupaonska galanterija (drZa¢ rucnika, drZza¢ wc papira, drZza¢ sapuna, wc cetka, zrcalo
60x40 cm, kupaonski radijator dimenzija 1374x450 mm napunjen s tekuéinom za
zagrijavanje i opremljen elektricnim grijacem s elektronickim termostatom za regulaciju
temperature u prostoriji, elektricna grijalica vode 80 1).
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2.6.5. Oblikovanje

Predvideni kontejnerski objekti su u potpunosti prefabricirani i izradeni u tvornici. Kontejneri su
pravokutnog oblika dimenzija 6,06x2,44 m. Velicina kontejnera zadovoljava zahtjeve ¢l. 12.
Pravilnika o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) - na svaku zaposlenu osobu osigurano je
minimalno 10 m3 zra¢nog prostora i 2 m2 slobodne povrsine poda. Izvana se kontejner u potpunosti
zatvara limom u boji prema izboru investitora.

2.6.6. Konstrukcija

Kontejner se montira na betonske blokove dimenzija 20x20x40 cm na asfaltiranu povrsinu. Prije
izrade asfaltirane povrsine provudi sve cijevi za instalaciju.

Svi dijelovi kontejnera su od prefabriciranih elemenata. Sve elemente treba pripremiti u tvornici i
kao takve ih montirati na licu mjesta. Svi dijelovi kontejnera su od hladno oblikovanih celi¢nih
profila. Zidovi se izvode kao sendvi¢ elementi. Izvana je pocin¢ani bojani lim, a iznutra je izolacija,
te iverica obradena disperzivnim bojama.

Objekt se izvodi tako da zadovoljava toplinsku i zvu¢nu izolaciju, te da je otporan na vanjske
utjecaje kiSu, snijeg i vjetar. Osnovni elementi kontejnera su podna, zidna i krovna konstrukcija.

Podna konstrukcija je sastavljena od:

¢ linoleum 0,30 cm
e iverica 2,20 cm
e polietilenska folija 0,02 cm
e mineralna vuna 10,00 cm
e polietilenska folija 0,02 cm
e (Celitnilim 0,06 cm

Krovna konstrukecija je sastavljena od:

e (Celic¢nilim 0,06 cm
e polietilenska folija 0,02 cm
e mineralna vuna 12,00 cm
e parnabrana 0,01 cm
e jverica 1,00 cm

Zidna konstrukcija je sastavljena od:

e jverica 1,00 cm
e polietilenska folija 0,02 cm
e mineralna vuna 10,00 cm
e polietilenska folija 0,02 cm
e Celitnilim 0,06 cm

Vanjski zidovi objekta osiguravaju zaStitu od klimatskih i atmosferskih uvjeta. Pod u radnim
prostorijama je od linoleuma, a u sanitarnom ¢voru plocice na podu, a na zidovima se postavljaju u
visini od 2 m. Podovi trebaju trajno osiguravati stabilnost i sigurno kretanje po ravnoj povrsini.

Ulaz u kontejnere se predvida preko jedne stepenice, Sirine gaziSta 85 cm, a visine 20 cm. Cijela
Sirina prolaza je 120 cm. Cijela konstrukcija stepenista je betonska. GaziSta su obloZena hrapavim
ploficama za vanjsku ugradnju (protuklizna). Ulazna vrata u sanitarni prostor su metalna sa
metalnim dovratnikom, modularne mjere 65/200 cm.

Prozori na mjeriteljskoj kucici izradeni su iz PVC- a sa roletom i IZO staklom veli¢ine 88/134 cm (2
kom.) i prozor 176/134 cm (2 kom.).

Prozori na objektu za zaposlene izradeni su iz PVC- a sa roletom i IZO staklom veli¢ine 176/134 cm
(1 kom.) i prozora 60/60 cm (2 kom.).
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Glavna konstrukcija je izradena iz hladno oblikovanih celi¢nih profila razvijenih specijalno za
kontejnere i medusobno zavarenih. Svaki kontejner ima 8 nauglica i otvore za viljuskar. Zastitu od
korozije izvrsiti temeljnom bojom i lakom u debljini 100 mikrona.

Kontejneri se izraduju u tvornici prema zadanim crteZima (graficki prilozi br. 24 i 26), dovoze se i
montiraju na pripremljenu asfaltiranu povrsinu.

Kontejneri se ne oslanjaju direktno na pripremljenu asfaltiranu povrsinu, nego na betonske blokove
dimenzija 20x20x40 cm, i to u kutovima i u sredini raspona.

Op¢im mjerama utvrduje se najvisa dopustena jacina buke od 65 dB i nacin na koji se sprecava ili
smanjuje Stetno djelovanje do dozvoljene granice.

2.6.7. Instalacije

Sanitarna voda i odvodnja

Objekt za zaposlene ce biti spojen na sustav vodoopskrbe.

Sanitarne vode iz objekta za zaposlene odvode se u sabirnu jamu.

Oborinska voda

Odvodnja kiSnice s krova obavljati ¢e se pocin¢anim Zljebovima do okna za oborinsku vodu, a
potom u okolni teren.

Detaljan opis i rjeSenje instalacija vodoopskrbe i odvodnje dani su u poglavlju 2.4. Vodoopskrba i
odvodnja ovog glavnog projekta.

Elektroinstalacije

Oba kontejenra biti ¢e spojeni na elektroenergetsku mrezu. Grijanje i hladenje radne sobe
mjeriteljske kucice, te garderobe objekta za zaposlene se predvida putem inverterskog klima
uredaja. Zbog karakteristika radnog prostora predvideni mikroklimatski uvjeti podrazumijevaju
temperaturu 20°C i brzinu strujanja zraka manju od 0,2 m.

Grijanje sanitarnog C¢vora objekta za zaposlene predvideno je pomocu kupaonskog radijatora
dimenzija 1374x450 mm Kkoji je osim grijanja namijenjen i za suSenje ru¢nika. Kupaonski radijator
je napunjen s tekudinom za zagrijavanje i opremljen elektricnim grijacem s elektroni¢kim
termostatom za regulaciju temperature u prostoriji.

Detaljan opis i rje$enje elektroinstalacija dani su u MAPI 3/4 GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT.

2.6.8. Brojcani pokazatelji

Bruto povrsina 15,00 m?
Neto povrsina 12,13 m?
Volumen 44,36 m*®
Oplosje 80,57 m?
Visina 4,64 m
Katnost prizemlje (Pr)

2.6.9. Vijek uporabe i uvijeti odrZavanja
Vijek uporabe

Uz uporabu gradevine sukladno njezinoj namjeni, te uz redovito i odgovarajuée odrzavanje,
projektirani vijekuporabe gradevine se procjenjuje na minimalno 50 godina.

Uvjeti za odrZavanje

Predvideni su svi utjecaji na predmetne objekte tijekom gradenja i uporabe gradevina koji proizlaze
iz predvidivih uvjeta uobic¢ajene uporabe gradevina i predvidivih utjecaja okoliSa na gradevinu.
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Gradevine su projektirane tako da tijekom koriStenja razli¢ita djelovanja nee prouzrociti
deformacije dijelova objekta u nedopustenom stupnju, oStecenja gradevinskog sklopa ili opreme, a
u slucaju pozara ocuvat ¢e se nosivost konstrukcije.

Predvida se da se tijekom koriStenja gradevina, izvedenih predvidenim materijalima uz
odgovarajuce odrzavanje, nee ugroziti njihova trajnost, niti stabilnost tla na okolnom zemljistu.

Vlasnik gradevina duZan je osigurati odrZavanje gradevina tako da se tijekom njihova trajanja
ocuvaju bitni zahtjevi za gradevinu, unapreduje ispunjavanje bitnih zahtjeva te iste odrzavati tako
da se ne naru$e svojstva gradevina.

Pracenje stanja gradevina, godiSnje preglede, izradu pregleda za odrZavanje i unapredivanje
ispunjavanja bitnih zahtjeva, utvrdivanje potrebe za obavljanjem popravaka i druge strucne
poslove moZe obavljati samo ovlaStena osoba (diplomirani inZenjer i inZenjer odgovarajuce struke s
poloZenim stru¢nim ispitom odnosno osoba koja ima srednju stru¢nu spremu odgovarajuée struke
s poloZenim stru¢nim ispitom).

Nacin obavljanja pregleda te mjere odrzavanja ukljuc¢uju najmanje:

e vizualni pregled radi utvrdivanja napuklina i drugih oStecenja,

e vizualni pregled u kojeg je ukljuceno utvrdivanje poloZaja i veliine napuklina i pukotina te
drugih ostecéenja bitnih za o¢uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
utvrdivanje stanja nakon nepogoda ili izvanrednog dogadaja,

svakodnevna ciSc¢enja,

mjesecfna temeljna ¢iS¢enja i pranja,

redovita mjesecna kontrola prostora i gradevnih elemenata, uredaja,

podesSavanja i/ili popravci (okovi, Zaluzine, licenja, premazivanja, Zbukanja),

zamjena dijelova nakon isteka roka trajanja ili zbog veéih oStecenja.

Nakon pregleda ovlaStena osoba je duzna sastaviti izvjeStaj o pregledu i stanju gradevina s
preporukama o potrebnim popravcima (ako je potrebno) i jedan primjerak pohraniti u
dokumentaciju o odrzavanju.

U slucaju osteéenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi, okolis, prirodu,
druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevinae duZzan je
poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i oznaciti gradevinu opasnom do otklanjanja takvog
oStecenja.

Svi oblici popravaka na gradevinama u sklopu odrZavanja trebaju biti popraéeni pisanim
dokumentima koji se pohranjuju u dokumentaciju o odrzavanju.

e gradevni proizvodi mogu se rabiti za odrzavanje gradevine samo ako je dokazana njihova
uporabljivost. Gradevni proizvodi su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim
zahtjevima za gradevinu, a Sto se dokazuje:

e potvrdom o sukladnosti ili,

e dobavljatevom izjavom o sukladnosti.

Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehnicki propisi i norme ili bitno odstupaju od njih,
uporabljivi su samo ako imaju:

o tehnicko dopustenje ili
e svjedodzbu o ispitivanju

Vlasnik gradevina je duzan trajno ¢uvati dokumentaciju o odrzavanju svih elemenata gradevina.
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2.7. Krajobrazno uredenje

Projektom je predvideno krajobrazno uredenje neizgradenog dijela parcele reciklaznog dvorista u
skladu s prostornim planom. Krajobrazni projekt predvida sadnju zastitnog zelenila u obliku gustog
sklopa drvoreda s podrastom grmlja neposredno uz sjevernu i isto¢nu granicu zahvata. Uz zapadnu
i juZznu granicu zastitno zelenilo izvest ¢e se u obliku zelene ograde (Zivice). Krajobrazni projekt
predvida sadnju zelene ograde (Zivice) i na mjestima gdje je potrebno posti¢i vizualnu barijeru,
primjerice uz objekt za zaposlene ili nadstreSnice nad kontejnerima s otpadom. Predvidena je i
sadnja soliternih stabala, prvenstveno s ciljem zasjene prostora parkiraliSta, odnosno odmorista s
klupama za zaposlene tzv. 'gablec plac'. Pri odabiru biljnih vrsta vodilo se racuna o prilagodbi
podneblju uz minimum njege kao i o njegovoj vizualnoj zanimljivosti. Stoga, uredenje zelenog
pojasa predvida sadnju autohtonog srednjeg i visokog bilja. Ostatak povrsine planirano je ozeleniti
sjetvom specifi¢ne travne smjese prilagodene uvjetima lokalne klime.

Osim predvidene sadnje u spomenutim zonama predvideno je izvodenje odmorisne jedinice uz
objekt za zaposlene tj. 'gablec plac’. Odmorisna jedinica sastoji se od dvije pojedinacne klupe od
drvenih plitica. U ulaznoj zoni, uz sam ulaz predvideno je postavljanje dva jarbola za zastave, te ko$
za otpatke s pepeljarom neposredno uz ulaz u prostorije za zaposlene.

2.7.1. Humusiranje, ru¢na sjetva, sadnja grmlja i stabala
Rucna sjetva trave

Prije pristupanja sjetvi trave potrebno je pripremiti tlo. Prije obrade tla treba obavezno ukloniti
eventualne ostatke gradevnog materijala, kamenja, raslinje ili korove zaostalih nakon gradnje. Tlo
je potrebno obraditi na dubinu od 15-20 cm ili alternativno ako postoji denivelacija terena, navesti
plodni supstrat debljine 15-20 cm. Vrlo je vazno osigurati odvodnju oborinskih voda, sto se postize
pravilnom izvedbom nagiba terena od 0,5 % (pad terena od objekta). Prije finalne obrade
povrsinskog (sjetvenog) sloja, za uspjeSno nicanje, tlu je potrebno dodati organska i/ili mineralna
gnojiva. Za osnovnu gnojidbu dodaju se mineralna gnojiva s ve¢im sadrzajem fosfora (P205) i kalija
(K20); npr. NPK 8-26-26. Gnojivo treba 'unijeti' u tlo tj. ukopati. Za poboljSanje strukture tla,
povecanje kapaciteta za vodu i hranjivosti supstrata, mogu se dodati i organska gnojiva. Vazno je
napomenuti da se organska i mineralna gnojiva dodaju u tlo barem tjedan dana prije sjetve. Kad je
tlu dodano gnojivo moze se pristupiti finalnoj obradi, odnosno priprema sjetvenog sloja. Povrsinski
sloj tla potrebno je dobro usitniti te stvoriti mrvicasti sloj debljine 10-ak cm. Tako pripremljeno tlo
treba povaljati kako bi se dobila ravna, ¢vrsta povrsina. Povrsinski sloj lagano prorahliti grabljama i
ostaviti da se slegne nekoliko dana. Provodenjem svih navedenih koraka tlo ¢e biti spremno za
sjetvu. Izuzetno je vazno ravnomjerno rasporediti sjemenke na predvidenu povrsinu, a za sjetvu
izabrati suh i miran dan bez vjetra. Predvidena koli¢ina je 40-50 g specificirane travne smjese/m?2.
Nakon sijanja sjeme pokriti slojem supstrata debljine oko 2-3 veli¢ine sjemena. Zadnja faza je
valjanje srednje teskim valjkom kako bi se uspostavio Sto bolji kontakt sjemena sa sjetvenom
posteljicom, te na taj nacin sjeme dobilo potrebnu vlagu za klijanje, i da se olakSa kasnije
zakorjenjivanje. Optimalna temperatura za klijanje travnog sjemena je 16-21 2C. Uz temperaturu
izuzetno je vazno osigurati optimalnu vlaznost tla. U idealnim uvjetima sjeme u prosjeku pocinje
nicati izmedu 8. i 14. dana od sijanja.

Narocitu paZnju treba posvetiti tipu travne smjese, odnosno provjeri priznate deklaracije smjese;
koja sadrzi podatke o nazivu vrste odnosno sorte, postotku klijavosti, postotku Cistoce, datumu
pakiranja, koli¢ini i omjerima odnosno postotcima koji su specificirani troskovnikom radova.
Izvoditelj radova moZe upotrijebiti alternativnu travnu smjesu, ali sa sortama koje odgovaraju
specificnim uvjetima i u dogovoru s nadzornim inZenjerom.

. Odabrana travna smjesa: 80% Festuca arundinacea, 10% Lolium perenne i 10% Poa
pratensis.
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Sadnja zastitnog zelenila koje se izvodi kao drvored s podrastom grmlja ili kao zelena ograda
(Zivica)
[zvodac ¢e osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijal, opremu, alate i pribor potreban za

izvodenje radova koji se odnose na izvedbu zaStitnog visokog zelenog pojasa, sadnju soliternih
stabala i grmlja te nabavu i dopremu sadnica.

Predvidena sadnja zelenila u obliku zaStitne zone za cilj ima spreCavanje raznoSenja prasine i
ostalih sitnih Cestica van podrucja reciklaznog dvorista te ublaZavanje vizualne izloZenosti objekata
spram njegove okoline, odnosno njegovo uklapanje u okoli$. Nadalje, obodni vegetacijski sustav ¢e
osigurati vjetro zaStitu, apsorpciju, refleksiju i selektivnu filtraciju u nadzemnom i podzemnom
sloju, te na taj nacin poboljsati ekolosku, krajobraznu, ugodajnu, mikroklimatsku te vizualnu sliku
lokacije.

. Odabrano zastitno zelenilo za izvedbu drvoreda: Betula pendula - visina od 100-150 cm.

. Odabrano zelenilo za izvedbu podrasta drvoreda: Mahonia aquifolium - visina od 30-40
cm.

. Odabrano zelenilo za izvedbu zelene ograde (Zivice): Ligustrum ovalifolium - visina od 60-
100 cm.

Kao Sto je ve¢ spomenuto na ulaznoj zoni (uz sam ulaz i objekt za zaposlene), uz odmoriste te na
zoni parkiraliSta predvida se sadnja solitera zbog uporabe njihovih vizualnih svojstava s ciljem
pozitivnog utjecaja na dozivljaj prostora i osiguranje zasjene.

. Odabrana soliterna stabla: Acer platanoides "Drummondii" - visina od 100-150 cm.

’ /| P . JES o
Odabir biljnog materijala: 1 (Acer platanoides "Drummondii”), 2 (Betula pendula), 3 (Mahonia aquifolium ) i 4
(Ligustrum ovalifolium).

Sadnja stabala

Nabavljene i dopremljene stablasice moraju imati jasno definirano uspravno deblo i dobro
razvijenu Kros$nju s minimalno tri primarne grane, minimalne visine propisane projektom u
nastavku. Sve sadnice moraju imati dobro razvijen korijenov sustav. Koristiti iskljucivo
kontejnirane sadnice prve klase i dobre kondicije. Iznimno se dopusta sadnja baliranih sadnica uz
redukciju ugovorene jedini¢ne cijene, ali samo ukoliko se sadnja vrsi u povoljnom periodu za sadnju
(od trenutka opadanja lista pa do pocetka vegetacije).

Radovi sadnje ukljuCuju iskop jama za sadnju stabala promjera 1 m, dubine 0,80 m sa 70%
izmjenom materijala iz iskopa plodnom zemljom, orezivanje grana oStec¢enih prilikom transporta,
rahljenje dna jame, sadnju sadnice, koljenje s tri kolca po sadnici (kolci su tokareni promjera 6 cm),
vezivanje elasticnim uzetom, ugradnju sredstva za akumuliranje vode (Teracotem ili odgovarajuci),
gnojenje gnojivom produzenog djelovanja (Osmocote exact ili odgovarajuci), izradu sadne zdjelice
te jednokratno zalijevanje sa 100 litara vode po sadnici. Izvodac radova duZan je provoditi brigu o
posadenom biljnom materijalu do predaje objekta Narucitelju.
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Sadnja grmlja

Nabavljene i dopremljene sadnice grmlja moraju biti kontejnirane i moraju biti uzgojene u
rasadniku na vrtlarski nacin. Moraju biti A kvalitete s minimalno 3-4 dobro razvijena izboja i ¢itljive
etikete. Predvideno bilje ne smije biti manje visine od traZene projektom.

Projektom je predvidena i sadnja grmlja u obliku podrasta drvoreda ili zelene ograde (Zivice).
Sadnja se izvodi na povrSinama predvidenim projektom. Za sadnju su odabrane sadnice srednje
visokog i visokog grmlja. Sadnja sadnica grmlja provodi se tako da se sadnice sade na odredenim
razmacima prema projektu u sadni iskop tj. rov.

Sadnja grmlja ukljucuje iskop sadnog rova za sadnju grmova dubine 0,40 m sa 70 % izmjenom
materijala iz iskopa s plodnom zemljom (izmjenjuje se materijal iz slojeva dubljih od 30 cm)
rahljenje dna gredice, orezivanje oStefenih dijelova sadnice prilikom transporta i orezivanje
sadnice na uzgojni rez ukoliko je potrebno a prema nalogu nadzornog inZenjera (ovisno o vrsti),
ugradnja crnog treseta (5 lit/sadnici), sredstva za akumuliranje vode (Teracotem ili odgovarajucéi),
sadnju sadnice, gnojenje gnojivom produZenog djelovanja (Osmocote exact 15+9+11+2Mg0 +
mikroelementi (trajanje 8-9 mjeseci) ili odgovarajuéi) prema uputama proizvodaca, malciranje
cijele gredice malcem u sloju od 5 cm te jednokratno zalijevanje s 40 litara vode po sadnici. Kao $to
je napomenuto ranije Izvodac¢ radova duZzan je provoditi brigu o posadenom biljnom materijalu u
garantnom periodu do predaje objekta Narucitelju.

2.7.2. Popis ostale opreme
Klupa

Odabrana klupa mora imati robusno lijevano lakirano postolje. Letvice za sjedenje i naslon trebaju
biti izvedene od drva otpornog na vremenske utjecaje s obradenom i lakiranom povrSinom. Visina
sjedala trebala bi biti oko 400 mm, a dubina sjedenja oko 580 mm. Ukupna duZzina klupe oko 1800
mm. Pri odabiru proizvoda treba voditi ra¢una da nisu koriStene kemikalije niti postupci koji bi
mogli naskoditi okoliSu, a proizvod mora u potpunosti biti moguée reciklirati. Montaza klupe je
sidrenje u pripremljenu betonsku podlogu ili temelj. Svi radovi oko montaZe moraju biti sadrzani u
cijeni nabave opreme.

Kos za otpatke s pepeljarom

Odabrani koSevi uz prostor za otpatke moraju sadrZavati i pepeljaru za opuske. Konstrukcija ko3a
treba biti od pocinanih metalnih profila sa ili bez perforacija kako bi se osigurala trajnost.
Konstrukcija koSa mora omoguditi lako praznjenje koSa te praznjenje pepeljare izravno u koS. Kos
mora imati i zaStitu od kiSe/poklopac. ZavrSna obrada svih celi¢nih dijelova su toplo cinCanje te
prekrivanje UV-stabiliziraju¢im zapecenim prahom. Pri odabiru proizvoda treba voditi racuna da
nisu korisStene kemikalije niti postupci koji bi mogli naSkoditi okoliSu, a proizvod mora u potpunosti
biti moguce reciklirati. Montaza koS$a je sidrenje u pripremljenu betonsku podlogu ili temelj. . Svi
radovi oko montaze moraju biti sadrzani u cijeni nabave opreme.

2.7.3. Radovi sa biljnim materijalom

Po odobrenoj kvaliteti izvrSenih pripremnih i zemljanih radova na budu¢im zelenim povrSinama
vrsi se sadnja materijalom Ciju su kvalitetu prethodno potvrdili nadzorni inZenjer i projektant.
Suglasnost za sadnju odobrenog materijala unosi se u gradevinski dnevnik.

Sav biljni materijal mora imati potvrde o zdravstvenom stanju i garanciju o vrsti i sorti.
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Eventualne izmjene vrsta ili uzrasta mogu se izvrsiti iskljuivo uz suglasnost projektanta i
suglasnosti investitora (pri odjelu za projektiranje).

Sadnja se moze vrsiti iskljucivo u bioloski povoljnim terminima za sadnju zbog postizanja Sto vece
uspjeSnosti sadnje i buduceg razvoja sadnica (proljece i jesen).

Iskolcenje za sadnju vrsi Izvodac radova na osnovu projektiranih elemenata. Prije pocetka radova
pregled iskol¢enja vrSe nadzorni inZenjer i/ili projektant te potvrduju elemente iskolCenja ili
utvrduju potrebne korekcije. Sve u okviru nadzora donesene odluke upisuju se u gradevinski
dnevnik.

Izvoda¢ do predaje objekta mora odrZavati izvedeno zelenilo po najviSim standardima.oncept
krajobraznog uredenja obuhvaca vadenje i presadnju stabala maslina koje se ve¢ nalaze na lokaciji
buduéeg platoa reciklaznog dvorista. Stabla ¢e se pazljivo izvaditi te presaditi na podrucju ulazne
zone odlagalista, uz ogradu kako bi tvorila zeleni pojas odlagalista. Osim presadnje maslina zbog
specificnosti zahvata od ostalih krajobraznih intervencija predvideno je zatravnjivanje pokosa koji
¢e nastati gradnjom, odgovaraju¢om travnom smjesom pogodnom za navedeno podneblje.

Vadenje stabala

Presadivanje se obavlja tako da se 70 - 100 cm od stabla kruzno iskopa jarak Sirine 20 - 30 cm i pri
tome se porezu sve korijenove zile. Zatim se zemlja prokopa i sa Sto viSe zemlje u busenu stablo
prenosi u novu jamu. Svi presjeci na korijenu promjera veceg od 2 cm zaglade se oStrim noZem i
raskuze 5%-tnom otopinom modre galice. Stablo se sadi u novu jamu na istu dubinu na kojoj je bilo
na starom mjestu ili neSto viSe, jer ¢e do¢i do slijeganja. Presadivati treba Sto brze, najbolje za
oblac¢na vremena da se prerezane korijenove Zile $to manje isusuju.

Sadnja stabala

Sadnja stabala ukljucuje iskop jame za sadnju stabala minimalnog promjera 100 cm, dubine
minimalno 80 cm sa 70 % izmjenom materijala iz iskopa plodnom zemljom, rahljenje dna jame,
sadnju sadnice, koljenje s tri kolca po sadnici, vezivanje elasticnim uZetom, ugradnja sredstva za
akumuliranje vode (primjerice Teracotem ili dr.), gnojenje gnojivom produzenog djelovanja
(Osmocote exact ili dr.), izradu sadne zdjelice te jednokratno zalijevanje sa 100 litara vode po
sadnici. Praznina oko korijena popunjava se rahlom plodnom zemljom i sve se ¢vrsto ugazi. U rano
proljece, prije pocetka vegetacije stablo se ostro orezuje. Prvo se Cisti i prorjeduje unutrasnjost
kroSnje, a zatim skraduju sve osnovne grane, i to za dvije tre¢ine duZzine. Sve rezove promjera 3 cm i
viSe potrebno je zagladiti oStrim noZem i premazati voc¢arskim voskom.

Njega nakon presadivanja

Presadenom stablu u prvoj godini nakon presadivanja treba posvetiti maksimalnu pozornost.
Potrebno je obaviti 4 — 5 okapavanja, a obavezno je i zalijevanje u suSnom razdoblju i zasStita od
bolesti i Stetnika. Zelenom rezidbom u lipnju treba prorijediti sve mladice koje rastu suvise gusto u
unutrasnjosti krosnje.

Humusiranje i zastita pokosa zatravnjivanjem

Humusiranje i zatravnjivanje se primjenjuje pocetkom ili tijekom vegetacijskog razdoblja, sve do
vremena za koje se, prema klimatskim obiljezjima podrucja, moZe realno pretpostaviti da ¢e se
travnati pokrov razviti u zadovoljavajucoj mjeri do kraja vegetacijskog razdoblja. Prije sjetve treba
pripremiti tlo za sjetvu, a prije samo obrade tla potrebno je ukloniti eventualne ostatke gradevnog
materijala, kamenje, raslinje ili korove. Tlo se obraduje na dubinu od 15-20 cm ili se navozi plodni
supstrat debljine 15-20 cm. Prije finalne obrade povrsinskog (sjetvenog) sloja dodaju se organska i
mineralna gnojiva. Za osnovnu gnojidbu dodaju se mineralna gnojiva s ve¢im sadrzajem fosfora
(P205) i kalija (K20); npr. NPK 8-26-26. Gnojivo unijeti u tlo. Za poboljsanje strukture tla, povecanje
kapaciteta za vodu i hranjivosti supstrata, mogu se dodati neka organska gnojiva. Vazno je
napomenuti da se organska i mineralna gnojiva dodaju u tlo barem tjedan dana prije sjetve.
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Kad je tlu dodano gnojivo slijedi finalna obrada, odnosno priprema sjetvenog sloja. Potrebno je
dobro usitniti povrsinski sloj tla da se stvori mrvicasti sloj 10-ak cm. Tako pripremljeno tlo se
povalja kako bi se dobila ravna, ¢vrsta povrSina. PovrSinski sloj lagano prorahliti grabljama i
ostaviti da se slegne nekoliko dana. U svakom tlu nalazi se ogroman broj sjemenki korova koje ¢e u
povoljnim uvjetima klijati i nicati. Ako se ovako pripremljenom tlu osigura dovoljna koli¢ina vlage,
potaknut ¢e se sjemenke korova na nicanje. Mlade biljCice najbolje je unistiti mehanickim putem (
npr. frezom ) jer ¢e se na taj nacin unistiti iznikle biljke, ali i one u tlu u fazi klice. jedno, na taj ce se
nacin prorahliti sjetveni sloj i tlo je spremno za sjetvu.

[zuzetno je vazno ravnomjerno rasporediti sjemenke na predvidenu povrsinu. Predvidena koli¢ina
je 50 g specificirane travne smjese/mz2. Za sjetvu izabrati suh i miran dan bez vjetra.

Nakon sijanja sjeme pokriti slojem supstrata debljine oko 2-3 veliine sjemena.

Zadnja faza je valjanje srednje teskim valjkom kako bi se uspostavio Sto bolji kontakt sjemena sa
sjetvenom posteljicom, te na taj nacin sjeme dobilo potrebnu vlagu za Kklijanje, i da se olaksa kasnije
zakorjenjivanje. Optimalna temperatura za klijanje travnog sjemena je 16-21 2C. Uz temperaturu
izuzetno je vaZno osigurati optimalnu vlaznost tla. U idealnim uvjetima sjeme u prosjeku pocinje
nicati izmedu 8.1 14. dana od sijanja.

Narocitu paZznju treba posvetiti tipu travne smjese, odnosno provjeri priznate deklaracije smjese;
koja sadrzi podatke o nazivu vrste odnosno sorte, postotku klijavosti, postotku cistoce, datumu
pakiranja, koli€ini i omjerima odnosno postotcima koji su specificirani troSkovnikom radova.
Izvoditelj radova moZe upotrijebiti alternativnu travnu smjesu, ali sa sortama koje odgovaraju
specificnim uvjetima, i sa najmanje 5 trava u smjesi s time da udio niti jedne vrste ne prelazi 25 %
udjela u mjeSavini.

Odabir travne smjese
Odabrana travna smjesa prilagodena klimatskom podrucju sadnje sastoji se od sljedecih vrsta:

10 % Cynodon dactylon

20 9% Festuca ovina

15 9% Festuca rubra rubra

15 % Festuca arundinaceae

15 % Festuca rubra comutata

10 % Lolium perenne

10 % Poa pratensis

5% Biljni dodaci - Lotus corniculatus, Medicago, Salvia pratensis, Alyssum saxatile, Colutea
arborescens, Coronila emeroides, Helichrysum italicum, Origanum vulgaris, Sedum
rupestre
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3. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA
(PRORACUNI)

3.1. Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije

OPCENITO

Predmet dimenzioniranja kolnicke Kkonstrukcije je interna prometna povrsSina na lokaciji
reciklaznog dvorista.

DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE
Mjerodavni parametri za dimenzioniranje
U postupku dimenzioniranja uzimaju se sljede¢i mjerodavni parametri:

projektni period,

vozna sposobnost povrsSine kolnika na kraju projektnog perioda,
prometno opterecenje,

klimatsko-hidroloski uvjeti

nosivost materijala posteljice,

e kvaliteta primijenjenih materijala u kolnickoj konstrukciji.

Projektni period

Projektni period je vremenski period izrazen u godinama za koji je kolnicka konstrukcija
dimenzionirana. Pri kraju projektnog perioda kolni¢ka konstrukcija se moze racionalno popraviti i
osposobiti za daljnju upotrebu.

U konkretnom slucaju dimenzioniranje kolnicke konstrukcije provedeno je za projektni period od
25 godina.

Vozna sposobnost povrsine kolnika na kraju projektnog perioda

Vozna sposobnost povrsine kolnika procjenjuje se preko indeksa vozne sposobnosti "p", Cija je
vrijednost p=5 za nove i idealno ravne kolnike, a p=0 za potpuno unistene kolnike po kojima nije
viSe moguca voznja.

Kod proracuna je usvojena najmanja vrijednost indeksa vozne sposobnosti povrsine kolnika na
kraju projektnog perioda ky=2,5.
Prometno opterecéenje

Podaci za proracun prometnog opterecenja interne prometne povrSine uzeti su na temelju
pretpostavke.

Prema tim podatcima prometno opterecenje odnosno pretpostavljeno prometno opterecenje na
internoj prometnoj povrsSini iznosi:
PGDP = 0 voz/dan
PLDP =100 voz/dan

Kao pocetna godina eksploatacije ceste usvaja se 2018. godina s istim brojem vozila.

U postupku dimenzioniranja koristi se ukupno ekvivalentno prometno opterecenje u projektnom
periodu izrazeno pomoc¢u standardne 80 kN osovine.

U analizi nisu uzeta u obzir osobna i laka teretna vozila zbog vrlo malog utjecaja na oSteéenja
kolnicke konstrukcije u odnosu na teSka teretna vozila.

Odredivanje ekvivalentnog prometnog opterecenja koje se koristi za dimenzioniranje kolnicke
konstrukcije provedeno je prema HRN U.C4.010.

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica I[-58



Broj projekta:

Razina razrade:
Strukovna odrednica:
Mjesto i datum:

10-144/18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

Kod analize uzeti su sljede¢i parametri:

e prosjectni godi$nji dnevni (24 satni) broj teSkih teretnih vozila u pocletnoj godini

eksploatacije,
prosjecna godiSnja stopa rasta broja teSkih vozila u projektnom razdoblju,
osovinsko opterecenje reprezentativnih vrsta vozila,
prosjecno iskoristenje nosivosti teskih teretnih vozila,
raspodjela prometnog opterecenja po voznim trakama.

U proracunu i analizi prometnog opterecenja proslo se od pretpostavke da ¢e 2019. godina biti
pocetna godina eksploatacije.

Na osnovu dobivene i usvojene raspodjele pojedinih vrsta vozila, proracunato je u tablici 3.1.-1.
srednje dnevno ekvivalentno prometno opterecenje uz prosjecnu vrijednost iskoristenja vozila od

75 %.

. Ekviv. opt. u odnosu Srednje dnevno
USENGHI PGDP prema 8% kN osovini ekV]iv. opt.
oV 70 0,0003 0,021
LTV 15 0,02 0,3
STV 15 0,2 3
TTV 0 0,75 0
BUS 0 1,2 0
TTV+P 0 1,41 0
Ukupno 0 3,321
Ta= 5
prijelaza 80 kN osovina

Tablica 3.1.-1. Proracun srednje dnevnog ekvivalentnog prometnog opterecenja u pocetnoj godini eksploatacije
(2019. god.)

Dobiveno ekvivalentno prometno opterecenje odnosi se na oba smjera s dvije vozne trake.

Ukupno ekvivalentno prometno opterecenje u pocetnoj godini eksploatacije za jednu voznu traku
iznosi:

Tg=Tq-0,5-365
Ta=5
Ty =913 (prijelaza za 80 kN osovina)

Za odredivanje ukupnog ekvivalentnog prometnog opterecenja za 5 godiSnji projektni period (p=5)
pretpostavljena je prosjecna godi$nja stopa rasta prometa od r=10%.

Faktor rasta prometa iznosi q=7.

Prema tome ukupno ekvivalentno prometno optereéenje teskih teretnih vozila u projektnom
periodu, a koje se koristi za dimenzioniranje kolnicke konstrukcije iznosi:

Tu=Tg-q
Tu=1-104
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UKkupno ekvivalentno osovinsko
Skupina prometnog opterecenja opterecenje od 80 kN (T,) u
projektnom razdoblju

vrlo tesko >7x10¢
tesko 2x106do 7 x 106
srednje 7x105do 2x 108
lako 2x105do7x105
vrlo lako <2x105

Tablica 3.1.-2. podjela prometnog opterecenja (HRN U.C4.010)

Prema normi HRN U.C4.010, koja daje i podjelu prometnog optereéenja na skupine prikazane u
tablici 3.1.-2. radi se o skupini vrlo lakog prometnog opterecenja.

Klimatsko - hidroloski uvjeti

Utjecaj klimatsko-hidroloSkih uvjeta na nosivost kolni¢ke konstrukcije uzima se u obzor preko
regionalnog faktora "R". Njegove vrijednosti kre¢u se od 0,5 - 5,0, pri ¢emu su vece vrijednosti
nepovoljnije.

U konkretnom slucaju uzeto je za proracun veli¢ina regionalnog faktora R=3,0.
Dubina prodiranja mraza u tlo, prema raspoloZivim podlogama, uzeta je 80 cm.
Kvaliteta primijenjenih materijala u kolnickoj konstrukciji

Kod izbora vrste materijala u kolnickoj konstrukciji mora se voditi racuna kako o funkciji pojedinih
slojeva i ekonomicnosti gradnje, tako i o propisanim kriterijima kvalitete osnovnih materijala i
mjeSavina prema odgovaraju¢im standardima ili prihva¢enim tehni¢kim uvjetima za radove na
cestama.

Kvaliteta materijala za pojedine slojeve asfaltne kolnicke konstrukcije mora zadovoljavati
zahtjevima sljedec¢ih standarda:

-posteljica HRN U.E8.010
-nosivi slojevi od nevezanog zrnatog kamenog materijala HRN U.E9.020
-nosivi slojevi od bitumeniziranog kamenog materijala HRN U.E9.021
-slojevi asfaltnog zastora HRN U.E4.014

Kod dimenzioniranja primijenjeni se materijali vrednuju preko koeficijenta zamjene materijala. U
tu svrhu koeficijenti zamjene materijala su odredeni za:

-asfaltne mjeSavine Marshallov stabilitet
-nevezani zrnati kameni materijal vrijednost CBR

Upotrebom tih koeficijenata mogu se odredit zamjenjujuce debljine za pojedine vrste materijala u
odnosu na osnovni materijal odabran kod dimenzioniranja.

DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE PREMA HRN U.C4.012

Prema ovoj metodi dimenzioniranje se obavlja pomoc¢u razradenih dijagrama direktno iz naneSenih
vrijednosti ekvivalentnog prometnog opterecenja u projektnom periodu i mjerodavne vrijednosti
nosivosti posteljice CBR.

Odabrana je kolni¢ka konstrukcija tip 1, koja se sastoji od asfaltnih slojeva i nosivog sloja od
nevezanog zrnatog kamenog materijala.
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Potrebno je dimenzionirati asfaltnu kolnicku konstrukciju osnovnog sastava:

d:- asfaltni zastor (habajuci sloj)
d; - bitumenizirani nosivi sloj
ds - mehanicki zbijeni nosivi sloj

Za 5-godisnji projektni period ukupno proracunato ekvivalentno prometno opterecenje iznosi:
Tu=1"- 104 (prijelaza 80 Kn OSOVINA)

Za usvojenu vrijednost nosivosti posteljice:

CBR =3,00%

Iz dijagrama za dimenzioniranje kolni¢kih konstrukcija prema HRN-metodi tip 1 (slika 3.1.-1.)

ocitane su sljedece vrijednosti:

e ukupna debljina asfaltnih slojeva:

d=12cm

e ukupna debljina sloja od nevezanog zrnatog kamenog materijal:

d=40cm
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Slika 3.14. Dijagram za dimenzioniranje kolnickih konstrukcija koje se sastoje od asfaltnih
slojeva i nosivih slojeva od nevezanih, mehanicki zbijenih zrnatih kamenih

materijala po HRN- metodi (tip 1)

CBR
10%

9%
8%

7%
6%

5%

4%

3%

Slika 3.1.-1. Dijagram za dimenzioniranje kolnickih konstrukcija koje se sastoje od asfaltnih slojeva i nosivih
slojeva od nevezanih, mehanicki zbijenih zrnatih kamenih materijala po HRN-metodi (tip 1)
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PROVJERA DIMENZIONIRANE KOLNICKE KONSTRUKCIJE NA SMRZAVANJE

S obzirom na to da se nije raspolagalo sa svim relevantnim podatcima potrebnim da se provede
detaljna analiza opasnosti od smrzavanja, pristupilo se samo pojednostavljenoj analizi.

Naime, ukupna debljina kolnic¢ke konstrukcije sigurne na smrzavanje moZe se odrediti iz razradenih
odnosa, a na osnovu dubine smrzavanja na podrucju trase.

Za predmetno podrucje prosjecna dubina smrzavanja iznosi Ds = 80 cm

Za tu dubinu smrzavanja i pod uvjetom da je posteljica kolnicke konstrukcije osjetljiva na
smrzavanje, a usvajajuci relativno povoljne hidrolo$ke uvjete uz dobru odvodnju, minimalna
debljina kolnicke konstrukcije trebala bi iznositi.

D= 0,6 Ds =48 cm

U slucaju kada se kolnicka konstrukcija nalazi na nekoherentnom/propusnom materijalu (nasip i
usjeci dublji od 3 m) nema neposredne opasnosti od smrzavanja.

USVOJENA KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Na osnovi dimenzioniranja kolnicke konstrukcije prema HRN U.C4.012, provjera naprezanja u
viSeslojnim sustavu kolnicke konstrukcije i provjere na smrzavanje, usvaja se slijede¢i sastav
kolnicke konstrukcije:

4 cm - habajudi sloj AB 11 surf, BIT 50/70, AG1, M2
8 cm - gornji bitumenizirani nosivi sloj AC 32 base, BIT 50/70, AG6, M2
el
g0 ]
Pty O
:o.,' o 40 cm -nosivi sloj od mehanicki zbijenog drobljenog kamenog materijala 0/63,
9;';,;';;1;.:1 MS=80 MN/m?2
Do 0:
:; ;‘0'0‘:;
SN .‘\“

- posteljica - postojece uredeno tlo Ms=30 MN/m?
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3.2. Hidraulicki proracun

3.2.1. Proracun sanitarne vode

CUVARSKA KUCICA

Umivaonik kom. 1x0,50= 0,50 ].0.
WC - kotli¢ kom. 1x025= 0,25].0.
Tus kom. 1x1,00= 1,00].0.

Ukupno: 1,75 ].0.

Qsv=0,25v].0.=0.25v1,75=0,33 1/s=1,19 m3/h

Odabran je priklju¢ak DN&25 mm (gubitak tlaka=0,07 mVS/m, v=1,01 m/s) i vodomjer kao IKOM
VM 1,50 (Qn=1,50 m3/h, DN&20 mm).

Proracun pada tlaka u vodovodnoj mreZi sanitarne potrosne vode za najnepovoljniji slucaj -
svi uredaji se koriste.

Proracun je proveden po metodi prof. dr. ing. ]. BRIX-a na osnovu broja sanitarnih uredaja.

e gubitak tlaka na vodomjeru 2,00 mVs
e potreban tlak na izljevu 5,00 mVs
o linijski gubitak tlaka u mrezi 1,00 mVs

e gubitak tlaka na geodetskoj visini 1,00 mVs

e potreban tlak na mjestu prikljucka 9,00 mVs

e minimalno potrebni tlak na mjestu prikljuc¢ka za sanitarne potrebe treba iznositi 0,09 MPa
(0,9 bara).

3.2.2. Proracun hidrantske mreZe
ProtupoZarna voda
Prema postoje¢im vazeé¢im propisima - Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (N.N.

br.8/06 ), potrebno je osigurati koli¢inu vode od Qx=10,00 1/s u trajanju od 2 sata i pritisak na
mjestu najnepovoljnije lociranog hidranta od 2,50 bara.

Prikljucci vode za parcele spajaju su na cjevovod koji sac¢injava hidrantsku mrezu. Obzirom na tip
gradevine i prikljucaka - troSila sanitarne hladne vode, utjecaj istih na hidraulicki proracun
hidrantske mreZe je smatran zanemarivim.

Dionice cjevovoda dimenzionirane su prema hidraulickom proracunu gubitaka tlaka pri strujanju
vode kroz ravne cijevi.

Hidraulicki gubici, odnosno linijski gubici, definirani su Darcy-Weisbachovom jednadZbom:

L v
T

Gdje su:

e A koeficijent trenja (za glatke cijevi i turbulentno strujanje koristi se A=0,02)
e L —duljina dionice (m)

e D —unutarnji promjer cjevovoda (m)

e v —srednja brzina strujanja (m/s)

e g—ubrzanje sile teze (m/s?)
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Hidraulicki proracun hidrantske mreZe je proveden kao granati ¢ime se stoji na strani sigurnosti.

OTPO | UKUPA

HIDRANT | DIONICA | DUZINA | J.0. | PROTOK | DN | UNUTARNJ = BRZINA 1 p N
I PROMJER | TECENJA ;

m! | OTPOR

0oD DO [m] [1/s] [mm] [m/s] [m] [m]

H PRIKL]. | NH | 6500 | - | 1000 |110| 90,00 157 | 0025 | 250

Brzine strujanja vode u cjevovodu 0,5 sw<2,0 m/s (da nema Sumova i vibracija).

Proracun pada tlaka u vanjskoj hidrantskoj mreZi.

e gubitak tlaka na vodomjeru 0,50 mVs
e gubitak tlaka na hidrantu 5,00 mVs
e potreban tlak na izljevu 25,00 mVs
e linijski gubitak tlaka u mreZi 2,50 mVs

e razlika tlaka na geodetskoj visini 1,00 mVs

e potreban tlak na mjestu prikljucka 34,00 mVs

e potrebni tlak na mjestu prikljucka treba iznositi min. 0,34 MPa (3,4 bara).
Na osnovu izracuna potrebnog tlaka na hidrantu uz osiguranje potrebne koli¢ine vode, pokazano je

da je na mjestu spoja hidrantske mreZe na postoje¢u vodovodnu mreZu potrebno osigurati tlak od
minimalno 33,68 mVS odnosno 3,4 bara ¢ime su zadovoljeni protupoZzarni propisi.

Odabran je prikljucak za vanjsku hidrantsku mrezu DN 110 (gubitak tlaka=0,025 mVS/m; v=1,57
m/s) i vodomjer kao IKOM WP H4000 (Qn=40,00 m3/h, &80 mm)

UKUPNA POTREBNA KOLICINA VODE

QUK=QSV+QH=O;33+10:00=10:33 l/S

Odabran je priklju¢ak gradevine PEHD D110 mm (gubitak tlaka=0,025 mVS/m; v=1,57 m/s)

3.2.3. Proracun kanalizacije
PRORACUN SANITARNE ODVODNJE

Proracun je proveden po metodi Republike Njemacke (po DIN-u), a na osnovu broja sanitarnih
uredaja tj. izljevnih jedinica (AWs).

Dimenzioniranje vertikale ¢uvarske kucice:

Umivaonik kom. 1x050= 0,50 AWs

WC - kotli¢ kom. 1x250= 2,50AWs

Tus kom. 1x1,00= 1,00 AWs
Ukupno: 4,00 AWs

Qs0=0,5VAWs=0,5v4,00=1,00 1/s

Q%=1,001/s DN 110 mm

]=2,60 % h/d=0,15 v=0,71 m/s

PRORACUN OBORINSKE ODVODNJE

Mjerodavni intenzitet oborine (i)
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. 822xp**

1= tOT I/S/ha

Usvojen je intenzitet oborina i=200 1/s/ha povratnog perioda P=3 g i trajanja oborine t=15 min.
Koeficijent otjecanja ()

e Zaasfaltirane i betonske povrsine je usvojen y=0,9
Slivna povrsina (F)

Ukupna povrsina reciklaznog dvorista iznosi 3.505 m?, od toga se odvodi uredeni dio reciklaznog
dvorisSta i gravitiraju¢e povrSine od 2.093 mz2. Ostali (neuredeni) dio od 1.412 m? se ne odvodi
kanalizacijom.

Koeficijent zakasnjenja (@)
Za F<2 ha ¢=~1 pa se stoga zanemaruje u proracunu. (Koeficijent zakasnjenja po Imhoffu).
Koeficijent umanjivanja oborine (1)

Za duze cjevovode u proracun se uzima i koeficijent umanjivanja oborine po Friihlingu S$to je
prilikom ovog proracuna izostavljeno kao dodatni faktor sigurnosti (uzeto n=1).

Ukupna kolicina oborinske vode (Q)
Q=ixFxy/100001/s
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Sve uredene povrsine reciklaznog dvorista se odvode preko cestovnih slivnika i linijskih resetki.
Izgradeno je ukupno 9 slivnika i 8 linijskih resetki.

U slijedecoj tablici prikazane su pripadajuce slivne povrsine za svaki slivnik i pripadajuce revizijsko
okno.

Ukupan dotok svake slivne povrsine racuna se prema formuli:

Qs=ixFxy /10000 [1/s]

[ F P Qs Qro
RO dotok
[lis/hal mi | | [ [lis] [li] oloxe
Slivnik S1 =| 200 |x| 278 |x|0.90|/ 10000 =| 5.00
675 ROT7
Slivnik S2 =| 200 |x| 97 |x/0.90|/ 10000 =| 1.75
Slivnik S3 =| 200 |x| 98 |x|0.90|/ 10000 =| 1.76 176 | RO8
Slivnik S4 =| 200 |x| 257 |x|0.90|/ 10000 =| 4.63
886 RO2
Slivnik S5 =| 200 |x| 235 |x|0.90|/ 10000 =| 4.23
Slivnik S6 =| 200 |x| 282 |x|0.90|/ 10000 =| 5.08
1015| RO3
Slivnik S7 =| 200 |x| 282 |x|0.90|/ 10000 =| 5.08
Slivnik S8 =| 200 |x| 282 |x|0.90|/ 10000 =| 5.08
1015| RO4
Slivnik S9 =| 200 |x| 282 |x|0.90|/ 10000 =| 5.08
| UKUPNO 2093.00 = 37.67
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Proracun oborinskih kanala

Napravljen je matematicki model u programu Storm Water Management Model (SWMM). Na
slikama ispod prikazane su dionice oborinske kanalizacije sa ulaznim podacima za hidraulicki
proracun (profilom cijevi, pad).

RO4
D1
0.50
izpust
D10
T KO
0.40%5‘
separator
0.40
D8 RO
»
0.40
o7 DE’W
0.60
0.40
Link Jos s 108
Siope - 0.50
0.00
1.00
5.00 bé
10.00 To.50
%
RO7
]
Slika 1 Pad dna cijevi [%]
RO4
D1
0.18
izpust
®_D10
KO
0.285: 09
*%L_ separator
0.285
D8 ROZ
L
0.285"
DS,
o7 K
0.144
0.18
e ROS D& ROS
WMax. Depth - 0128
0.50
1.00
2.00 D4
4.00 To.18
m
ROT
L

Slika 2 Unutarnji profil cijevi [m]
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RO4
D1
10.15
izpust
D10
Ko o
37'67% separator
3767
D8 ROB
L ]
3767
o7 05l
1.76
8.51
Link 205 o8 108
Flow - 551
25.00
50.00
75.00 D4
100.00 87
LPS
ROT
]
Slika 3 Protok [1/s]
RO4
)
0.87
RO3
D2
izpust 0.95
D10
""""--_ Ko o ROZ2
1'11\ separator
T D8 ROB
L ]
1.03 RO1
D7 D5
0.58
0.78
Link Jos o8 108
Velocity - 083
0.01
0.10
1.00 D4
2.00 fos
m's
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L ]

Slika 4 Brzina [m/s]
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RO4
)
0.46
RO3
D2
ispust 0.53
*. 010
D3 D9 RO2
- \ separator
0.53 03
D8 ROB
057 RO1 e *
D7 D5
0.19
0.44
Link Jos o 06
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0.25
0.50
075 D4
1.00 o34
RO7
0

Slika 5 Ispunjenost profila cijevi h/D [%]
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Slika 6 Uzduzni profil od ispusta do RO4
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Slika 7 Uzduzni profil od ispusta do RO7

Oborinski kanali u potpunosti zadovoljavaju.

Hidraulicki parametri kanala linijske resetke LR1, LR2, LR3, LR4, LR5, LR6, LR7 i LR8:

e velic¢ina sliva (LR1) F1=278 m?
e velicinasliva (LR2) F,=257 m?
e velicina sliva (LR3) F3=235 m?
e veliCina sliva (LR4) F4=282 m?
e velicina sliva (LR5) F5=141 m?
e velicina sliva (LR6) F¢=141 m?
e velicinasliva (LR7) F7=282 m?
e velicina sliva (LR8) Fg=282 m?
e srednji koeficijent otjecanja ¢=0,90

e mjerodavni intenzitet i=2001/s/ha

e hrapavost kanala od betona prema Manningu n=0,013

e temperatura vode T=5°C

Provjera hidraulickih parametara za maksimalan dotok (linijska resetka LR4, 7, 8):

Ulazni
[ ]
[ ]

podaci:

maksimalni dotok (282 m?)

g=5,081/s

Pravokutni kanal 30 x 20 cm

[=1%
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RO3 e 56 A 2 >° RO3 2 s6
———¢
0.06 0.95 050
T LR4 Link LR4 oo LR4
Depth o002 Welocity Tos2 Capacity $014
0.50 0.01 :
0.25
1.00 0.10
0.50
2.00 1.00
0.75
4.00 2.00
1.00
m m's
g
. . ’

Slika 8 Dubina [m]

Rezultati proracuna (Storm Water Management Model (SWMM)):

h (visina punjenja)=3 cm (14%)

Linijska reSetka u potpunosti odgovara.

Slika 9 Brzina [m/s]

v=0,62 m/s

Slika 10 h/D [%]
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Proracun separatora

Ukupna kolicina oborinske vode (Q)
Q=ixFxy/100001/s=37,671/s

Odabran je tipski uredaj za procis¢avanje otpadnih voda za Qmax=501/s.

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda sastoji se od taloZnica suspendiranih Cestica i separatora
ugljikovodika. Primijenjeni separator je koncipiran kao taloZnica suspendiranih Cestica i
gravitacijski separatora mineralnih ulja s koalescentnim filterom.

SadrZaj ugljikovodika u izlaznom efluentu separatora temeljem ispitivanja smije iznositi
maksimalno 10 mg/1.

[za separatora se predvida kontrolno mjerno okno za uzimanje uzoraka efluenta.

Za prikupljanje i nastavnu dispoziciju taloga i ulja iz separatora treba angazirati ovlastenu sluzbu,
koja je duzna zbrinuti prikupljeni otpad u skladu sa zakonskom regulativom. Za provedbu ovih
radova treba sklopiti odgovarajucée ugovore s navedenom sluzbom na duzi vremenski period.
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L4 - v -
3.3. Staticki proracun temelja vage
Ulazni podaci - Konstrukcija
LELEERNEVCETE
No Naziv materijala E[KN/m2] [ u ] V[KN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
| 1 [Beton MB 30 3.150e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5 | 3.150e+7]| 0.20]
Set: 1 Presjek: b/d=120/53, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton MB 30 6.360e-1  5.300e-1  5.300e-1  4.303e-2  7.632e-2  1.489%e-2
-
o
Dﬁ
3
120
[em]
Set: 2 Presjek: b/d=130/53, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Beton MB 30 6.890e-1  5742e-1  5.742e-1  4.798e-2  9.703e-2  1.613e-2
-
3
©
3
130
[em]
Set: 3 Presjek: b/d=50/48, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
P 1 - Beton MB 30 2.400e-1  2.000e-1  2.000e-1  8.073e-3  5.000e-3  4.608e-3
-
=T
EI
50 3
2
[em]
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]
1 1.000e+10 1.000e+10 4.000e+4 0.500
2 1.000e+10 1.000e+10 4.000e+4 1.200
3 1.000e+10 1.000e+10 4.000e+4 1.300
Izometrija
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75 7777777 :; [ ] :; 77777777
b/d=5ey 48 b/d=5ey 48

20/52
130/53

[2]
brd-1
[2]
EZED
[2
Brasl
(%]
=
w

Ulazni podaci - Optereéenje

LC Naziv
1 Stalno (g)

2 Korisno-vozilo

3 Komb.: 1.35xI+1.5xII

4 Komb.: [+1.5xII

5 Komb.: 1.35x|

6 Komb.: |

Opt. 1: Stalno (g)

P=_ o P=_70 50 P=-38.25

P=-38_25 P=-76_.50 P=-38.25

Opt. 2: Korisno-vozilo

P=-150.0(

P=-150.00 P=-150.00 P=-150.0(
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Staticki proracun
Opt. 1: Stalno (g)

n s o
nor
|

Utjecaji u gredi: max M3=0.13/ min M3=-0.34 kNm

Opt. 1: Stalno (g)

R ST T T
e

et wur

B |
mw—.—.—o—nmumuumu)mu)mus‘-\’uumu)musm)uausmuum\ﬂw—— M)|!|a!)|!|n!!M)|!|a>¢|m»a!|N)|!|a>¢||a>¢|!|:a!!!)a!!!nm\nﬂrwl 24
T ; T T TrerTdra
e e R e R e 3
R N N N R NN R NN RN \I\III\IHII\IH\I\III\IHII\IIHI\III\IHIIIHII\I\HI\III\IHII\I\H\I

i
g

IRt

R P LR, S LE L e PR LT,

i |
wuwwwx;—o—.—o—nwsumunmu)mununswsnmu)wsnsws)uanswsnumm\mz- i o e i e e i e N

e bt oo et emmak bt

T R N N R e TR SRR ) N R N N R T |
HIHIIH\HIHIHIHIIH\HIHIIIHIHH\IHIHIIHIHI\HHIIHHHHIHIHIIHIHH\IIHHH\IIIHHIIHH\IHIIHHIIHIHIHIIHHIIIHIIH\HIHIIHHIIH\HIHIIH‘

Utjecaji u gredi: max T2=4.23 /min T2= 4.23 kN
Opt. 2: Korisno-vozilo

-
-E 0 57
?9-51.:<F -70.19 w 79.81 =} _ -70.19 @ 79.81 4 _ -70.1
0.3z f o 0.32 @ 0.32
3.05
-0.32 af -0.32 af-0.32
70.15 =8 -79.81 70.19 %:. -79.81 70.15 =8 -75.¢
20.57 0.53 0.57 o
4 4 '
= =
1 1
Utjecaji u gredi: max T2= 79.81 / min T2=-79.81 kN
Opt. 1: Stalno (g)
B 2 = §.22 o
I o
I i r
- W o
- o o
1 1 it 3.05
o o &
H H H
ES r2 =J9.22 o
b ]

Reakcije lezajeva
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Opt. 2: Korisno-vozilo

B r2 = -0.04 -
?
E @
e o @
1 1 1 2.03
o o o
-
e r2 = pF0.04 o
' ‘
Reakcije leZajeva
Opt. 3: 1.35x1+1.5xIl
B r2 = 12.39 -
s
@ -
o 5
p ° B
— 1 —
3.05
n n n
o o o
H H H
e rz2 = fz2.39 o

Reakcije leZajeva

Mazx. naprezanje temeljnog tla - 209,33 / 1,30m = 161,02 kN/m?2

Sve AB elemente armirati minimalnom armaturom, prema Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17) 0,20 % AB presjeka.
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3.4. Staticki proracun sabirne jame

TEHNICKI OPIS

Projektom je predvidena izgradnja armirano betonske sabirne jame, sanducastog oblika, svijetlih
tlocrtnih dimenzija 3,75x2.00 m i svijetle visine 1,96 m Sto omogucuje prihvat fekalija u koli¢ini od
10,00 m3. Svi bocni zidovi sabirne jame su vertikalni.

Proracun date sabirne jame proveden je prema "Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije"
(NN 17/17).

Razred izloZenosti objekta prema HRN EN 206-1 je XA1 (slabo kemijski agresivan okolis)

e Minimalna tlacna ¢vrsto¢a betona je C 30/37, maksimalni v/c omjer je 0,55; minimalna
kolic¢ina cementa je 300 kg/m3 i mora biti visoko sulfatno otporan.

e Minimalni zaStitni sloj betona sa unutarnje strane je 50 mm a sa strane tla 50 mm odnosno
40 mm (gdje imamo sloj podloZnog betona 10 cm)

e Uporabni vijek trajanja prema HRN ENV 1991-1 je 50 godina

e Agregat s dovoljnom otpornoséu na smrzavanje prema HRN EN 12620 i maksimalnog zrna
D max =32 mm

Sabirna jama je zatvorenog sanducastog oblika ciji su zidovi, podna i gornja ploc¢a izradeni od
armiranog vodonepropusnog betona tla¢ne ¢vrstoce C 30/37.

Podna ploca je debljine d=25,0 cm, obodni zidovi su takoder debljine d=25,0 cm a gornja ploca je
debljine d=25 cm. Na gornjoj ploci nalazi se sloj zemlje debljine oko 30 cm.

Ispod podne ploce je podlozni beton debljine d=10 cm tlac¢ne ¢vrstoce C 12/15.

Prvo je potrebno okolni teren izravnati i iskopati temeljnu jamu do potrebne dubine a zatim
temeljno tlo izravnati i sabiti do modula stisljivosti Ms= 20 MN/m2. Na takvo uredeno tlo izraditi
sloj podloznog betona tla¢ne ¢vrstoce C 12/15 i debljine d=10,0 cm a zatim pristupiti izradi podne
ploce, zidova sabirne jame i gornje ploce.

Temeljnu ploc¢u debljine d=25 cm izvesti od armiranog vodonepropusnog betona tla¢ne c¢vrstoce C
30/37 i to na prethodno izvedeni sloj podloZnog betona ¢vrstoce C 12/15 i debljine 10 cm.

Prije izvedbe temeljne ploce pogledati elektro projekt s prikazom polaganja trake za uzemljenje
(temeljni uzemljivac) te isti po potrebi postaviti.

Zidove bazena, kao i gornju plocu, takoder izvesti od armiranog vodonepropusnog betona tla¢ne
¢vrstoce C 30/37.

Pri svakom prekidu betoniranja koristiti vodonepropusne trake tipa "Waterstop" i sl..

Nakon zavrsenih betonskih radova zidove sa unutarnje strane bazena obraditi cementnom zZbukom
debljine d=2 cm, a podnu plo¢u d=5 cm. Podgled gornje ploc¢e premazati zaStitnim slojem od
materijala na bazi polimera.

Zastitne slojeve betona sa unutarnje strane podne ploce i zidova izvoditi u debljini 5 cm, a sa
vanjske strane tj. sa strane tla (podna ploc¢a 4 cm, zidovi 5 ¢cm). Zastitni sloj betona sa unutarnje
strane gornje ploce je 3 cm a sa vanjske (gornje strane) takoder 3 cm.

Temeljnu plo€u armirati u donjoj i u gornjoj zoni prema naprijed izracunatoj armaturi, a iz ploce
obavezno ostaviti ankere za zidove. Zidove i gornju plo¢u armirati prema naprijed izracunatoj
armaturi. Spojeve zidova armirati sa rebrastom armaturom 4®14 i vilicama ®8/20 cm.

Za armiranje koristiti armaturu oznake B 500B.

Prilikom izvedbe ovih radova pridrzavati se projekta, propisa i Op¢ih tehnickih uvjeta
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STATICKI PRORACUN

a.) Proracun gornje armirano betonske ploce (d=25 cm)

Promatrat ¢emo armirano betonsku plocu debljine d=25 cm, tlacne ¢vrstoce C 30/37, opterecenu
stalnim opterecenjem od vlastite teZine i teZine zemljanog materijala (pribliZno ravnomjerne
debljine d=30 cm) te uporabnim optere¢enjem i snijegom od 2,0 kN/m2.

Analiza opterecéenja

Stalno opterecenje

TeZina zemljanog materijala debljine sloja 30 cm (0,30x18) =5,40 kN/m?
Vlastita tezina armirano betonske ploce debljine 25 cm (0,25x25) =6,25 kKN/m?
UKkupno stalno g=11,65 kN/m?
Uporabno opterecenje + snijeg q=3,0 kN/m?2

45, =135-g+1,5-q=1,35-11,65+15-3=20,23 kN / m’

, 225 ;
2
Maksimalni moment savijanja Mgq = % =12,80 KNm
Poprectne sile i reakcije: Vgg = qs‘; i 22,75kN
Dimenzioniranje
Poprecni presjek:
Ast (em/m) -

= [©] O O O O O O O O O

, b=1,00m ’

7 7
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Staticka visina: d=25-3-¢/2=25-3-1/2=215cm

v : s w1 500 )
RacCunska granica popustanja Celika:  f,, = 115 =43,48kN /cm
y « . 30 5
Racunska ¢vrstoca betona: fu= 5= 2kN /cm
Mgq 1280
Loy = = = 0,014 < upym = 0,252
* " b.d?.f, 100-2152-2 R dm
Ocitano iz tablice za U, =0,014 ¢ =0,985
Potrebna povr$ina armature: Ag, = Msa  _ 1280 =139 cm?/m
¢-d-fy 09852154348
Minimalna armatura:
.b- .100-2
A51min=O,6 b d=O,6 00 5=3,00cm2/m
' S 500
A, i 20,0015-b-d =0,0015-100-25=3,75cm?
: fcd 2 2

Maksimalna armatura: Agimax =0,31:b-d-—== 0,31-100-25-m =3565cm” /m

yd ’
Armirati prema minimalnoj armaturi

ODABRANO: Mreza +Q-385
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b.) Prorac¢un armirano betonskog zida (d=25 cm)

Promatrati ¢emo armirano betonski zid prema tlu staticke visine h=2,21 m, debljine d=25 cm,
opterecCen zasutim Sljunkovitim materijalom iz iskopa koji nije zasicen podzemnom vodom. Kao
najnepovoljniji slucaj uzet ¢emo kada je sabirna jama potpuno prazan a zid sa strane opterecen
zasutim materijalom.

Aktivno opterecenje tla:

masa zasipanog materijala y=20,00 kN/m3

kut unutarnjeg trenja materijala ¢=35°

koeficijent aktivnog tlaka ka=tg2(45°-¢/2)=0,192
nema podzemne vode 7., =0,0 KN/m?

Bocni pritisci tla :
p=y-h-k,=20-221-0,192-1,35=11,46 kN / m*

Opterecenja: Momentni dijagram: Reakcije lezajeva:

g”- i

-4.22

3.58

11,46
8,44

Maksimalni moment savijanja M, =3,58 kNm

Poprecne sile i reakcije: V,, =—8,44 kN
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Dimenzioniranje
Poprecni presjek:
. As(cm?/m’)
14
b=1m
Staticka visina: d=25-5-¢/2=25-5-1/2=19,5cm
y . w1 500 5
RacCunska granica popustanja Celika:  f,, = 11is =43,48kN /cm
y " . 30 5
Racunska ¢vrstoca betona: fu= 15 2kN/cm
M, 358
= = =0,0047< - =0,252
Mot = d? .. 1001957 -2 Ha
Ocitano iz tablice za He, =0,005 ¢ =0,992
“: M 358
Potrebna povrS$ina armature: A, = L =0,42cm® /m

17 cd-f, 09921954348

Minimalna armatura:

_06-b-d_0,6-100-25 _

= 30cm® /m
S$1,min fyk 500 /
Ag, i 20,0015-b-d =0,0015-100-25=3,75 cm® (mjerodavno)
Maksimalna armatura: Agnax =0,31-b-d- S =0,31-100-25- 2 2 3 =3546cm’® /m
yd )

Armirati prema minimalnoj armaturi

ODABRANO: MreZa +Q-385

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica I1-81



Broj projekta: 10-144/18

PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

¢.) Proracun donje armirano betonske ploce (d=25 cm)

Promatrat ¢emo armirano betonsku podnu plocu debljine 25 cm, tlatne cvrsto¢e C 30/37,
opterecenu kKontra opterecenjem od tla i to za slucaj kada je sabirna jama prazna (bez fekalija) -

najnepovoljniji sluc¢aj opterecenja.

PloCu ¢emo promatrati kao prostu gredu a opterecenje od zemljanog materijala uzeti ¢éemo kao

pravokutno.

Analiza opterecenja
Stalno opterecenje

TeZina zemljanog materijala debljine sloja 30 cm (0,30x18) =5,40 KN/m?
TeZina od gornje armirano betonske ploce 25 cm (0,25x25) =6,25 kKN/m?
TeZina od zidova (172,65 kN/9 m?) =19,18 kN/m?
Vlastita tezina AB ploce debljine 25 cm (0,25x25) =-6,25 kN/m?2

UKkupno stalno
Uporabno opterecenje + snijeg

g=24,58 kN/m?
q=3,0 kN/m?2

s, =135-g+1,5-q=1,35-24,58+1,5-3=37,68 kN / m’

225
Ve
Maksimalni moment savijanja M, = % =23,85kNm
1

Poprecne sile i reakcije: V., = q% =42,39kN
Dimenzioniranje

Poprecni presjek:

} As(cm’/m’)
b=1m

" "
7 i

Staticka visina:

Racunska granica popustanja celika:

Racunska ¢vrstoca betona:

d=25-5-¢/2=25-5-1/2=195cm

500
=""—"=4348kN /cm*
fyd 1’15 /

30
="_=2kN/cm®
fcd 15 /

”y

M., 2385
= = =0,031< - =0,252
Mot = pd® £, 1001957 2 Hrdim
Ocitano iz tablice za M, =0,031 ¢ =0,968
M 2385
Potrebna povr$ina armature: A, = = =291cm® /m
¢-d-f, 09681954348
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Minimalna armatura:

0,6-b-d 0,6-100-25
Agy i =— =— =3,0cm? /m
' £ 500
A, i 20,0015-b-d =0,0015-100-25=3,75 cm* (mjerodavno)
Maksimalna armatura: Agyax = 0,31-b-d-fi =0,31-100-25- =35,64cm’ /m

yd )

ODABRANO: MreZa +Q-385
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3.5. Staticki proracun vodomjernog okna

TEHNICKI OPIS

Projektom je predvidena izgradnja armirano betonskog vodomjernog okna, sanducastog oblika,
svijetlih tlocrtnih dimenzija 4,00x1.80 m i svijetle visine 1,80. Svi bo¢ni zidovi vodomjernog okna su
vertikalni.

Prora¢un vodomjernog okna proveden je prema "Tehni¢ckom propisu za gradevinske konstrukcije"
(NN 17/17).

Razred izloZenosti objekta prema HRN EN 206-1 je XA1 (slabo kemijski agresivan okolis)

e Minimalna tlacna ¢vrsto¢a betona je C 30/37, maksimalni v/c omjer je 0,55; minimalna
kolic¢ina cementa je 300 kg/m3 i mora biti visoko sulfatno otporan.

e Minimalni zaStitni sloj betona sa unutarnje strane je 50 mm a sa strane tla 50 mm odnosno
40 mm (gdje imamo sloj podloZnog betona 10 cm)

e Uporabni vijek trajanja prema HRN ENV 1991-1 je 50 godina

e Agregat s dovoljnom otpornoséu na smrzavanje prema HRN EN 12620 i maksimalnog zrna
D max =32 mm

Vodomjerno okno je zatvorenog sanducastog oblika ¢iji su zidovi, podna i gornja ploca izradeni od
armiranog vodonepropusnog betona tla¢ne ¢vrstoce C 30/37.

Podna ploca je debljine d=25,0 cm, obodni zidovi su takoder debljine d=25,0 cm a gornja ploca je
debljine d=20 cm. Na gornjoj ploci nalazi se sloj zemlje debljine oko 10 cm.

Ispod podne ploce je podlozni beton debljine d=10 cm tlac¢ne ¢vrstoce C 12/15.

Prvo je potrebno okolni teren izravnati i iskopati temeljnu jamu do potrebne dubine a zatim
temeljno tlo izravnati i sabiti do modula stisljivosti Ms= 20 MN/m2. Na takvo uredeno tlo izraditi
sloj podloznog betona tla¢ne ¢vrstoce C 12/15 i debljine d=10,0 cm a zatim pristupiti izradi podne
ploce, zidova vodomjernog okna i gornje ploce.

Temeljnu ploc¢u debljine d=25 cm izvesti od armiranog vodonepropusnog betona tla¢ne c¢vrstoce C
30/37 i to na prethodno izvedeni sloj podloZnog betona ¢vrsto¢e C 12/15 i debljine 10 cm.

Prije izvedbe temeljne ploce pogledati elektro projekt s prikazom polaganja trake za uzemljenje
(temeljni uzemljivac) te isti po potrebi postaviti.

Zidove vodomjernog okna, kao i gornju plocu, takoder izvesti od armiranog vodonepropusnog
betona tlacne ¢vrstoce C 30/37.

Pri svakom prekidu betoniranja koristiti vodonepropusne trake tipa '""Waterstop" i sl..

Zastitne slojeve betona sa unutarnje strane podne ploce i zidova izvoditi u debljini 5 cm, a sa
vanjske strane tj. sa strane tla (podna plo¢a 4 cm, zidovi 5 cm). Zastitni sloj betona sa unutarnje
strane gornje ploce je 3 cm a sa vanjske (gornje strane) takoder 3 cm.

Temeljnu plo¢u armirati u donjoj i u gornjoj zoni prema naprijed izracunatoj armaturi, a iz ploce
obavezno ostaviti ankere za zidove. Zidove i gornju ploCu armirati prema naprijed izracunatoj
armaturi. Spojeve zidova armirati sa rebrastom armaturom 4®14 i vilicama ®8/20 cm.

Za armiranje koristiti armaturu oznake B 500B.

Prilikom izvedbe ovih radova pridrzavati se projekta, propisa i Op¢ih tehnickih uvjeta
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STATICKI PRORACUN

a.) Proracun gornje armirano betonske ploce (d=25 cm)

Promatrat ¢emo armirano betonsku plocu debljine d=20 cm, tlacne ¢vrsto¢e C 30/37, opterecenu
stalnim opterecenjem od vlastite teZine i teZine zemljanog materijala (pribliZno ravnomjerne
debljine d=10 cm) te uporabnim optere¢enjem i snijegom od 2,0 kN/m2.

Analiza opterecéenja

Stalno opterecenje

TeZina zemljanog materijala debljine sloja 10 cm (0,10x18) =1,80 kN/m?
Vlastita tezina armirano betonske ploce debljine 20 cm (0,20x25) =5,00 kKN/m?2
UKkupno stalno £=6,80 kN/m?2
Uporabno opterecenje + snijeg q=3,0 kN/m?2

Jsy =135-9+15-0 =135-680+15-3 =13,68 kN/m?

. 205 .
2
Maksimalni moment savijanja Mgq = q5d8 " 719 kNm
Poprecne sile i reakcije: Vgg = qu2 g 14,02 kN
Dimenzioniranje
Poprecni presjek:
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Staticka visina:

d=20-3-¢/2=20-3-1/2=165cm

RacCunska granica popustanja Celika:  f,, = 115~ 43,48 kN /cm®

Racunska ¢vrstoca betona:

Oc¢itano iz tablice za

Potrebna povrSina armature:

Minimalna armatura:

Maksimalna armatura:

500
30
="—=2kN/cm’
fcd 1'5 /
Mg 719
Usy = = = 0,013 < fpg jm = 0,252
" h.d?2.f, 100-1652 -2 Ram
115,=0,013 ¢ =0,980
M
Ag =—9% - 19 =102 cm?/m
¢-d-f,g 0980-165- 4348
Ay = 06070 _08:200020 _, 4 0o
i 500

Agimin = 0,0015 -b-d = 0,0015 - 100 - 20 = 3,00 cm?

f
Asimax =031-b-d .4 - 0,31-100 20-% =2852cm?/m

yd 43,

Armirati prema minimalnoj armaturi

ODABRANO: MreZa +Q-335
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b.) Prorac¢un armirano betonskog zida (d=25 cm)

Promatrati ¢emo armirano betonski zid prema tlu visine h=2,05 m, debljine d=25 cm, opterecen
zasutim Sljunkovitim materijalom iz iskopa koji nije zasicen podzemnom vodom. Kao
najnepovoljniji sluc¢aj uzet ¢emo kada je vodomjerno okno prazno a zid sa strane opterecen zasutim
materijalom.

Aktivno opterecenje tla:

masa zasipanog materijala y=20,00 kN/m3

kut unutarnjeg trenja materijala ¢=35°

koeficijent aktivnog tlaka ka=tg2(45°-¢/2)=0,192
nema podzemne vode 7., =0,0 KN/m?2

Bocni pritisci tla :

p=y-h-k, =20-205-0192-135 =10,62 kN/m?

Opterecenja: Momentni dijagram: Reakcije lezajeva:
¢ (e

Maksimalni moment savijanja Mgy =286 kNm

Poprecne sile i reakcije: Vgq = —7,26 KN
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Dimenzioniranje

Poprecni presjek:

As(cm?/m’)

b

b=1m

L

+

Staticka visina:

Racunska granica popustanja celika:

Racunska ¢vrstoca betona:

Ocitano iz tablice za
Potrebna povrSina armature: Ag; =
Minimalna armatura:

A

+

d=25-5-¢/2=25-5-1/2=195cm

500

S1,min —

=——=4348kN /cm*
S 1,15 /
30
="—=2kN/cm?
fcd 1’5 /
Mgy 286
/uSd = = = 0,0037 < /uRd,Iim = 0,252
b-d?.f,4 100-195%.2
s, =0,005 ¢=0,992
Msa  _ 286 =034 cm? /m
c-d-f,y 0992195 4348

0,6-b-d_06-100-25
fon 500

3,0cm

Z/m

A, i 20,0015-b-d =0,0015-100-25 = 3,75 cm® (mjerodavno)

Maksimalna armatura: A

Armirati prema minimalnoj armaturi

ODABRANO: MreZa +Q-385

S1,max

=0,31-b-d- S

yd

2

1

=0,31-100-25-———=35,46cm* /m
43,48
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¢.) Proracun donje armirano betonske ploce (d=25 cm)

Promatrat ¢emo armirano betonsku podnu plocu debljine 25 cm, tlatne cvrsto¢e C 30/37,
optereCenu Kkontra opterecenjem od tla i to za slucaj kada je vodomjerno okno prazno -

najnepovoljniji slucaj opterecenja.

PloCu ¢emo promatrati kao prostu gredu a opterecenje od zemljanog materijala uzeti ¢éemo kao

pravokutno.

Analiza opterecenja
Stalno opterecenje

TeZina zemljanog materijala debljine sloja 10 cm (0,10x18)
TeZina od gornje armirano betonske ploce 20 cm (0,20x25)
TeZina od zidova (166,56 kN/9,56 m2)

Vlastita teZina AB ploce debljine 25 cm (0,25x25)

UKkupno stalno

Uporabno opterecenje + snijeg

Jsy =135-9+15-q =135-1797 +15- 3 = 28,76 kKN/m?

. 205 .
2
Maksimalni moment savijanja Mgq = % =18,20 KNm
-

Poprecne sile i reakcije: Vgq = qu2 =32,36 kN
Dimenzioniranje

Poprecni presjek:

) As(cm’/m’)
b=1m

" "
7 i

Staticka visina:

=1,80 kN/m?
=5,00 kN/m?
=17,42 kKN/m?
=-6,25 KN/m?
g=17,97 kN/m?
q=3,0 kN/m?2

d=25-5-¢/2=25-5-1/2=195cm

500
Racunska granica popustanja celika: fo = 115" 43,48 kN / cm*®
v « . 30 )
Racunska ¢vrstoca betona: fu= 15 2kN /cm
Mgq 1820
Loy = = = 0,024 < upyim = 0,252
" h.d?2.f, 100-1952 .2 R m
Ocitano iz tablice za 1, =0,026 ¢ =0,978
M
Potrebna povrsina armature: Agy = sd__ 1820 =219 cm?/m
¢g-d-f,g 0978-195-43,48
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Minimalna armatura:

0,6-b-d 0,6-100-25
Agy i =— =— =3,0cm? /m
' £ 500
A, i 20,0015-b-d =0,0015-100-25=3,75 cm* (mjerodavno)
Maksimalna armatura: Agyax = 0,31-b-d-fi =0,31-100-25- =35,64cm’ /m

yd )

ODABRANO: MreZa +Q-385
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3.6. Staticki proracun nadstresnice

3.6.1. Opis utjecaja namjene i nacina uporabe gradevine te utjecaja okoliSa na
svojstva konstrukcije, te nacin i vrsta analize konstrukcije

Predmet ovog prora¢una konstrukcije je gradevina: NADSTRESNICA u reciklaznom dvoristu Klostar
Podravski, na k.¢. 999/2, k.o. Klostar Podravski.

Razred izloZenosti svih armirano betonskih elemenata konstrukcije u okoliSu:

- XC3 - vanjski beton zasSti¢en od kiSe,

- XF1 - vanjski elementi,

- XAl - prirodno tlo,

- XM1 - elementi izloZani prometu vozila sa pneumatskim gumama na kotac¢ima.

Razred izloZenosti elemenata drvene konstrukcije u okoliSu - UC2 (Use class 2, prema HRN EN
335:2013, toc.4).

Pri proracunu i dimenzioniranju konstrukcije analizirana su slijedeca optereéenja:
- vlastita teZina (g)
- dodatno stalno opterecenje
- korisno (uporabno) opterecenje - tipsko vozilo V300
- snijeg
- vjetar
- seizmicki utjecaj - VIl.zona prema NAD-u (ag/g = 0,16 - prema seiz.karti A475)

N /1
sice \\ Koprvmc vangess
Nl

0 Koprivhiea) seesces S

J? ﬁ}lgrad hobip ’
2 & 7 g KopriviNeki Bfedr (

Ibrava

Quag. Suhopo -~

Vellkl Grd

( {

9 12 VIFOVItlca

oselec

Por edbeno VIsno ubrzanje tla .frpa A
s vjerojatnosti premaSaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

Stalno opterecenje je uvrsteno prema analizi opterecenja i slojevima navedenim u arhitektonskom
projektu.

Za ravni (minimalni pad) krov nadstreSnice optereenje snijegom i vjetrom prema analizi
opterecenja, prema HRN EN 1991 nizu.

Korisno opterecenje na podnu plo¢u primijenjeno je kao tipsko vozilo V300 - 6x50kN na rasteru
200x2x150cm.

Seizmicka analiza je provedena, multimodalnom analizom, prema EC8 - HRN EN 1998-1:2011.
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Proracun konstrukcije je proveden na elektronickom racunalu uz koristenje programa na bazi MKE
(Tower 7) i dodatnih tipskih prorac¢una na bazi Microsoft excel-a.

3.6.2. Tehnicki opis nadstresnice

Konstrukcija nadstresnice ja klasicna AB monolitna konstrukcija, koja se sastoji od AB stupova
poprecnog presjeka 30x30cm, medusobno povezanih obodnim AB zidovima debljine d=20cm na tri
strane. Glavni krovni nosac je AB greda poprecnog presjeka 30x70cm. Sekundarni krovni nosaci, na
medusobnom osnom razmaku 160cm, predvideni su iz piljenog drveta (PD, C24), poprec¢nog
presjeka 18x24cm. Sekundarni nosaci ¢e se na glavne AB nosace oslanjati sa gornje strane, te e se
sidriti tipskim ¢eli¢nim pocin¢anim plo¢evinama, sidrenim vijcima za beton i vijcima za drvo.
Temeljenje objekta izvesti Ce se trakastim temeljima, poprecnog presjeka 40x80cm, relativne donje
kote -1.00m (0.90m ispod razine okolnog uredenog terena).

Podna ploca debljine d=20cm (na sloju nabijenog sljunka Msmin=20Mpa) izvesti ¢e se konstruktivno
povezano sa temeljnim trakama.

Krovni pokrov je iz Celicnog plastificiranog trapeznog lima kao Hoesch T35.1, t=0,63mm ili
jednakovrijedan.

Konstrukcijski sustav za horizontalnu stabilizaciju i preuzimanje seizmickih sila je sustav
medusobno okomitih AB zidova u tri procelja.

Nakon potrebnih iskopa, konzultiurati geomehanic¢ara da pregledom temeljnog tla ocijeni
nosivost tla u odnosu na opterecenja dobivena statickim proracunom (potrebna nosivost
temeljnog tla = 120kN/m2), i procijenjeni modul elasti¢nosti temeljnog tla (Msprociena =
20MN/m3), te istu ocjenu evidentira u gradevinskom dnevniku. U slu¢aju nezadovoljavajuéih
parametara tla, izvesti zamjenu temeljnog tla, Sto obraditi zasebnim elabortaom.

Svi AB elementi su dimenzionirani prema vaZe¢im propisima HRN EN 1992 (EC2).

Za sve AB elemente gradevine, odabrana je kvaliteta betona C30/37.

Sva armatura predvidena za ugradnju je kvalitete B 500-B(Sipke) i B 500-A(mreZe).

Elementi drvene konstrukcije klasificirani su kao C24 (PD - piljeno drvo), prema HRN EN
338:2016, najvise relativne vlaznosti do 20% (2.klasa uporabljivosti).

3.6.3. Opis mjera zastite konstrukcije
ZASTITA DRVENE KONSTRUKCIJE

Zastita protiv Stetnih utjecaja bioloskog podrijetla impregnacijskim, insekticidnim i fungicidnim
premazima, prema HRN EN 15228:2009, za UC2 (Use Class 2).

PROTUPOZARNA ZASTITA - AB KONSTRUKCIJA
Zahtjevi iz Elaborata zaStite od pozara - R30.

AB stupovi, prema HRN EN 1992-1-2, tabl. 5.2a:
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Tablica 5.2a — Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci za stupove pravokutnog i kruznog presjeka

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Sirina stupova b, / 0sni razmak glavnih Sipki
ozZarna 3 i i
oipornost Stup izloZen na vise strana Izlozen na Jednoj
i =02 =08 H=07 Ha=0,7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200125 200/32 155/25
300427
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300731 350/40
R 80 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40™
R 120 250/40 350/45* 350/67* 175/35
350135 450/40** 450/51*
R 180 350/45** 350/63** 4850/70* 230/55
R 240 350/61* 450/75 - 288/70
** Najmanje 8 Sipki
Za prednapete stupove, treba spomenuti povedanje osnoga razmaka u skladu s togkom 5.2(5). 7]

NAPOMENA. Tablica 5.2a temelji se na preporucencj vrijednosti o, =1,0.

- R 30 (us=0,5)
- Stupovi predmetne konstrucije:

- 200/25mm (stup izloZen sa viSe strana)
300/50mm -

Nosivi AB zidovi, prema HRN EN 1992-1-2, tabl. 5.4:

ZADOVOLJAVA!

[c Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove

Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana pozZarna
otpornost 4q=0,35 #a=0,7
zid izloZen s jedne zid izloZzen s ohje zid izloZen s jedne zid izloZen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5

REI 30 100/10% 120/10* 120/10* 12010
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*%
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

* Obitno ée biti mjerodavan zatitni sloj zahtljevan prema normi EM 1892-1-1.

NAPOMENA: Za definiclju 4 4 , vidjeti tosku 5.3.2(3)

Za nosive poZzarne zidove (vatrootpornosti REI 30) minimalne dimenzije i udaljenost osi armature

od lica zida:

- REI30

- ABzidovi predmetne konstrukcije: 200/45mm

120/10mm (u.=0,70 - zid izloZen sa obje strane)

ZADOVOLJAVA!
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3.6.4. Opis nacina izvodenja konstrukcije i ugradnje gradevnih proizvoda

Nosiva AB i drvena konstrukcija se izvodi na osnovu izvedbenog arhitektonskog i gradevinskog
projekta, planova oplate i armature, te radionicke dokumentacije drvene konstrukcije. Sve mora biti
uskladeno s ovim glavnim projektom. Svi upotrijebljeni materijali i postupci izvedbe moraju imati
dokaze kvalitete u skladu s tehnickim propisima i hrvatskim normama. Za sve izmjene i dopune
potrebna je prethodna suglasnost projektanta.

Za sve armirano betonske elemente predvidene se slijede¢i materijali:

- beton Kklase: C30/37

- rebrasta B 500-B
armatura:

- armaturne mreZe: B 450-A

Zastitni slojevi armature:

- AB elementi XC3, XF1, XA1, XM1 (kategorija S4): c¢=35mm

Sav predvideni drveni materijal je Kklasificiran kao C24 (PD - piljeno drvo), prema HRN EN
338:2016, najvise relativne vlaznosti do 20% (2.klasa uporabljivosti).

U fazi izvodenja, osiguranje trajnosti se provodi kroz nadzor koji u izvedbi konstrukcije mora
osigurati pravilnu ugradnju i kontrolu kvalitete i ostvariti zahtjeve iz glavnog projekta konstrukcije.
Pri tome mora osigurati sukladnost prema zahtjevima odgovarajuc¢ih normi za:

- drvene proizvode (konstrukcijsko drvo, lijepljeno lamelirano drvo i plocaste proizvode na
bazi drva)

- mehanicka spajala ukljucujudéi zastitu od korozije

- ljepila

- predgotovljene elemente

- kemijska sredstva za zastitu

Sto se ti¢e vlaznosti vrijede poznata pravila:

- zabranjuje se ugradnja elemenata vlaznosti preko 22% (sadrzaj vode se utvrduje u skladu
sa HRN EN 13183-1i HRN EN 13183-2)

- zabranjuje se ugradnja elemenata koji nisu Sti¢eni od vode u fazi transporta, skladistenja i
montaZze

- drvo koje se lijepi mora imati vlaznost od 12% (+3%) i ispunjavati ostale zahtjeve normi i
tehnicke upute proizvodaca ljepila

- razlika vlaZnosti elemenata na mjestu spoja ne smije biti ve¢a od 2%
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3.6.5. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za njeno odrzavanje

Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), sukladno HRN ENV 1991-1
konstrukciju projektirane gradevine treba svrstati u tre¢i razred, projektirani vijek uporabe
gradevine iznosi 50 godina.

Izbor tehnologije gradenja u uporaba odabranih materijala uz obvezno provodenje pravila struke
prilikom gradenja garantiraju ovakav vijek trajanja gradevine. Da bi se osigurao projektni vijek
trajanja gradevine potrebno je redovno odrZavanje osnovnih konstruktivnih elemenata gradevine,
kao i sekundarne elemente konstrukcije, posebice odvodnje otpadnih voda.

Kod monolitne AB konstrukcije, karakteristi¢na je minimalna potreba za odrZavanjem osnovnih
elemenata konstrukcije.

Investitor ili korisnik gradevine treba voditi brigu o konstrukciji tijekom njenog koriStenja
sukladno Tehnickom propisu za gradevne konstrukcije (NN 17/17) i provoditi slijedece:

- izraditi program odrzavanja konstrukcije

- voditi evidenciju o konstrukciji putem knjige (servisne knjige)

- svake godine obaviti redovni pregled konstrukcije, koji treba obuhvacati:

- vizualni pregled koji ukljuCuje utvrdivanje eventualnih deformacija konstrukcije, pokrova i
obloge, stanja spojeva konstruktivnih elemenata (vijaka i zavara) kao i eventualnih
oStecenja bitnih za oc¢uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije

- utvrdivanje stanja, ¢istoce i protocnosti Zljebova i kiSnih vertikala

- utvrdivanje kakvocée zaStitnih premaza celi¢nih konstruktivnih elemenata i eventualne
pojave korozije

- obavljati izvanredne preglede nakon kakvog izvanrednog dogadaja, ili po zahtjevu
inspekcije

Ispunjenje propisanih zahtjeva za odrZavanjem konstrukcije treba dokumentirati izvjeS¢ima o
pregledima i ispitivanjima i zapisima o radovima odrzavanja, upisivanjem u servisnu knjigu
gradevine. U ovu knjigu se upisuju i podaci o stanju i ponasanju konstrukcije.

OdrZzavanje konstrukcije obuhvaca tri skupine poslova: kontinuirano, periodi¢ko i prema potrebi.
Kontinuirano odrZavanje obuhvacéa radove na ciS¢enju povrsina konstrukcija, spojeva, usidrenja,
Zljebova, odvodnih kanala i okana, kako necisto¢a ne bi ugrozavala njihovu namjenu, sprjecavala
njihovo funkcioniranje i inicirala pojavu oSteéenja.

Periodicko odrzavanje obuhvaca radove licenja, obnovu primjenjene zastite, zamjenu dotrajalih
dijelova, ograda, vodova, obloga, opsava i sli¢no.

Obavljanje kontinuiranih i periodickih radova treba utvrditi programom odrzavanja konstrukcije, u
kojem se odreduje opseg i ucestalost pojedinih radova.

Prema potrebi se provode popravci mehanickih osteéenja, izmjene i popravci dotrajalih dijelova.

3.6.6. Analiza opterecenja

1. Stalno opterecenje

- Krovni pokrov - trapezni lim Hoesch T.35-1, t=0,63mm
0,06 KN/mz2
- Instalacije 0,25
kN/m?2
Sveukupno: 0,31

kN/m?2
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2. Promjenjiva opterecenja

Mjerodavna norma: HRN EN 1991:2012
2.1. Snijeg (po tlocrtu povrsine)
- NAD1: 3. podrucje Sk= 1,25 kN/m?

Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:
(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m?]; Se-Snijeg Sto visi preko ruba krova [kN/m']; Fs-Snijeg na snjegobranima [kN/m'])

krov.PLoHA: S1=1,00 S2=0,50 Se=0,33 Fs=0,30
Shema djelovanja snijega po rasteru r=1,00m (oblik 1):

J:E':I* 1-::3%1':I - :}
B
1.00
oo LTI
1 0.30 v T
[=1=;
2l
o 1000 B0
1 1060 1
2.2. Vjetar (okomito na plohu)
- 1. podrucje vbo= 20,00 m/s
- 2. Ogradeno poljoprivredno zemljiste gospodarske z... Ceiz) = 2,04
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: gs= 0,25 kN/m?
- Sila trenja uzduzno po krovnoj plohi: Frr= 1,65kN
- Sila trenja uzduzno po zidnim plohama: Frr= 1,84|1,93 kN
Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
(W-0Osnovno opterecenje vietrom [kN/m?]; Ce-Koeficijent izloZenosti)
Wumax A B C D E F G H
Ce6000 -0,35-0,15 - 0,63 0,03 Ce(s,30) -0,78 -0,36 -0,05
Wu miN
Ce(s000 -1,01-0,81 - -0,03-0,63 Ce(6,30) -1,44-1,02-0,71
Wbemax A B C D E F G H
Ce6000 -0,35-0,15 - 0,64 0,03 Ce(s,30) -0,96-0,41-0,15
WopE MmIN
Ce(s000 -1,01-0,81 - -0,03-0,62 Ce(,30) -1,62-1,07-0,82
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Opterecenje vjetrom - nadstresnica

2.2. Vjetar (okomito na plohu)

- 1. podrucje vbo= 20,00 m/s
- 2. Ogradeno poljoprivredno zemljiSte gospodarske z... Cen = 2,04
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: qrer= 0,25

kN/m?

W, = (ref X Cex Ce(z) X Cp,net

Prazna, slobodnostoje¢a nadstresnica (¢ = 0)

RIS T IE T I T IO

Nadstresnica zatvorena (2aprijeéena) uskladiStenom
robom na strani niz vietar (¢ = 1)

Slika 7.15 — Tok zraka preko krovova nadstresnica

Nagib krova - 5°

p=1
Cr=+0,4(pritisak); -1,4(odizanje) (Tablica 7.6 HRN EN 1991-1-4)
Ce(z) = 2,04

Cprnet = podrudja A, B, C - Tablica 7.6 HRN EN 1991-1-4

(+) pritisak vjetra - prema dole:

Wemaxa =0,25x0,4x 2,04 x 0,8 =+0,16 kN/m?
Wemaxg = 0,25x 0,4 x 2,04 x 2,1 = +0,43 kKN/m?2
Wemaxc=0,25x0,4x 2,04 x1,3 =+0,27 kN/m?

(-) odizanje vjetra - prema gore:

Wemina =0,25x1,4x2,04x(-1,6) =-1,14 KN/m?
Weming =0,25x 1,4 x 2,04 x (-2,2) =-1,57 kKN/m?2
Weminc =0,25x1,4x 2,04 x (-2,5) =-1,79 KN/m?
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Tablica 7.6 — Vrijednosti koeficijenata ¢y i ¢r za jednostres$ne nadstresnice
Koeficijenti neto tlaka ¢ .
tiocrt
B .
b0
vietar
—» C A C b
| | b0
B H
’-41 d/t0 i 10 e
d
Magib . Koeficijenti . . "
krova o ZaprijeGenost ¢ sveukupne sile c; Podrucje A Podrucje B Podrucje C
Najveca vrijednost, svi ¢ +0,2 + 0,5 +1,8 +1.1
0° Najmanja vrijednost, ¢=0 -05 -0,6 -1,3 14
Najmanja vrijednost, ¢ = 1 -1.3 -1.5 -18 -22
Najveca vrijednost, svi ¢ +0,4 +0,8 +2,1 +1,3
5° MNajmanja vrijednost, ¢ = 0 -0,7 -1 -1.7 -1,8
Najmanja vrijednost, p = 1 -1.4 -16 -22 -25
Najveca vrijednost, svi ¢ +0,5 +1,2 +24 +1,6
10° MNajmanja vrijednost, ¢ = 0 -08 -15 -20 -21
Najmanja vrijednost, ¢ = 1 -14 -1.6 —-26 -27
MNajveda vrijednost, svi ¢ +0,7 +1,4 +2,7 +1,8
15° Majmanja vrijednost, ¢ = 0 -1,1 -1,8 —-24 -2,5
Majmanja vrijednost, ¢ = 1 -14 -1.8 -29 -3,0
Najveca vrijednost, svi ¢ +0,8 +1,7 +2.89 +21
20° Najmanja vrijednost, ¢ = 0 -1.3 -22 -2.8 -2,9
Majmanja vrijednost, ¢ = 1 -1.4 -1,6 -28 -3,0
Najveca vrijednost, svi ¢ +1,0 +2,0 + 3.1 +2,3
25° Najmanija vrijednost, @ = 0 -1.8 -2,8 -3.2 -3,2
Najmanja vrijednost, ¢ = 1 -14 -1.6 -25 -2.8
Najveca vrijednost, svi @ +1,2 +2.2 +3,2 +2,4
30° MNajmanja vrijednost, ¢ = 0 -1,8 -3,0 -3.8 -38
Majmanja vrijednost, ¢ = 1 -1.4 -1,5 -242 -2,7
NAPOMENA: -+ wrijednosti oznadavaju neto djelovanje vijetra prema dolje
vrijednosti oznadavaju neto djelovanje vietra prema gore
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3.6.7. Krovni pokrov

Odabran je krovni trapezni lom Hoesch T.35-1, debljine lima t=0,63mm.
Racunski raspon: L =1,60 m

Karakteristicno opterecenje:

Snijeg : s= 1,00 kN/m?

Vjetar odizanje: w=- 1,79 kN/m?2

AT

by by b by

Three-span girder, permissible area load perm. q [kN/m?

Span Lm] 100|120 140 160 180)200|220 240 260 280

300|320 340 360 3.80[4.00[4.20 440 460 4.80[5.00

T g |maxf| End supporting with b, = 40 mm, Intermediate supporting with by = 60 mm

063 6.0 * |6.02]|471 346 288 252|204|169 142 121 104|091(08B0 071 063 057 |051(046 042 039 036|033
L/1s0( 6.02 | 471 346 288 252204169 138 109 087 |071(058 049 041 035|030(026 022 020 017|015
L/200( 6.02 | 471 346 288 246179135 104 082 065|0535|(044 036 031 026|022(019 017 015 013|011

076 7.2 * 1812630 465 3. 42127712290 195 164 141|125|1.08 096 086 077|069| 063 0.57 052 048|044
Ls150| 8.12 [ 630 463 389|342|277(229 195 154 1235(100(083 069 058 049 )|0.42|037 032 028 024022
L/200| 8.12 [ 6.30 463 3.89|3.42|255(191 147 115 092 (075|062 052 043 037|032|027 024 021 0.18|0.16

L/300| 6.02 [ 471 346 2354, 164|1.19(0.90 069 054 044 (035|029 024 020 0.17|0.15|0.13 011 0.10 0.9 | 0.08
L/300] 8.12 [ 6.30 4.63 5.3{);2.52 169127 098 0.77 062|050|041 034 029 025)0.21|0.18 0.16 0.14 0.12]0.11

L/150(10.78( 8.28 6.08 517 |454|368 (3504 246 195 155(126|1.04 086 073 062|055(046 040 035 031|027
L/200(10.78( 8.28 6.08 517 WM37|3.18(239 184 145 116|094 (078 065 055 046|040(034 030 026 023|020

0.88| 84 * |10.78( 828 6.08 517 |454|368|3.04 256 218 188|164 (144 127 114 102|092( 08 076 070 064|059
L/300{10.78( 8.28 6.08 415 pO1|212[160 125 087 077 (063|052 045 036 031|027 (025 020 017 0.15|0.14

L/200(13.29(10.10 7.42 6.37 431|387 |291 224 176 141(115(094 079 066 056|048 (042 036 032 028|025

L/150(13.29(10.10 7.42 6.37 %$65|458|3.78 299 235 188 (1535|126 105 089 075| 065|056 048 042 037|033
L/300{13.29(10.10 7.42 504 3J54|258(194 149 117 094 (076 (065 055 044 038 |032|028 024 021 019|017

1.00| 9.6 * |13.29(10.10 7.42 6.37 555 458|578 3.18 271 235|203(1.79 158 141 127|1.14|1.04 095 087 079|073

125|119 | * |19.19/1360 10.51 9.19 14| 659|545 458 390 336(295|257 228 205 183|165|149 136 125 114|105
L/150({19.19(15.60 10.51 9.19 &|14 | 651|489 3.77 296 237(193|159 135 112 095|081|0.70 061 054 047|042
L/200(19.19| 15360 10.51 9.19 6)9 488|367 283 222 178|145|1.19 099 084 071|061|055 046 040 035|031
L/300(19.19|1360 949 636 4W6|325|245 188 148 119|096|079 066 056 047|041|035 031 027 024|021

T g |maxf| End supporting with b, = 40 fnm, Intermediate supporting with by = 0 mm

0.65| 6.0 * | 366|305 262 229 2 170140 118 100 087|076 |066 059 052 047 |042|(039 036 035 031|028

0.75| 7.2 | 4841404 346 303 248227187 157 134 116)101(089 078 071 065)060[055 051 047 043|040

088 | 84 * | 681|567 486 425 3.5‘8 298|246 207 176 152|132|116 105 095 087|079|075 067 062 058|053

1.00) 96 * |B62|719 616 539 44p| 364|300 252 215 185|162(145 129 117 107 |098(09% 0835 076 071|065

125|119 * |1272|1060 909 765 60p (489|404 3540 2094 260(231|207 186 169 154|140|129 118 109 101|095

Zaraspon 1,60miL/300 - qra = 2,34 KN/m2 - odabrani lim zadovoljava!
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3.6.8. Sekundarni krovni nosac; PD C24, b/h=18/24 - rubni

Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala

z
o

Naziv materijala | E[kN/m2] || y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |

1

| Drvo-Cetinari-Masivno | 7.400e+6| 0.20 3.90] 1.000e-5 | 1.100e+7| 0.20]

Setovi greda

Set: 1 Presjek: b/d=18/24, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2\ 1 - Drvo-Cetinari... 4.320e-2 3.600e-2 3.600e-2 2.519e-4 1.167e-4 2.073e-4

7

[em]

Setovi tockastih leZajeva)

K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 |

| 1.000e+10 | 1.000e+10 | [ [ |

__________ ﬁc b/d=18/24

Ulazni podaci - Opterecenje

Lista slu€ajeva optereéenja

LC Naziv
1 Stalno (g)

2 Snijeg

3 Vjetar_min_ODIZ

4 Vijetar_max_PRIT

5 Komb.: |

6 Komb.: I+I1

7 Komb.: I+IV

8 Komb.: GSU(I+II) (1+111)

9 Komb.: GSU(I+11+0.6xIV) (I+11+0.6xIV)
10 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.75xIV

11 Komb.: 1.35x1+0.75x!1+1.5xIV

12 Komb.: [+1.5xII

Opt. 1: Stalno (g)

p=0.42

Opt. 2: Snijeg

p=1.35
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Broj projekta:

Razina razrade:
Strukovna odrednica:
Mjesto i datum:

10-144/18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

Opt. 3: Vjetar_min_ODIZ

[

p=2.35

Opt. 4: Vjetar_max_PRIT

p=0.41
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Broj projekta: 10-144/18

PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Staticki

Opt. 1: Stalno (g)

Utjecaji u gredi: max M3=2.59 / min M3= 0.00 kNm

Opt. 2: Snijeg

Utjecaji u gredi: max M3=5.95 / min M3=0.00 kNm

Opt. 3: Vjetar_min_ODIZ ©

Utjecaji u gredi: max M3=0.00 / min M3=-10.36 kNm

Opt. 4: Vjetar_max_PRIT

Utjecaji u gredi: max M3=1.81 / min M3=0.00 kNm

Opt. 1: Stalno (g)

Utjecaji u gredi: max T2=1.74 / min T2=-1.74 kN

Opt. 2: Snijeg

Utjecaji u gredi: max T2=4.01/ min T2=-4.01 kN

Opt. 3: Vjetar_min_ODIZ

Utjecaji u gredi: max T2= 6.98 / min T2=-6.98 kN

roracun
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Broj projekta: 10-144/18

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.

M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

www.pangeoprojekt.hr

Opt. 4: Vjetar_max_PRIT

Utjecaji u gredi: max T2=1.22 / min T2=-1.22 kN

Opt. 1: Stalno (g)

2O QR
e T .
Reakcije leZajeva
Opt. 2: Snijeg

2O QR
L 7 o 7
Reakcije leZajeva
Opt. 3: Vjetar_min_ODIZ

2O QR
e w
Reakcije leZajeva
Opt. 4: Vjetar_max_PRIT

2O QR
i e

Z
.22

Reakcije leZajeva

Opt. 8: GSU(I+IIN)

Utjecaji u gredi: max u2=18.71 / min u2= 0.00 m/ 1000

Opt. 9: GSU(I+11+0.6x1V)

Utjecaji u gredi: max u2=-0.00 / min u2=-23.15 m/ 1000

- GSU - Kontrola vertikalnog progiba sekundarnog nosaca - rubni:
Uzmax = 23,15mm < Udop =1/200 =5940mm / 200 = 29,70 mm

Uzmin = 18,71mm < Udop =1/200 =5940mm / 200 = 29,70 mm

zadovoljava!!!

zadovoljava!!!
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.
Dimenzioniranje (drvo)
£0 e
Kontrola stabilnosti
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
10. y=0.55 12. y=0.52 11.y=0.43 Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno
9.vy=0.39 6.y=0.34 8.y=0.31 Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
7.y=0.18 5.y=0.10 Parcijalni koef. za svojstva ym= 1.300

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 10, na 292.0 cm od pocetka Stapa)

Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -0.157 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2 = -0.409 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -13.769 kNm

KONTROLA NAPONA - SAVIJANJE
Vrsta optere¢enja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh 2= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3= 1.000
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristiéna ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000 MPa
Racunska ¢évrstoca na savijanje fm,d = 14.769 MPa
Moment otpora w2 = 1296.0 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 2 om2,d = 0.315 MPa
Moment otpora W3 = 1728.0 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 7.968 MPa

km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1 (0.399 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 39.9%

om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <= 1 (0.554 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 55.4%

gradiva
Razmak pridrzajnih toc¢aka okomitih na pravac osi 2

5% fraktil modula E paralelno

lef=  594.00 cm
E0.05=  7400.0 MPa

vlaknima

5% fraktil modula posmika G G0.05=  460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 25050 cm4
Moment inercije 12= 11664 cm4

Moment otpora

W3=  1728.0 cm3

Kritiéni napon izvijanja omgcrit= 96.526 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.499
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko om3,d = 7.968 MPa
osi 3

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (7.968 <= 14.769)
Iskoristenje presjeka je 54.0%
KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj optereéenja 10, pocetak Stapa)
Poprec¢na sila u pravcu osi 2 T2= -9.275 kN
Poprec¢na sila u pravcu osi 3 T3= 0.275 kN
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni  koef. za svojstva ym = 1.300
gradiva
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fvk= 2.500 MPa
Racunska posmicna ¢vrstoc¢a fv,d = 1.538 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 432.00 cm2
Stvarni posmiéni napon(os 2) 12,d= 0.322 MPa
Stvarni posmi¢ni napon(os 3) 13,d = 0.010 MPa
Superpozicija utjecaja od poprecne sile
2) 12,d/fv,d= 0.209
®3) 13,d/fv,d= 0.006

(2)2 +(3)2<=1(0.045 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 4.5%
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Broj projekta: 10-144/18

PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.
3.6.9. Sekundarni krovni nosac; PD C24, b/h=18/24 - srednji
Ulazni podaci - Konstrukcija
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] || y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
| 1 [Drvo-Cetinari-Masivno | 7.400e+6| 0.20 3.90] 1.000e-5 | 1.100e+7| 0.20]

Setovi greda

Set: 1 Presjek: b/d=18/24, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 1 12 13
2'[ 1 - Drvo-Cetinari... 4.320e-2  3.600e-2  3.600e-2  2.519e-4  1.167e-4  2.073e-4
)*‘[ :
=T /
1
fem]
Setovi tockastih leZajeval
K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 |
1 | | 1.000e+10 | 1.000e+10 [ [ [ |
\ |
| s |
1 ™ 1
| |
0 @ (1)
""""" Pl B/d-18/24 R S

Lista slu€ajeva optereéenja

Ulazni podaci - Opterecéenje

LC Naziv
1 Stalno (g)

2 Snijeg

3 Vjetar_min_ODIZ

4 Vjetar_max_PRIT

5 Komb.: |

6 Komb.: I+I1

7 Komb.: I+IV

8 Komb.: GSU(I+II) (1+111)

9 Komb.: GSU(I+11+0.6x1V) (I+11+0.6x1V)
10 Komb.: 1.35xI1+1.5x11+0.75xIV

11 Komb.: 1.35x1+0.75x!1+1.5xIV

12 Komb.: [+1.5xII

Opt. 1: Stalno (g)

p=0.50

Opt. 2: Snijeg

p=1.60
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Broj projekta:

Razina razrade:
Strukovna odrednica:
Mjesto i datum:

10-144/18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

Opt. 3: Vjetar_min_ODIZ

[

p=2.51

Opt. 4: Vjetar_max_PRIT

p=0.69
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Broj projekta: 10-144/18

PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Staticki proracun

Opt. 1: Stalno (g)

Utjecaji u gredi: max M3=2.93 / min M3=0.00 kNm

Opt. 2: Snijeg

Utjecaji u gredi: max M3=7.06 / min M3=0.00 kNm

Opt. 3: Vjetar_min_ODIZ

Utjecaji u gredi: max M3=0.00 / min M3=-11.07 kNm

Opt. 4: Vjetar_max_PRIT

Utjecaji u gredi: max M3= 3.03 / min M3=0.00 kNm

Opt. 1: Stalno (g)

Utjecaji u gredi: max T2=1.97 / min T2=-1.97 kN

Opt. 2: Snijeg

Utjecaji u gredi: max T2=4.75 / min T2=-4.75 kN

Opt. 3: Vjetar_min_ODIZ

Utjecaji u gredi: max T2= 7.45 / min T2=-7.45 kN
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Opt. 4: Vjetar_max_PRIT

Utjecaji u gredi: max T2=2.04 / min T2=-2.04 kN
Opt. 1: Stalno (g)

.97

Reakcije leZajeva
Opt. 2: Snijeg

ZO N

T 24
o 1 0 I
[~ ~

sl

Reakcije leZajeva
Opt. 3: Vjetar_min_ODIZ

5
.45

Reakcije leZajeva
Opt. 4: Vjetar_max_PRIT

Reakcije leZajeva
Opt. 8: GSU(I+IIN)

Utjecaji u gredi: max u2=19.58 / min u2=0.00 m/ 1000
Opt. 9: GSU(I+11+0.6x1V)

Utjecaji u gredi: max u2= -0.00 / min u2= -28.40 m / 1000

- GSU - Kontrola vertikalnog progiba sekundarnog nosaca - rubni:
Uz,max = 28,40mm < Udop =1/200 =5940mm / 200 = 29,70 mm
- zadovoljava!!!
Uzmin = 19,58mm < Udop =1/200 =5940mm / 200 = 29,70 mm
- zadovoljava!!!
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Broj projekta: 10-144/18

PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.
Dimenzioniranje (drvo)
2 =
Kontrola stabilnosti
STAP 1-60 DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno
Klasa uporabljivosti 2 Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
EUROCODE Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef = 594.00
2 5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05 = 7400.0]
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00|
¥ Torzijski momenat inercije Itor = 25050
Moment inercije 12= 11664
Moment otpora W3 = 1728.0
Kritiéni napon izvijanja om,crit = 96.526
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.499
3 Koeficijent k_krit = 1.000|
17 3 Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 9.725
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (9.725 <= 14.769)
IskoriStenje presjeka je 65.8%
= KONTROLA POSMICNIH NAPONA
— B (slucaj optereéenja 10, podetak $tapa)
cm
fcm] Popre¢na sila u pravcu osi 2 T2=  -11.320 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA Poprecna sila u praveu osi 3 T8= 0336 KN
161‘ v:=00;‘506 182‘ "::00:,3535 KONTROLA NAPONA - POSMIK
5‘ V=0'11 - Y= Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno
- Y= Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800]
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
KO’\,IT.ROLA NOR.MALNIH NAPONA < = Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fvk= 2.500
(slucaj optereéenja 10, na 292.0 cm od pocetka Stapa) Radunska posmidna cvrstota fud = 1538
< . . _ K PovrSina popre€nog presjeka A= 432.00)
;%%Zz?i:\cﬁaﬁjgrgxguogis? ,\-/|r§ ; _8‘1‘85 tm gtvami posmiéni napon?os 23 ng = 0.393]
ol ) _ e tvarni posmi¢ni napon(os 3 13,d = 0.012
Moment savijanja oko osi 3 M3 = 16.805 kN Superpozicija utjecaja od popreéne sile
KONTROLA NAPONA - SAVIJANJE g; Ig'g ; g'g - g'ggg
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno ! ’ .
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800 _ _
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1300 |5 oristenie presieka je 6.7% (2)2+(3)2<=1(0.067<=1)
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 I pres) e 6.0%
Kh_ 2= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3= 1.000
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700]
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje fm,d = 14.769
Moment otpora w2 = 1296.0
Normalni napon savijanja oko osi 2 om2,d = 0.385]
Moment otpora w3 = 1728.0
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 9.725
km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1 (0.487 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 48.7%
om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.677 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 67.7%
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.
. v_ .
3.6.10. AB konstrukcija nadstresnice
Ulazni podaci - Konstrukcija
Shema nivoa
Naziv z [m] h [m]
Krov 6.70 5.50
Temelji_Podna_Plo¢a 1.20
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[KN/m2] || yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
| 1 [Beton MB 30 | 3.150e+7| 0.20] 25.00 1.000e-5 | 3.150e+7| 0.20]
Setovi plo¢a
No d[m] | e[m] | Materijal [ Tip proraduna__| Ortotropija | E2[kN/m2] | GIKN/m2] | o |
[ <2>] 0.200] 0.100] 1 | Tanka ploga [1zotropna [ | |
Setovi gred
Set: 1 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Beton MB 30 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4 6.750e-4
CJ
8
J 3
[em]
Set: 2 Presjek: b/d=30/70, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton MB 30 2.100e-1 1.750e-1 1.750e-1 4.604e-3 1.575e-3 8.575e-3
3
w
o
o
2
x ZZ
[em]
Set: 3 Presjek: b/d=20/40, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Beton MB 30 8.000e-2 6.667e-2 6.667e-2 7.324e-4 2.667e-4 1.067e-3
3
o
]
el %
~
x
.
[em]
Set: 4 Presjek: b/d=40/80, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Beton MB 30 3.200e-1 2.667e-1 2.667e-1 1.172e-2 4.267e-3 1.707e-2
QI 3
8
o
2
x
[em]
Setovi povrSinskih leZajeval
Set K,R1 K,R2 K,R3
| 1 | 2.000e+4 | 2.000e+4 | 2.000e+4 |
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | Tlom] |
| 1 | 2.000e+4 | 2.000e+4 | 2.000e+4 | | 0.400 |
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Broj projekta: 10-144/18

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

Izometrija

« !
5 _ ) -

B & — R & = & o
b/d=2D/407y b/d=gD/407y b/d=20/4077b/d=2D/40 b/d=gp/40
: R = & = -
< I < < -
2 b 2 - - - 570
el el el T el [T
2 kY = K =
Q Q Q Q . o]
7A — — —
I573=20740— b/d=20/ 40— b/d=20/ 8 —b/d=207 40— b/d=207 4Q%
: : : | | |
Nivo: Krov [6.70 m]
B N o !
B roEz =
gl |
2 | =
E ; 2
<t S E ==
O | |2 il .70
H| < =l
kd E
|~ L : \ _
b/d"iO/BL‘ur
|

Nivo: Temelji_Podna_Ploéa [1.20 m]
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

_E - - H\‘Z - - _
- o N o

ES o o H1 2 a 0

Dispozicija okvira

L
0
Okvir: H_1
1 — g faul g fae] i h i [l o il _ —
5/ d=20/40 Jb/d=207 20 fb/d=2‘_D/4D“fb/d=2‘p/4o“‘.b/d=2‘_0/495:
4 w g PR [ R " o <[
o 17\ - L% - - L% 0 L?. . E
Okvir: H_2
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Broj projekta:
Razina razrade:

Strukovna odrednica:

Mjesto i datum:

10-144/18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.
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Broj projekta:

Razina razrade:
Strukovna odrednica:
Mjesto i datum:

10-144/18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

33 |Komb.: [+L.5x111+0.9xV
LC Naziv 34 Komb.: I+1.5x111+0.9xIV
1 Stalno (g) 35 Komb.: I+1.5x11+0.9xV
2 Shijeg 36 Komb.: [+1.5x11+0.9xIV
3 Korisno_Vozilo 37 Komb.: 1+0.75xl1+1.5xV.
4 Vjetar_min_ODIZ 38 Komb.: [+0.75xI1+1.5xIV
5 Vijetar_max_PRIT 39 Komb.: [+0.75xI1+1.5xI11
6 Seiz_X 40 Komb.: 1.35xI+1.5xV
7 Seiz Y 41 Komb.: 1.35xI+1.5xIV
8 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.05xI11+0.9xV 42 Komb.: 1.35xI+1.5xl1I
9 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.05xI11+0.9xIV 43 Komb.: 1.35xI+1.5xll

10 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.05xI11+1.5xV 44 Komb.: I+1.5xV

11 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.05xI11+1.5xIV 45 Komb.: [+1.5xIV.

12 Komb.: 1.35xI1+0.75xI1+1.5x111+0.9xV 46 Komb.: [+1.5xIII

13 Komb.: 1.35xI+0.75xl1+1.5xI11+0.9xIV 47 Komb.: [+1.5xlI

14 Komb.: 1+1.5x11+1.05xI11+0.9xV. 48 Komb.: 1+0.3xl1I-1xVI

15 Komb.: 1+1.5x11+1.05xI11+0.9xIV. 49 Komb.: 1+0.3xl11-1xVII

16 Komb.: 1+0.75x11+1.05xI11+1.5xV 50 Komb.: 1+0.3xlI1+VII

17 Komb.: 1+0.75x11+1.05xI11+1.5xIV 51 Komb.: [+0.3x!I1+VI

18 Komb.: 1+0.75x11+1.5xI11+0.9xV 52 Komb.: |-1xVI

19 Komb.: 1+0.75x11+1.5x111+0.9xIV 53 Komb.: I-1xVII

20 Komb.: 1.35x1+1.05xI11+1.5xV 54 Komb.: I+VII

21 Komb.: 1.35xI1+1.05xII1+1.5xIV 55 Komb.: [+VI

22 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.05xI1I 56 Komb.: 1.35x|

23 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xV 57 Komb.: |

24 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIV 58 Komb.: [+VI+0.3xVII

25 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xV 59 Komb.: [+VI-0.3xVII

26 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIV 60 Komb.: I-1xVI+0.3xVII

27 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xV 61 Komb.: I-1xVI-0.3xVII

28 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xIV 62 Komb.: [+0.3xVI+VII

29 Komb.: 1.35xI+0.75xl1+1.5xIlI 63 Komb.: 1+0.3xVI-1xVII

30 Komb.: 1+1.05xI11+1.5xV 64 Komb.: I-0.3xVI+VII

31 Komb.: 1+1.05xI11+1.5xIV. 65 Komb.: I-0.3xVI-1xVII

32 Komb.: 1+1.5xI1+1.05x!1I 66 Komb.: GSU(I+11+0.6xV) (I+11+0.6xV)
67 Komb.: GSU(I+1V) (1+1V)

Opt. 1: Stalno (g)

»-
3.48

Izometrija

Opt. 2: Snijeg

pea.75
e=i.75
175
-4.75
fE’:4<75
-

Izometrija
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Broj projekta: 10-144/18

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

Opt. 3: Korisno_Vozilo

Izometrija

Opt. 4: Vjetar_min_ODIZ

Izometrija

Opt. 5: Vjetar_max_PRIT

Izometrija
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Staticki prorac¢un

Opt. 1: Stalno (g)

Izometrija ; .
Utjecaji u gredi: max M3= 90.78 / min M3= -92.65 kNm © ©

Opt. 2: Snijeg

Izometrija o’
Utjecaji u gredi: max M3= 69.99 / min M3= -16.45 kNm o &5

Opt. 3: Korisno_Vozilo

Izometrija -
Utjecaji u gredi: max M3= 16.12 / min M3= -2.45 kNm ~ =
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Izometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 26.52 / min M3= -109.84 kNm

13

Opt. 5: Vjetar_max_PRIT

Izometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 30.01 / min M3= -6.55 kNm ©

Opt. 6: Seiz_X

21.99

Izometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 22.97 / min M3= 0.00 kNm
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Opt. 6: Seiz_X

Izometrija ’ -
Utjecaji u gredi: max M2=1.74 / min M2= 0.00 kNm ’

Opt. 7: Seiz_Y

Izometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 12.26 / min M3= 0.00 kNm ©

Opt. 7: Seiz_Y

Izometrija
Utjecaji u gredi: max M2= 25.93 / min M2= 0.00 kNm

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica 11-120



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Opt. 1: Stalno (g)

3' 0.55
Izometrija ' ; S
Utjecaji u gredi: max T2= 38.79 / min T2= -69.75 kN o =
Opt. 2: Snijeg Ny = =
Izometrija ' © .
. 2]

Utjecaji u gredi: max T2= 31.77 / min T2=-31.77 kN

Opt. 3: Korisno_Vozilo

Izometrija ; - &
Utjecaji u gredi: max T2= 4.16 / min T2= -4.14 kN N <
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Opt. 4: Vjetar_min_ODIZ <

Izometrija TN- o :
Utjecaji u gredi: max T2= 51.21/ min T2= -51.21 kN ' N
Opt. 5: Vjetar_max_PRIT J o T
///’ - '=> S 3
~ o g o .
i ’,l" K
g <

.23

-0.17

lzometrija r?
Utjecaji u gredi: max T2= 12.64 / min T2= -12.64 kN - o
Opt. 6: Seiz_X =

Izometrija

Utjecaji u gredi: max T2= 115.99 / min T2= 0.00 kN
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Opt. 6: Seiz_X

Izometrija
Utjecaji u gredi: max T3= 2.54 / min T3= 0.00 kN o-

Opt. 7: Seiz_Y o

Izometrija
Utjecaji u gredi: max T2= 40.18 / min T2= 0.00 kN

Opt. 7: Seiz_Y

Izometrija
Utjecaji u gredi: max T3= 71.21/ min T3= 0.00 kN -
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Opt. 1: Stalno (g) 2

~41.60

MAIEI'-!L-’

—0.0#’v

Izometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 3.88 / min N1=-65.29 kN

Opt. 2: Snijeg

)

SV,

~15.95

o [ 1T IN

‘
\

s

2,

L
=

J

LT 1T

"
Izometrija

Utjecaji u gredi: max N1= 3.46 / min N1= -31.80 kN

Opt. 3: Korisno_Vozilo <

020l LT T [ T 17T
'08
.10
\
J .

Izometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 0.32 / min N1=-0.94 kN S
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PanGeo Projekt d.o.o.

M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

10-144/18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
Zagreb, kolovoz 2018.

Broj projekta:

Razina razrade:
Strukovna odrednica:
Mjesto i datum:

5.95

76

LT F Loro

.72
2.64

Stranica II-125
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Opt. 7: Seiz_Y =

Izometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 119.13 / min N1= 0.09 kN

Opt. 1: Stalno (g)

Nivo: fémelji_Podna_PloEa [1.20 m]
Utiecaji u pov. leZaju: max g,tla= 30.32 / min o,tla= 2.57 kN/m*

Opt. 2: Snijeg

s
Nivo: Temelji_Podna_Ploga [1.20 m]
Utiecaji u pov. leZaju: max g,tla= 3.54 / min g,tla= -0.32 kN/m?
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Opt. 3: Korisno_Vozilo

-0.32

[ g o ~ﬁf‘ ______________________ —

_ 1
Nivo: Temelji_Podna_Plo¢a [1.20 m]
Utjecaji u pov. leZzaju: max o tla= 15.00 / min o,tla= -0.57 kN/m*

Opt. 4: Vjetar_min_ODIZ

B
Nivo: Temelji_Podna_Ploga [1.20 m]
Utiecaji u pov. leZaju: max a,tla= 0.51 / min g,tla= -5.70 kN/m?

Opt. 5: Vjetar_max_PRIT

s
Nivo: Temelji_Podna_Ploga [1.20 m]
Utiecaji u pov. leZaju: max a,tla= 1.41/ min o,tla= -0.13 kN/m?
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Opt. 6: Seiz_X

B
Nivo: Temelji_Podna_Plo¢a [1.20 m]
Utjecaji u pov. leZaju: max o,tla= 2.89 / min g,a= 0.00 kN/m?

Opt. 7: Seiz_Y
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Nivo: 'I:emelji_Podna_PIoEa [1.20 m]
Utiecaji u pov. leZaju: max g,tla= 5.44 / min g,la= 0.00 kN/m?2

L

Opt. 1: Stalno (g)
"""""" =~ - ~ S
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Nivo: T 18 - -
Utiecaji lin. leZaju: max o,tla= 30.32 / min o tla= 5.42 kN/m? @

w
=)
w
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Broj projekta:

Razina razrade:
Strukovna odrednica:
Mjesto i datum:

10-144/18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
Zagreb, kolovoz 2018.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

Nivo: 'I:englelji_F’odna_F’Ioéa [1.20 m]
Utiecaji w:lin. leZaju: max o,tla= 2.30 / min o,tla= -0.47 kN/m?

Opt. 2: Snijeg
= 4\+\HHH\Jﬁ| PR AT ﬁ\?\HH\HHHH\HHHH|£|E'|’¥FHH+|+|LL|¢ELLLLEL&LH¢@2-“
-0.21 -0.21 -0.20 : §
R
H
3.54 EI 3.54 3.24 ! g
am NHF "aaiﬂmlrrlr'1\I\IH\I\IH\I\\\\H\\\\\H L T T T T T T T AL
Uijecajl u lin. Iezaju max o tla= 3.54 / min o,tla=-0.21 kN/m? « -
Opt. 3: Korisno_Vozilo =
L
_:"H"'ﬁ, ,,,,,,,,,, =0 ,i ,,,,,,,,,, e o — V1 —— T o —— - ;'I
: : 2.30 2.30 2.30 2.30 : :
Lo, o5 oo S . - —0.31 J0s

—-4.02

I T O A A TR H [

Opt. 4: Vjetar_min_ODIZ

HWWHHHWHFWMHHMHHHWHHMHHHWHHWHHWHHHWHHWHHWHHWHHWHHWHHHHHHFF1WHHHWWE
: 0.33 0.34 0.34 0.33 E
mwm_rmllllllllllli

Nivo: Temelji_Podna_Ploga [1.20 m]
Utiecaji u lin. leZaju: max o,tla= 0.34 / min o,tla= -5.70 kN/m?
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Broj projekta:
Razina razrade:

10-144/18
GLAVNI PROJEKT

PanGeo Projekt d.o.o.

M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.
Opt. 5: Vjetar_max_PRIT
= wHHHutmHH%HM\IM\HHW iﬂHHWHHHHHIHI—II+I£IM§°-99
-0.08 -0.08 -0.08 : g
E
H
1.41 1.29 J g
v : HIHHHHH\HH\HHH\H LT T T T O A T O TS
Utjecaiji u lin. Iezaju max cila— 1 41/ min o,la=-0.08 kN/m?> = )
Opt. 6: Seiz_X
' 2.58 i fl EI E] ! 2.89
Nivo: Témel_Poana. Ploca [1.20 m] |
Utiecaji u lin. leZaju: max o,tla= 2.89 / min o,fla= 0.00 kN/m? )
Opt. 7: Seiz_Y
') 5.28 i fl EI E] ! 5. 44
Nivo: Tdmelji - Podia_Ploca [1.20 m] — T

Utiecaji u lin. leZaju: max

o.tla= 5.44 / min o,fla= 0.00 kN/m?
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PanGeo Projekt d.o.o.

Broj projekta: 10-144/18

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 30, S500N

Izometrija

Armatura u gredama: Aa2/Aal

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 30, S500N

0743

Izometrija
Armatura u gredama: Aa3/Aa4
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr

Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema

TPBK, C 30, S500N .
Fr e =S :

AT - 09
0.56 E o = ;
,' f; 86 o -
S ™ 0.41 = J Q
] - ) R 9 0.30 - < « l:o S
- ° . 0 0.90 =
2 o 0.73
0.87

Izometrija

Armatura u gredama: Asw

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

TPBK, g 30, S500N; a=4.00CcmM-r - - - - - - - - - - - - o - - - - — - — - - - - S - - - - - = = - = = = — g - = - = - = — - — - — =
"ﬁ:___________'__!___________;__!___________'__!___________:__.___________*.43:,
i { L £ N 4 A 1
i K f =1.90 f i|1.ao ]' 1.1.30 S !1.90 N E
il | i i !
| i ~ | |/ A [ |
| N N | [ WY il
| { PN J L ~ ) A
1 T VL SN VL |
| P B ‘T i |
1 ; b M 1 |
]! 1Y e | [ 0 \ I r !
| L Y D B |
| AN N i |- s fi 1
oo | P | By | iafe
ik [ | ! ! I f !
¥ \ @Jeq I oh ez L l{oles \. c/.eq OE_'

Nivo: Temelji_Podna_Plo¢a [1.20 m]

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 15.75 cm?®m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

TPBK, g 30, S500N; a=4.00-CA- o - - - - - - - - - - - - & - - - - - - - - - - - - o - = - - - - - = - - — - S - - - - - - - - - - - - -
pe—— e e e
! : 2.60 2.61 2.61 2.60 : :
1 {@_"" > ez _"@‘F 'l
! , 1.s0 1.5%0 \\ 1.90 -7 0 ,
| P, .
'l a@s 5 a@ :z@% ) |

: i ! 5 '

1 ! | I | 1K
| (5. 2] 2 2] |
A o 2ib il b A

Nivo: 7eme|ji_Podna_PIoéa [1.20 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.75 cm3m
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Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
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Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

TPBK, & 30, S500N; a=400Cm-r - - - - - - - - — - = — —cr — - — -~ — — - — - - - oC - - -~ - = = = = = - = Ty = - = = = — = — — — - -
'8 __________ = O..ﬂ-_i __________ e Y P ———— 20 (N A5 (U [,
| ! \ ] \ 1
il ! K
I b 1
' : ,I; ! 1 :
| . ! . |
| : E L ,,/ f"—"w Il i ! :
'l 3 .r | [ 1\\ 1
| '| - i !
ik § i { !
1 Ky i : !
| Vo .
. i |
| H \\ |
-gl g0 < | -5.ps
; \pf :
Nivo: Tengelji_Podna_Plo¢a [1.20 ] ’
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-9.05 cm®m
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, g‘éﬂ, S500N;.a=4.00-cm-
: : -1.14 :
| & -
| .0 95 '
:, @D # (J@) !
Nivo: Temelji_Podna_Ploga [1.20 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.90 cm*m
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Ra - d.zona [cm?/m]
TPBK, C 30, S500N, a=4.00 cm 0. 00.
2.19
4.38|:|

Okvir: H_2
Aa - d.zona - max Aa,d= 4.38 cm¥m
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Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Pa - g.zona [cm?/m]
TPBK, C 30, S500N, a=4.00 cm -4.36
-2.18 5
0.00
O £ £ - £ o

Okvir: H_2
Aa - g.zona - max Aa,g= -4.35 cm®*m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Ra - d.zona [cm?/m]
TPBK, C 30, S500N, a=4.00 cm 0.00
2.5 95
5.17
<

Okvir: V_1
Aa-d.zona - max Aa,d= 5.16 cm?m

L S IS A

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Ba — g.zona [cm?*/m]
TPBK, C 30, S500N, a=4.00 cm -5.14
-2.57 E
0.00
<l

Okvir: V_1
Aa-g.zona - max Aa,g=-5.14 cm?/m
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Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Ra - d.zona [cm?/m]
TPBK, C 30, S500N, a=4.00 cm 0.00
2 385
4.76
[H> Hl

Okvir: V_6
Aa-d.zona - max Aa,d= 4.76 cm?m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Ba — g.zona [cm?®/m]
TPBK, C 30, S500N, a=4.00 cm -4.74
-2 375
0.00
[ ==

Okvir: V_6
Aa-g.zona - max Aa,g=-4.74 cm?/m
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Glavna krovna AB greda —rubna TPBK, C 30, S500N

TPBK

C30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]

S500N
Kompletna shema opterecéenja W

Presijek 1-1 x=4.85m -

g0 2020 3
I
H 1 I
@8/15 I'
,‘3 1 74((m:2) |
I
I
I 18 I
I
s
-t A 5555555 AR
3g20 | | | 3010 Okvir: V_1
2 Dijagram progiba: max ug(t=)= 16.77 mm
L3 30 o

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50x11+0.90xV

Nlu = 0.61 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 168.95 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00xI+0.30xI11-1.00xVI
M1u = -7.66 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI+0.30xI11-1.00xVI

T2u = -0.99 kN

T3u= 0.00 kN

Mlu = -7.66 kNm

eb/ea = -2.866/25.000 %o

Asl = 6.25 + 0.15° = 6.40 cm?
As2 = 0.66 + 0.15° = 0.80 cm?
As3 = 0.00 + 0.44° = 0.44 cm?
As4 = 0.00 + 0.44° = 0.44 cm?
Asw = 0.73 cm*m (m=2)

[Odabrano Asw = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]

Postotak armiranja: 0.97%

") - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije.

- GSU - Kontrola vertikalnog progiba glavne krovne AB grede - rubne:
Uzmax = 16,77mm < Udop =1 / 250 = 9700mm / 250 =
38,80 mm
- zadovoljava!!!
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Glavna krovna AB greda — srednja TPBK, C 30, S500N
TPBK
C 30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
S500N
Kompletna shema optereéenja W
Presiek 1-1 x=4.85m L@
3910 3920 S
1
Ti
o H- |
28/20 | !
1) | | | [(m=2) |
= [
I
| | ] |
I
ymm—— S e S MRS dn e
spe0 | [[[] [se10 Okvir: V_2
2 Dijagram progiba: max ug(t=)= 21.60 mm
T_,3 30 o

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50x11+1.05xI11+0.90xV

Nlu = 0.01 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 254.54 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+0.30x111+1.00xVI
M1u = 1.02 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+0.30x111+1.00xVI

T2u= -1.97 kN

T3u= 0.00 kN

Mlu = 1.02 kNm

eb/ea = -3.446/25.000 %o

Asl= 9.54 + 0.00° = 9.54 cm?
As2 = 3.62 + 0.00° = 3.62 cm?
As3 = 0.00 + 0.06" = 0.06 cm?
As4 = 0.00 + 0.06 = 0.06 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)

[Odabrano Asw = @8/20(m=2) = 2.51 cm?/m]

Postotak armiranja: 1.42%

") - dodatna uzduZna armatura za prinvat torzije.

- GSU - Kontrola vertikalnog progiba glavne krovne AB grede - rubne:
U2,max = 21,60mm < Udop =1/ 250 = 9700mm / 250 =
38,80 mm
- zadovoljava!!!
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3.7. Proracun fizikalnih svojstava

3.7.1. Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje

1. OZNAKA PROJEKTA

2. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Objekt za zaposlene

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, ulica, kuéni broj, naselje s
postanskim brojem)

k.C.br.: 999/2, k.o. Klostar Podravski

Mjesec i godina izrade projekta

srpanj 2018. godine

OploSje grijanog dijela zgrade A (m?) 81,87
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m3) 44,40
Faktor oblika zgrade fo (m-1) 1,84
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m2) 0,00
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije -
Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplinskoj energiji 000
za grijanje (%) ’
Srednja mjesefna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

: o 8,2
mjeseca na lokaciji zgrade @emjmin (°C)
Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 26.6

mjeseca na lokaciji zgrade ©emjmax (°C)

3. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE
HLADEN]JE

I IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Qunda [kWh/a]

2584,82

najveca dopustena izraCunata

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke
Q" una [kWh/(m? a)] (za stambene zgrade)

95,01 0,00

najveca dopustena izraCunata

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade za stvarne klimatske podatke Q'
und [KWh/(m3 a)] (za nestambene zgrade)

Izracunata godiSnja potrebna toplinska energija za hladenje Q
cnd [kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja)

2165,13

4. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade Hr [W/(m?2 K)]

najveci dopusteni izraCunati

0,44 0,64

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Hr (W/K)

52,515

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem Hv (W/K)

0,00

Ukupni godis$nji gubici topline Qi (])

16.665.873.046,88

Godi$nji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (])

00,00

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (J)

19.888.574.218,75

Ukupni godisSnii iskoristivi dobici topline Qg (])

19.888.574.218,75
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5.0DGOVORNOST ZA PODATKE

Projektantska tvrtka (naziv i adresa)

PANGEO PROJEKT d.o.o.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade, koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu:

Davor Bara¢ dipl.ing.grad.

Glavni projektant:

Davor Bara¢ dipl.ing.grad.

3.7.2. Popis slojeva konstrukcije s koeficijentom prolaza topline

Podna konstrukcija U [W/m 2K] = 0,25 < 0,30 ZADOVOLJAVA

Linoleum 0,30 cm
iverica 2,20 cm
polietilenska folija 0,02 cm
mineralna vuna 10,00 cm
polietilenska folija 0,02 cm
¢eli¢ni lim 0,06 cm
Krovna konstrukcijaUl [W/m 2 K] = 0,27 < 0,30 ZADOVOLJAVA
celicni lim 0,06 cm
polietilenska folija 0,02 cm
mineralna vuna 12,00 cm
parna brana 0,01 cm
iverica 1,00 cm
Zidna konstrukcija U [W/m 2K] = 0,32 < 0,35 ZADOVOLJAVA
iverica 1,00 cm
polietilenska folija 0,02 cm
mineralna vuna 10,00 cm
polietilenska folija 0,02 cm
celi¢ni lim 0,06 cm
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4. TEHNICKI UVJETI GRAPENJA I PROGRAM KONTROLE I
OSIGURAN]JA KVALITETE

4.1. Pripremniradovi

4.1.1. Opcenito

U ovom poglavlju propisuju se minimalni zahtjevi kakvoce za materijale, proizvode i radove koji se
koriste kod izvodenja pripremnih radova.

4.1.2. Definicije

Projekt organizacije gradenja je tehnicko-ekonomski elaborat kojim se definira organizacija i
tehnologija gradenja.

Pripremni radovi obuhvacaju sve aktivnosti, prema projektu organizacije gradenja, koji su
neophodni za pripremu i organizaciju gradiliSta te izvodenje glavnih gradevinskih i drugih radova.

Snimak izvedenog stanja je sveobuhvatni geodetski elaborat koji prikazuje konacno stanje
gradevine u prostoru.

Koordinate su numericki podaci za tocke u vazecem geodetskom sustavu izmjere.

Komunalne instalacije su zracni i podzemni vodovi elektricne energije, telefona, plinovodi,
toplovodi, vodovodi, kanalizacija i sl.

4.1.3. Izvedbeni projekt

Propisuje se obveza izrade Izvedbenog projekta na temelju kojeg ¢e se izvoditi radovi definirani
Glavnim projektom. Izvedbeni projekt mora biti izraden od strane ovlaStenog inZenjera
gradevinarstva.

4.1.4. Cis¢enje i priprema terena

Uklanjanje grmlja i drveca

Ovaj rad obuhvaca sjecenje Siblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i
debelih grana na duzine pogodne za prijevoz, vadenje korijenja, Siblja te starih panjeva i panjeva
novo posjecenih stabala, zatim odnoSenje Siblja, granja, trupaca i panjeva na odlagaliste koje odredi
Nadzorni inZenjer. PovrsSine koje treba ocistiti od Siblja, drveca i panjeva oznacene su u nacrtima ili
ih odreduje Nadzorni inZenjer prije pocetka rada.

Cis¢enje obuhvaca i uklanjanje svega nepotrebnog materijala zaostalog nakon tih radova.

Grmlje, stabla i panjeve treba ukloniti na svim povrSinama predvidenima u projektu, kao i na
mjestima koja odredi Nadzorni inZenjer.

Izvodac mora rusiti stabla uz punu primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera i bez nanosenja
Stete susjednim objektima, posjedima uz zonu zahvata i imovini uopée. Rusenjem stabala ne smiju
se oStetiti stabla koja nisu predvidena za rusenje.

Posjecena stabla i panjeve treba odlagati na mjestima pristupacnim za odvoz stabala i gdje ona nece
smetati radovima. Udubine od izvadenih panjeva na temeljnom tlu treba ispuniti istim materijalom
kakav je na okolnom temeljnom tlu te izvesti zbijanje do propisane zbijenosti.

Ako nije ugovorom i troSkovnikom druk¢ije predvideno, CiS¢enje i pripremanje terena je ukljuceno
u ukupnu cijenu gradenja. Ukoliko je ugovorom i troSkovnikom predvideno uklanjanje grmlja,
$iblja, drveca i panjeva obracun se obavlja po ¢etvornom metru ociS¢ene zarasle povrsine.
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Uklanjanje umjetnih objekta, prometnih znakova, reklamnih ploca i slicno

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploca i ostale prometne
opreme (kolobrani i odbojnici), ruSenje zidova, ruSenje postoje¢ih kolnickih konstrukcija i
postojec¢ih propusta, uklanjanje rubnjaka, ruSenje i/ili premjeStanje Zi¢anih, drvenih i kamenih
ograda, skidanje i premjeStanje starih ili izradu i postavljanje novih ulaza (vrata), ruSenje
napusStenih i dotrajalih zgrada i drugih objekata od kojih se materijal, osim za izradu nasipa, ne
moZe upotrijebiti i za druge namjene.

Vrste i koliCine opisanih radova predvidene su projektom ili ih odreduje nadzorni inZenjer.

U ovaj rad ne ulazi uklanjanje i premjestanje komunalnih instalacija kao Sto su nadzemni i
podzemni vodovi elektricne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi,
kanalizacija i druge instalacije koje treba ukloniti ili premjestiti.

Rad obuhvaca uklanjanje i drugih dijelova tih naprava, kao temelji ili dijelovi objekata iz masivnog
materijala, koje je potrebno porusiti nakon uklanjanja ili premjeStanja navedenih vodova i objekata.

Izrada

Vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploca, ¢elicnih odbojnika, kolobrana i druge
prometne opreme na cesti treba obaviti tako da se svi sastavni dijelovi sacuvaju neosteceni i da ih je
moguce opet upotrijebiti.

Prije demontiranja nadzorni ¢e inZenjer dati izvodaCu upute o tome koje dijelove prometnih
znakova, reklamnih ploc¢a i druge prometne opreme treba sacuvati, gdje ih treba uskladistiti i kako
ih zastititi od propadanja. Nadzorni ¢e inZenjer pravodobno obavijestiti vlasnike reklamnih ploca o
mjestu i vremenu demontiranja ploca. Izvodac je duzan Cuvati ispravne dijelove prometne opreme i
reklamnih plo¢a dok ih ne preuzme investitor ili vlasnik.

Umjetne objekte, zidove i ostale naprave treba rusiti i uklanjati uz primjenu zastitnih mjera prema
vazeéim propisima te tako da se ne izazove Steta na susjednim objektima i posjedima kao i na
postojecoj cesti.

Postoje¢e kolnicke konstrukcije treba ruSiti tako da teren nakon rusSenja bude sposoban za
funkcionalnu upotrebu, koja se predvida projektom, odnosno odredbom nadzornog inZenjera.

Postojece ograde od Zice, drveca, kamena ili betonskih i drugih elemenata, koje zadiru u profil ceste,
treba porusiti i premjestiti na granicu cestovnog pojasa.

Ostecene dijelove ograda i ulaza (vrata) treba popraviti, a uniStene dijelove zamijeniti novima.

RuSenje i uklanjanje postoje¢ih propusta, uklanjanje rubnjaka, prometne opreme, ruSenje i
premjestanje ograda, ruSenje dotrajalih zgrada, odstranjivanje odlagaliSta i drugih objekata treba
obaviti bez nanoSenja Stete na ostalim objektima i posjedima uz cestu.

Materijal od porusenih objekata treba odloZiti na mjesto gdje ne¢e smetati radovima i gdje neée
naruSavati estetski izgled ceste i okolice, a prema odluci nadzornog inZenjera.

Temelje ili dijelove objekata od masivnog materijala, koji se moraju rusiti zbog premjestanja
komunalnih instalacija, treba ukloniti jednako pazljivo kao i ostale objekte u cijelosti ili do
minimalne dubine (prema poloZaju profila ceste i nivelete), prema potpoglavlju 1-03.1. OTU.

Obracun rada

Radovi opisani u potpoglavlju 1-03.2 OTU ne mjere se posebno, ve¢ su ukljuceni u jedini¢nu cijenu
drugih stavki, osim ako ugovorom nije drugacije odredeno.

Ovi radovi ne placaju se posebno nego su uracunani u jedini¢nu cijenu za iskope ili nasipe i time se
smatra da je izvodac dobio punu naknadu za sve radove navedene u potpoglavlju 1-03.2 OTU, osim
ako ugovorom nije drugacije odredeno.
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Uklanjanje ili premjestanje postojecih komunalnih instalacija

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca uklanjanje ili premjeStanje postoje¢ih komunalnih i drugih instalacija, kao Sto su
zratni i podzemni vodovi elektricne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi,
vodovodi, kanalizacija i drugo, osim uklanjanja temelja ili dijelova objekata postojecih instalacija od
masivnog materijala, $to je opisano u potpoglavlju 1-03.2. OTU.

Svi radovi vezani uz uklanjanje ili premjestanje postojecih komunalnih instalacija trebaju biti
predvideni u projektu. Ako nisu predvideni, investitor ¢e angaZirati specijalizirane ili komunalne
organizacije za izradu potrebne projektne dokumentacije.

Izrada

Radove obavljaju specijalizirane organizacije prema posebnim projektima, propisima i tehnickim
uvjetima za odgovarajucu vrstu radova.

Nadzor nad radovima obavljaju nadzorni inZenjeri ili osobe koje su ovlaStene za nadziranje i
odobravanje obavljanja odredenih vrsta poslova.

Obracun radova

Kolic¢ine radova koje je obavila i izvela specijalizirana ili komunalna organizacija ovjerava nadzorni
inZenjer.

Plata se na osnovi ovjerenih koli¢ina obavljenih radova, prema troskovniku odgovarajuce

specijalizirane ili komunalne radne organizacije.

Lokacija i zastita komunalnih i ostalih prikljuc¢aka

Opis rada

Rad obuhvaéa zaStitu komunalnih instalacija i ostalih prikljucaka, kao $to su zrac¢ni i podzemni
vodovi elektri¢ne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi, kanalizacija
i drugo, koji tijekom gradnje zbog primjerice prolaza teskih i velikih vozila mogu biti ugrozene.

Svi radovi vezani uz zastitu komunalnih instalacija trebaju biti predvideni u projektu. Ako nisu
predvideni investitor ¢e angazirati specijalizirane komunalne organizacije za izradu potrebne
projektne dokumentacije.

Izrada

Radove obavljaju specijalizirane organizacije prema posebnim projektima i tehnickim uvjetima za
odgovarajucu vrstu radova. Nadzor nad radovima obavljaju osobe koje su ovlastene za odredenu
vrstu posla.

Obracun rada i plaéanje

Koli¢ine radova koje je obavila specijalizirana komunalna organizacija ovjerava ovlasteni nadzorni
inZenjer.

Pla¢a se prema ugovorenom troSkovniku na osnovi koli¢ina radova koje je ovjerio nadzorni
inZenjer.
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4.2. Geodezija

4.2.1. Opis rada

Pod iskol¢enjem nasute gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu kojih se
podaci iz projekta prenose na teren, te osiguranja iskolCenih osi, profiliranje, obnavljanje i
odrzavanje iskolCenih oznaka na terenu za ¢itavo vrijeme gradenja, odnosno do predaje Narucitelju.
Tu takoder spada preuzimanje predanih osnovnih geodetskih snimaka i nacrta iz projektne
dokumentacije, izrada elaborata iskolCenja, te iskolcenja na terenu koja je Izvodac izvrsio prije
pocetka radova.

Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja,
kontrolu radova, obracun izvedenih radova i ostalo. Navedene radove Izvodac predaje Nadzornom
inZenjeru u obliku elaborata o iskol¢enju gradevine.

4.2.2. Opc¢e odredbe za izvedbu geodetskih radova

[zvoda¢ mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovarajutom i zakonima
propisanom Skolskom spremom, radnim iskustvom i ovlastenjima, te potrebnim teoretskim i
prakticnim znanjem, kako bi oni mogli uspjeSno izvrSiti geodetska mjerenja za specificne
gradevinske radove. Treba naglasiti da je Izvodac u potpunosti odgovoran za to¢nost geodetskih
radova koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to angaZirao.

Prije pocetka radova Izvoda¢ Nadzornom inZenjeru predaje na uvid i odobrenje slijedece:
elaborat iskolcenja gradevine,
spisak djelatnika s podacima o njihovoj $kolskoj spremi, radnom iskustvu i ovlastenjima,

spisak geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovnim osobinama,
metodologiju provodenja geodetskih radova.

Izvodac ce koristiti takvu vrstu i broj odgovarajuéih geodetskih instrumenata i opreme da osigura
potrebnu kvalitetu, te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip i tocnost
geodetskih instrumenata mora biti u skladu s karakteristikama gradevine, gradevinskih radova i
tehnikom gradenja. Kroz cijelo vrijeme gradenja mora Izvodac kontrolirati ispravnost geodetskih
instrumenata i opreme i ako je potrebno provoditi njezina podeSavanja u odredenim vremenskim
intervalima po odobrenju i uz prisustvo Nadzornog inZenjera.

Prije pocCetka radova obveza je Izvodaca da postavi pocetnu geodetsku mrezu koja je definirana po
tlocrtnom polozaju i visini. Takva mreza obuhvaca ¢itavo podrucje gradenja i mora garantirati
toc¢an polozaj svakog dijela gradevine zasebno. Za iskolCenje pojedinih dijelova gradevine Izvodac
¢e preuzeti iz Izvedbenog projekta na odgovaraju¢i nacin oznacene referentne tocke, ukljucujuci
njihove podatke. Navedene referentne tocke trebaju biti u neposrednoj blizini gradilista.

Izvodac je obvezan izvrsiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija gradevina
i po kojima se odreduju koli¢ine izvedenih radova. Isto tako, Izvoda¢ mora kroz ¢itavo vrijeme
gradenja o svom troSku cuvati, osiguravati i odrzavati sve stalne tocCke i sva iskol¢enja koja je
preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost Izvodaca da odrzava cistim sve geodetske oznake, tocke,
repere itd,, te linije dogledanja.

Sva potrebna iskolCenja i linije osi gradevina moraju biti oznacena i osigurana pomocu stalnih
tocCaka i repera. Raspored i uCestalost svih stalnih tocaka i repera na terenu mora biti u skladu s
tehnikom i dinamikom gradenja, a odobrava ih Nadzorni inZenjer. Stalne tocke moraju biti trajne, te
se izraduju od odgovarajucih trajnih materijala kao $to su bronca ili nehrdajuci celik, usidrenih u
beton. Pomo¢éne geodetske tocke trebaju trajati samo za vrijeme gradenja, pa se izvode od Celi¢nih
cijevi, ¢avala, drvenih kol¢i¢a, bojanih oznaka i sli¢no. Kontrolne tocke koje sluZe za pracenje
deformacija gradevine i okolnog tla za vrijeme i nakon gradenja, moraju biti izvedena na stupovima
od armiranog betona. Sve geodetske tocke i iskol¢enja moraju biti oznacCeni jasnim i trajnim
oznakama.
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Sve geodetske radove Izvoda¢ mora vezati na pocetnu geodetsku mreZu iz Izvedbenog projekta
prije pocetka radova.

Kada smatra potrebnim Nadzorni inZenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih stalnih tocaka i svih
iskol¢enja, kao i pozicija, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. Izvoda¢ mora Nadzornom
inZenjeru omoguditi provodenje takvih kontrola i pri tome mu dati svu neophodnu pomo¢.
Medutim, kontrole koje provodi Nadzorni inZenjer ne oslobadaju Izvodaca od potpune
odgovornosti za to¢nost poloZaja i izvedbe gradevina i njihovih dijelova.

Prije pocetka zemljanih radova Izvoda¢ mora geodetski snimiti postojeéi teren, tlocrtno i visinski.
Zemljani radovi se moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi
i slicno, a sve u skladu s napredovanjem gradenja. Po zavrSetku zemljanih radova moraju se
kontrolirati poloZaj i visine nasipa. Svi potrebni terenski geodetski radovi pocevsi od snimanja
postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova, sve do zavrsnih snimanja gotovih gradevina,
[zvodac mora obavljati u skladu sa zahtjevima Nadzornog inZenjera i u njegovu prisustvu.

Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito
dostavljati Nadzornom inZenjeru na uvid.

4.2.3. Postavljanje profila nasipa (kanala)

Prije nasipavanja, odnosno iskopa, Izvodac je duzan na terenu iskolciti poprecne profile gradevine
to¢no prema poprecnim profilima iz nacrta. Toc¢ke u kojima pokosi nasipa ili usjeka sijeku teren
treba odrediti racunskim putem i prema tome iskol¢iti. U tim toCkama Izvoda¢ mora postaviti
pokosne letve kojima se odreduje nagib pokosa nasipa ili usjeka. Pokosne letve trebaju imati
dimenzije poprecnog presjeka 2,5x5 cm. Pri¢vrSéuju se na vertikalne letve poprecnog presjeka
dimenzija 5x5 cm, zabijene u zemlju.

U ovisnosti o uvjetima terena, osobitostima gradevine i nainu rada odreduje se razmak poprecnih
profila oznacenih na terenu, a koji ne moZe biti ve¢i od 25 m.

[zvoda¢ moZe po svom nahodenju provjeriti dodatnim geodetskim mjerenjima poprecne profile
terena i ucrtati ih u Izvedbenom projektu u mjerilu tog projekta. Ako se tom prilikom utvrde razlike
u odnosu na projekt, Izvodac ¢e o tome pismenim putem upoznati Nadzornog inZenjera. [zmjene
poprecnih profila u odnosu na izvedbeni projekt ¢e pismeno potvrditi Nadzorni inZenjer, Sto ¢e biti
osnova za priznavanje koli¢ina izvedenih radova.

Utvrdi li se dodatnim geodetskim mjerenjima da morfologija terena izmedu poprectnih profila
znatnije odstupa od Izvedbenog projekta, a Sto bi imalo veceg utjecaja na koli¢ine radova, Izvodac
ima pravo zahtijevati geodetsko snimanje medu profila. Utvrdene razlike u koli¢cinama mora pisano
potvrditi Nadzorni inZenjer.

4.2.4. Kontrola iskolCenja u vrijeme gradenja

Za citavo vrijeme gradenja Izvodac¢ mora konstantno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenih
iskol€enja. Kontrolira se ispravnost iskol¢enih osi gradevine, osiguranje svih toc¢aka, postavljenih
poprecnih profila, repera i poligonskih tocaka.

Izvodac je u potpunosti odgovoran za ocuvanje i zaStitu svih geodetskih iskolCenja, oznaka i
osiguranja na podrucju izvodenja radova. U slucajevima kada je dosSlo do oStecenja ili uniStenja
pojedinih tocaka, njihovih osiguranja, repera, pokosnih letvi itd., obveza je I1zvodaca da odmah o
tome obavijesti Nadzornog inZenjera. U najkrac¢em roku Izvoda¢ mora izvrsiti popravak ili obnovu
nastalih oste¢enja o svom trosku. Nadzorni inZenjer ¢e provjeriti svaki takav popravak ili obnovu. U
posebnim slucajevima Nadzorni inZenjer ima pravo ponovno postavljanje uniStenih to¢aka povjeriti
i nekom drugom poduzecu i to na trosak Izvodaca.

Iskol¢enja osi treba u principu obnavljati na svaki 1,0-1,5 m izvedene visine.

Svaku eventualnu promjenu projekta mora Izvodac provesti na terenu. U skladu s tim Izvodac ce
izvrSiti sva potrebna iskol¢enja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih tocaka, te na
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postavljenim popre¢nim profilima. Sve promjene e Izvodal ucrtati u nacrte osiguranja osi
gradevina. Izvodac je u obvezi dati na uvid Nadzornom inZenjeru sve podatke o iskol¢enjima glede
promjena u projektu.

4.2.5. Predaja geodetskih tocaka po zavrsetku radova

Izvodac je duzan po zavrSetku gradenja, a prije tehnickog prijema gradevine, predati Nadzornom
inZenjeru sve geodetske toCke. Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od Izvodaca da obnovi osi,
stacionaZe, poligonske tocke i repere, te ih ovaj mora zapisnicki predati. Osim toga, Nadzorni
inZenjer moZe od Izvodaca prije tehnickog prijema zatraziti jo$ i nivelman jednog dijela ili Citave
gradevine.

4.2.6. Obracun radova
Geodetski radovi se obracunavaju po povrsini prostora obuhvacenog radovima (ha).

U cijenu rada ukljucen je cjelokupan geodetski rad opisan u ovoj tocki, kao i svi troskovi materijala i
prijevoza vezani uz taj rad. Nadalje, cijena ukljucuje i trosSkove geodetskih radova na svim ostalim
gradevinama medu koje spadaju: pomoéne gradevine, upravne zgrade, radionice, pomoc¢ne ceste i
komunikacije, pozajmista itd. U cijenu se ukljucuju svi navedeni geodetski radovi koji se izvode od
preuzimanja iskol¢enja pa do tehnickog prijema gradevine.
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4.3. Zbrinjavanje gradevnog otpada tijekom gradenja

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi koji
reguliraju to podrucje su Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94 /13, 73/17) i Pravilnik o
gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 69/16).

Prema navedenim propisima, gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina,
rekonstrukcije, uklanjanja i odrZavanja postoje¢ih gradevina, te otpad nastao od iskopanog
materijala, koji se ne moZe bez prethodne oporabe koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg
gradenja je nastao.

Propisi takoder definiraju pojam ,posjednik gradevnog otpada“ - osobu koja ima pravo
raspolaganja odnosno posjedniStva nad gradevnim otpadom, a to je na ovom projektu Izvodac koji
snosi sve troSkove postupanja i zbrinjavanja gradevnog otpada $to mora ukljuciti u cijenu izvodenja
radova.

U tom smislu je propisano da se gradevni otpad ne smije odloZiti na mjestu nastanka kao niti na
lokacijama koje nisu za to predvidene te da posjednik gradevnog otpada duZan je snositi sve
troSkove gospodarenja gradevnim otpadom.

Posjednik gradevnog otpada duZzan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno
skladiStenje gradevnog otpada.

Gradevni proizvod nastao materijalnom oporabom gradevnog otpada mozZe se ponovo uporabiti u
gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama, uvjetima propisanim posebnim propisom odnosno
zahtjevima projekta.

Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlaStenim osobama koje upravljaju
odlagaliStima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.
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4.4. Zemljaniradovi

4.4.1. Iskop humusa

Humus je povrsinski sloj sraslog tla koji sadrzi organske tvari u koli¢ini koja mu daje nepovoljne
karakteristike. Ako nije drugacije odredeno, smatra se da je humusni sloj u kojem je sadrzaj
organskih tvari veci od 10 %.

Debljina humusnog sloja utvrduje se prethodnim ispitivanjem i naznacCena je u projektu, ali i
kontrolom u toku rada.

Humusno tlo iskopava se na trasi objekta s povrsine, kao i s povrSine pozajmista materijala.
Iskop se vrsi strojno, osim na mjestima gdje to stroj ne moZe obaviti na zadovoljavajuéi nacin.

Odguravanje humusa na deponiju mora se obaviti tako da ne dode do mijeSanja s nehumusnim
materijalom. Prilikom iskopa humusa treba obavezno osigurati odvodnjavanje povrsine tla bez
humusa.

Rad se mjeri u m3 stvarno iskopanog humusa, a plac¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama, koje
ukljucuju iskop humusa prebacivanje u deponiju sa razastiranjem i planiranjem.

4.4.2. Siroki iskop

Ovaj rad obuhvaca Siroki iskop, predviden projektom za gradnju objekata. Rad obuhvaca i utovar
iskopanog materijala u prijevozna sredstva.

Izvodac ce, pridrzavajuéi se odgovarajuéih vaze¢ih standarda i propisa, a u skladu s tehnickim
uvjetima, izabrati optimalnu tehnologiju za iskop.

Sve iskope treba obaviti prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevu nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere
sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija.

Kolic¢ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvrSenog iskopa tla u sraslom
stanju, u okviru projekta.

Pla¢a se po m3 iskopa sraslog tla po jedinicnim cijenama iz ugovora, i to odvojeno za pojedine
kategorije materijala.

4.4.3. Iskop stepenica

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije. Iznimno, manji se
dio rada moze obaviti ruc¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim terenima,
za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo, stepenice se rade kod svih nagiba veéih od 202.

Sirina stepenica moZe biti od 2,0 do 5,0 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 4 %,
ako projektom nije drugacije odredeno. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1 do 3:1, $to ovisi o vrsti i
svojstvima tla i nagibu terena.

Kod blaZe nagnutih padina moZe izmedu stepenica biti medurazmak od 1 do 1,5 m. Kod jace
nagnutih terena taj se medurazmak izostavlja.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati trazenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom polozaju, tj.
u svemu prema zahtjevima iz potpoglavlja 2-08 OTU (UREDEN]JE TEMELJNOG TLA).

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli¢ini sraslog tla, u kubi¢nim metrima, za odredenu
kategoriju materijala, raCunajudi i utovar u prijevozno sredstvo. Na poprecnim se profilima na
mjesto ucrtanih stepenica unosi postotak pojedine kategorije tla, Sto je osnova za konac¢ni obrac¢un
ukupnih koli¢ina iskopa stepenica svake kategorije materijala.
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Iskop stepenica plac¢a se po kubi¢nom metru iskopanog tla po jedini¢nim cijenama u koje je, osim
iskopa, ukljuceno i prebacivanje iskopanog materijala u nasip, potrebno oblikovanje ploha na
padini i u temeljnom tlu. Za visak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog
inZenjera, troskove placa izvodac.

4.4.4. Iskop, zatrpavanje i nasipavanje kanala cjevovoda
4.4.4.1. Iskop kanala

Iskope kanala i Sirokih gradevinskih jama treba izvrsiti totno prema nacrtima iskopa, odnosno
prema karakteristicnim poprecnim i uzduZnim presjecima. Stranice iskopa zasijecati pravilno
vertikalno ili u projektiranom pokosu. Dno svih kanala i Sirokih gradevinskih jama valja isplanirati
s traZzenom to¢noS$¢u. Minimalna Sirina rova odredena je projektom, a u skladu sa zahtjevima
proizvodaca cijevi te potrebama nesmetanog i sigurnog obavljanja radova.

Svi se iskopi u pravilu izvode strojevima. PaZljivi ru¢ni iskop je predviden u blizini postojeéih
podzemnih instalacija i gradevina te za fine iskope za manje gradevine Sto ¢e se izvoditi u
jednostranoj oplati. Iskopani materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost od projektiranog ruba
iskopa prema opisu stavke, a minimalno 1,00 m od ruba iskopa. Predvideno je razdvajanje
zemljanog od kamenitog materijala odmah prilikom iskopa za njegovu kasniju upotrebu.
Zahtijevaju li tako uvjeti gradilista, tj. ako iskopani materijal nije moguce odlagati u blizini, treba ga
direktno utovarivati na vozila i odvoziti na odlagaliSte.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje
i razupiranje stranica iskopa da ne dode do urusSavanja. Dode li pak do zaruSavanja iskopa radi
nedovoljnog ili loSeg podupiranja sve posljedice ili eventualne nesrece idu na teret Izvodaca.
Sanaciju je Izvodac duzan izvesti o svom trosku.

Za iskope visih kategorija mjeSovitog ili potpuno kamenitog materijala treba primijeniti vibracijske
alate za iskope i eksploziv. Za koristenje eksploziva za iskope izvoda¢ mora izraditi odgovarajuci
elaborat i priloziti odgovaraju¢e dozvole te nakon ovjere nadzora iskope vrsiti prema tom
elaboratu. Strucnjaci koji ¢e rukovati eksplozivom moraju uskladiti koli¢ine punjenja s ¢vrstocom
materijala Sto ¢e se razbijati i s okolinom u kojoj se radi (blizina razlic¢itih gradevina i sli¢no).
Minirana mjesta se moraju osigurati na propisani nacin koristenjem odgovarajuc¢ih pokrivala.

Za obavljanje predvidenih radova izvodac po potrebi mora iscrpsti podzemnu ili oborinsku vodu iz
kanala ili gradevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova izvoda¢ mora imati na
raspolaganju odgovarajuce pumpe, a po potrebi Zmurje ili slicnu opremu.

4.4.4.2. Zatrpavanjainasipavanja

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim i kamenitim materijalom (najve¢i kameni komadi
veli¢ine do 10 cm) treba izvoditi u slojevima od 25-30 cm uz vlaZenje i zbijanje strojno ili ru¢no, do
trazene zbijenosti. Ispitivanje modula stiSljivosti izvrSiti kruznom ploCom ili odgovarajué¢im
postupkom na svakih 500 m. Kod svih zatrpavanja i nasipa van prometnih povrSina mora se izvesti
potrebno nadviSenje okolnih povrSina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane
ulegnuce. Ako u iskopu nema dovoljno kvalitetnog materijala treba dovesti zamjenski kameni
materijal iz pozajmista.

PjeSc¢anu posteljicu za cjevovod treba izvesti od kvalitetnog prirodnog ili drobljenog pijeska do 8
mm velicine, bez organskih i zemljanih primjesa. Sva zbijanja pijeska sa strane i iznad cijevi se
moraju obaviti vrlo pazljivo, u pravilu ru¢no, a samo iznimno malim strojevima za zbijanje.

Radovi na mjestu poprec¢nog i uzduznog iskopa ceste izvode se na nacin da se prvo zasijeca asfalt
piljenjem prije pocetka iskopa i ponovo prije asfaltiranja za po 20 ili 30 cm Sire lijevo i desno od
vanjskih rubova iskopa da bi se ostvarila $to bolja veza izmedu novog i postojeceg asfalta. Nakon
asfaltiranja obnavljaju se cestovni rubnjaci i oStecena horizontalna prometna signalizacija.

Sva privremena odlagaliSta materijala iz iskopa te kamenog agregata treba konacno ofistiti i
potpuno dovesti u prvobitno stanje.
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4.4.4.3. Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda

Opc¢enito

Materijali ne smiju imati utjecaj na cijev, cijevni materijal i podzemnu vodu. Smrznuti materijal se
ne smije upotrijebiti.

Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta. Ovi
materijali mogu biti ili zemlja od iskopa ¢ija je upotrebljivost ispitana, ili dopremljeni materijal .
Materijal za podlogu ne smije sadrzavati dijelove koji su ve¢i od:

e 22 mm kod DN <200
e 40 mm kod DN > 200 do DN < 600

Zemlja od iskopa
Zahtjevi za ponovnom upotrebom zemlje od iskopa su:

e uskladenost sa zahtjevima projekta;

e stupanj zbijenost ako je odredena;

e Dbez Stetnih sastojaka za cijev (npr. preveliki agregat — ovisno o cijevnom materijalu, debljini
stjenki i promjeru - korijenje drveéa, smece, organski materijal, grude gline > 75 mm, snijeg,
led).

Dopremljeni materijali
Prikladni su sljedeé¢i materijali ukljucujudi i reciklirane materijale.
Zrnati su materijali:

Sljunak jedne granulacije;

materijal stupnjevane zrnatosti; (granulirani)
pijesak;

mjesavina zrna;

lomljeni materijal.

Smjernice za zrnati materijal dane su u dodatku B.
Hidraulicki vezani materijali obuhvacaju:

stabilizirano tlo;
lagani beton;
mrsavi beton;
nearmirani beton;
armirani beton.

Oni moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta.
Drugi materijali

Drugi materijali koji nisu navedeni smiju se upotrijebiti za zonu cjevovoda, ako je ispitana njihova
prikladnost. Prirodne ili umjetne tvari koje mogu pridonijeti oStecenjima cjevovoda i okana nisu
prikladne.

Treba uzeti u obzir njihov utjecaj na okolis.
Materijali za glavno zatrpavanje
Materijali za glavno zatrpavanje moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta.

Najveca veli¢ina kamena u iskopanom materijalu upotrijebljenom za glavno zatrpavanje moze biti
300 mm ili debljine pokrovnog sloja, ili polovina debljine sloja koji se zbija, prema tome koje je
najmanje. Najveca veliCina se moze nadalje jo$ ograniciti uvjetima u tlu, podzemnom vodom i
cijevnim materijalom. Posebni se uvjeti mogu unaprijed utvrditi za stjenovita tla.
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4.4.4.4. Izvedbarova za cjevovode
Rovovi
Rovove treba projektirati i izvoditi tako da se osigura stru¢na i sigurna ugradnja cjevovoda.

Ako je za vrijeme gradevinskih radova neophodan pristup vanjskoj strani zida podzemno
smjeStenih gradevina, na primjer okana, potrebno je osigurati radni prostor od najmanje 0,50 m
Sirine.

Gdje dvije ili viSe cijevi trebaju biti poloZene u istom rovu ili pod istim nasipom, mora se predvidjeti
najmanji horizontalni radni prostor za razmak izmedu cijevi. Ako nije drugacije navedeno taj
prostor treba biti: 0,35 m za cijevi do ukljuc¢ivo DN 700i 0,50 m za cijevi ve¢e od DN 700.

Gdje je potrebno, treba poduzeti odgovarajuce sigurnosne mjere za zastitu drugih vodoopskrbnih
cjevovoda, kanalizacijskih cjevovoda i kanala, gradevina ili povrsine od Stetnih utjecaja.

Sirina rova

Najveca Sirina rova

Sirina rova ne smije prekoraciti najvecu $irinu dobivenu stati¢kim prora¢unom.
Ako to nije moguce, treba obavijestiti projektanta.

Najmanja Sirina rova

Najmanja Sirina rova mora biti ve¢a od vrijednosti uzetih iz tablica 11 2.

Najmanja Sirina rova (OD + x)
m
DN razuprti rov nerazuprti rov

3 > 600 3 <600

<225 0D+0,40 0D+0,40
>225 do <350 0D+0,50 0D+0,50 0D+0,40
>350do <700 0D+0,70 0D+0,70 0D+0,40
>700 do <1200 0D+0,85 0D+0,85 0D+0,40
> 1200 0D+ 1,00 0D+1,00 0D+0,40

Tablica 1: Najmanja Sirina rova, ovisno o nazivnom promjeru DN

Kod podatka OD + x, odgovara x/2 minimalnom radnom prostoru izmedu cijevi i zida rova,
odnosno razupore.

Gdje je:
OD vanjski promjer u metrima
3 kut pokosa nepodgradenog rova, mjereno od horizontale (slika 2)

Dubina rova Najmanja Sirina rova
m m
<1,00 nije zadana najmanja Sirina rova
>21,00<1,75 0,80
> 1,755 4,00 0,90
> 4,00 1,00

Tablica 2: Najmanja Sirina rova, ovisno o dubini rova

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica 1I-150



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Slika 2: Kut 3 nerazuprte stjenke rova
Iznimke od najmanje Sirine rova
Najmanja Sirina rova od one prema tablicama 1 i 2 smije se promijeniti u sljede¢im slucajevima:

e kad osoblje nikad ne ulazi u rov, npr. kod automatizirane tehnike polaganja;
e kad osoblje nikad ne ulazi u prostor izmedu cjevovoda i stjenke rova;
e na uskim mjestima i kod nepredvidenih situacija.

Za svaki pojedinacni slucaj potrebne su narocite mjere opreza kod projektiranja i izvodenja.
Stabilnost rova

Stabilnost rova trebala bi se posti¢i ili razupiranjem ili skoSenjem bokova rova, odnosno drugim
prikladnim postupcima. Skidanje razupora treba obaviti u skladu sa statickim prorac¢unom, tako da
se cjevovod ne oSteti niti da se promijeni njegov polozaj.

Dno rova

Nagib dna rova i materijal dna rova moraju odgovarati zahtjevima postavljenima u projektu. Tlo na
dnu rova ne smije biti oSteceno. Ako bi bilo oSteceno, mora se prikladnim postupcima nanovo
posti¢i prvobitna nosivost.

Tamo gdje se cijevi polazu na dno rova, mora isto biti poravnano na potrebni nagib i oblik, kako bi
se omogucilo cjelovito nalijeganje tijela cijevi. Udubljenja za naglavke moraju se na prikladan nacin
izvesti u donjem sloju podloge ili dnu rova.

Kod smrzavanja moze biti potrebno stititi dno rova, tako da zamrznuti slojevi ne ostaju ispod
cjevovoda ili oko cjevovoda.

Gdje je dno rova nestabilno ili gdje tlo ima nedovoljnu nosivost, treba poduzeti odgovarajuce mjere
opreza .

Odvodnjavanje

Za vrijeme radova na polaganju cjevovoda rov treba odrzavati suhim, npr. bez oborinske,
procjedne, izvorske vode ili vode od propustanja cjevovoda. Vrsta i na¢in odvodnjavanja ne smiju
utjecati na posteljicu i oblogu cjevovoda i na cjevovod (vidi takoder dodatak A.).

Treba poduzeti mjere opreza, kako bi se sprijeCilo ispiranje finog materijala za vrijeme
odvodnjavanja rova.

Mora se uzeti u obzir utjecaj postupaka odvodnjavanja na kretanje podzemne vode i na stabilnost
okolnog prostora.

Nakon zavrSetka odvodnjavanja rova, treba na odgovaraju¢i nacin zabrtviti sve privremene
drenove.

4.4.4.5. Zona oko cijeviirazupiranje
Opc¢enito

Materijali, podloga, razupore i debljina sloja moraju odgovarati zahtjevima projekta. Materijal za
izvodenje zone cjevovoda, kao i zrnatost, te razupore trebaju se odabrati s obzirom na:
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e velicinu cijevi;
e cijevni materijal i debljinu stjenke cijevi;
e svojstvatla.

Sirina posteljice mora odgovarati $irini rova ako nije drugacije odredeno. Kod cjevovoda pod
nasipom, Sirina podloge treba odgovarati Cetverostrukom vanjskom promjeru cijevi, ako nije
drugacije propisano.

Najmanja debljina c (vidi sliku 1) pokrova mora biti 150 mm iznad tjemena cijevi, a 100 mm iznad
spoja.

Svako mjesto s mekanim tlom u dnu rova mora se ukloniti i zamijeniti materijalom pogodnim za
podlogu. Kad se naide na duze dionice takvog tla, treba napraviti novi staticki proracun.

Tipovi izvedbe posteljice
[zvedba posteljice tip 1

Posteljica tipa 1 (slika 3), koja podupire cijev po njezinoj ¢itavoj duzini, smije se primijeniti za svaku
posteljicu, uz zadovoljenje debljina slojeva a i b. To vrijedi za svaku veli¢inu i poprecni presjek
cijevi, npr. za kruzni, koji nije kruzni, sa stopom.

Ako nije drugacije odredeno, debljina donjeg sloja posteljice a, mjereno ispod cijevi, ne smije biti
manja od:

¢ 100 mm kod normalnih uvjeta tla
e 150 mm kod stijene ili tvrdih tala

Slika 3: Posteljica tipa 1.
[zvedba posteljice tipa 2

Posteljica tipa 2 (slika 4) smije se primijeniti u jednolikim, relativno mekanim, fino zrnatim tlima,
uz osiguranje nalijeganja po C¢itavoj duzini cijevi. Cijevi se smiju poloziti izravno na unaprijed
oblikovano i pripremljeno dno rova.

=
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Slika 4: Posteljica tipa 2.
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Izvedba posteljice tipa 3

Posteljica tipa 3 (slika 5) smije se primijeniti u jednolikim, relativno mekanim, fino zrnatim tlima,
uz osiguranje oslonca cijevi po ¢itavoj njihovoj duZini. Cijevi se smiju polagati izravno na unaprijed
poravnano dno rova.

oD

==
LW

Slika 5: Posteljica tipa 3.

4.4.5. Prijevoz materijala

Prijevoz materijala mora biti brz i ekonomican. Kapacitet prijevoza treba uskladiti s kapacitetom
iskopa.

Vrste vozila za prijevoz mogu biti razli¢ite s obzirom na kategoriju i koli¢inu materijala, nacin
iskopa, utovara,te daljine prijevoza.

Izvodac je duZan u potpunosti osigurati prijevoz, kako na samom gradiliStu tako i na javnim
prometnim povrsinama.

Osiguranje prijevoza na gradiliStu obavlja se pravilnim postavljanjem i odrzavanjem gradiliSnih
prometnica, izradom i odrzavanjem privremenih objekata, opremanjem prijekopa odgovaraju¢im
znakovima koje nocu treba osvijetliti.

Na javnim prometnicama osiguranje prijevoza izvodi se postavljanjem odgovarajuce signalizacije,
primjenom vozila propisanog gabarita i dopuStene nosivosti, spre¢avanjem nanoSenja blata na
kolnik, a ako do toga dode, ¢iS¢enjem kolnika.

Sve posljedice do kojih dode zbog nepridrzavanja navedenih zahtjeva snositi ¢e iskljucivo izvodac.

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u m3 iskopanog sraslog materijala ustanovljenog iz
projekta i stvarno prevezenog na odredenu udaljenost.

Pla¢a se prema ugovorenim jedinicnim cijenama za m3 prevezenog materijala na odredenu
prijevoznu daljinu.

4.4.6. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem

Da bi sraslo tlo bilo osposobljeno bez posljedica preuzeti opteretenje od nasipa, kolnicke
konstrukcije i prometno optere¢enje moraju se obaviti radovi uredenja temeljnog tla. Dubina do
koje se uredeje temeljno tlo iznosi do 30 cm.

Tlo treba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje pravilno zbijanje. To se postize
vlaZenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaZnost po
standardnom Proctorovom postupku (HRN U.B.1.038.), pristupa se valjanju. Dinamiku rada treba
podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon otkrivanja. Za vrijeme
gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla. Prije zbijanja treba izravnati povrsSinu tla.

Postupak uredenja temeljnog tla identi¢an je kod nevezanih materijala, s tim da ono nije toliko
osjetljivo na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.
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Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoc¢a materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne teZine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrZaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

Ocisc¢eno i izravnano temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima:
Zemljani materijal iskopne kategorije ''C" - sve gline niske do visoke plasti¢nosti i prasinasta tla.
a) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala:

Stupanj zbijenosti Szmin 97 %
Modul stisljivosti Mg, min - 20 MN/m?2

b) Sljuncani materijali Mg, min 35 MN/m?
Tekuca ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov

postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 [cm] (ovisno o vrsti
materijala) najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m2 uredenog temeljnog tla.

Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i veéu
gustocu ispitivanja od navedenih.

Stupanj zbijenosti Sz (u [Modul stisljivosti Ms
odnosu na standardni (ploc¢a @ 30 cm),
Proctorov postupak), | najmanje [MN/m?!

najmanje [%]

Vrste materijala

Zemljani materijali:

(dio materijala iskopne kategorije “C” - sve gline niske do
visoke plastiCnosti i prasSinasta tla)
a) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih

materijala, a projektirani nasip nije viSi od 2,00 m 97 20
b) Srasla tla sastavljena od kohe-rentnih zemljanih
» o 95 20

materijala, a projektirani nasip je vi$i od 2,00 m
Nekoherentni materijali i mijeSani materijali:
(materijali iskopne kat. “A” i “B” i dio materijala kat. “C”",
kameni materijali, mijeSani kameni i zemljani materijali,
glinoviti  $ljunci, zaglinjene kamene drobine, fliSni
pjeSCenjaci, dolomiti, Skriljci, konglomerati, pijesci,
pjeskoviti $ljunci).
c) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i

T " T 100 25
mijeSanih materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m
d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i 95 25

mijeSanih materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m

Tablica 4.4.5.-1. Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i slitno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 [m?]
uredenog temeljnog tla.
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Kriteriji za ocjenu kakvoée ugradivanja

Ocisceno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu s zahtjevima propisanim u tablici
4.4.5.-1.

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma
posteljice.

Ako se sastav temeljnog tla Cesto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da se prije
gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu.

Kada se uvijeti zbijenosti iz tablice 4.4.5.-1. ne mogu postic¢i treba, ovisno o uzrocima koji su do toga
doveli, poduzeti ove mjere:

- poboljsati povrsinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,

- zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

- poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,
- primijeniti ojacanje tla pomoc¢u geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli traZeni uvjeti, nacin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kakvoée materijala u temeljnom tlu. Nacin
sanacije predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.

Obracun i plaéanje

Rad se mjeri i obracunava po m? stvarno uredenog temeljnog tla.

viv 7

Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje je uracunato c¢iS¢enje, planiranje, eventualno
rijanje tla radi suSenja, kvaSenja i zbijanje, tj, potpuno uredenje temeljnog tla.

4.4.7. Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom

Rad ukljucuje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom na deponiju, te zamjenu
izradom zbijenog nasipa od boljeg materijala - kamena.

Iskop materijala u sloju odredene debljine obavlja se prema potpoglavlju 2-02 OTU.

Debljina sloja odredena je projektom, a ako nije odreduje se na pokusnoj dionici. Duzina pokusne
dionice iznosi najmanje 50 m.

Zbijenost se ispituje najmanje na 5 mjesta. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret
izvodaca, a ako po kvaliteti zadovolji traZene parametre priznaje se kao potpuno zavrSen
zamjenjujuci sloj.

[zvedeni zamjenjujudi sloj mjeri se i obra¢unava u m3 potpuno zavrSenog sloja.

Iskop slabog materijala pla¢a se po jed.cijeni iskopa, prijevoz na deponiju prema jedini¢noj cijeni
prijevoza i stvarnoj duzini prijevoza, a sloj zamjenskog materijala po jedini¢noj cijeni izrade nasipa.

4.4.8. Izrada nasipa

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smjeru ili nagibu koji je
najvise jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moZe odstupiti jedino pri
izradi silaznih rampi za dublje udoline, kada slojevi nasipa mogu biti i u ve¢em nagibu. U
popretnom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni poprec¢ni pad u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovarajuéim sredstvima za zbijanje. Zbijati treba
od niZega ruba prema visemu.

Materijal treba navoziti po ve¢ djelomicno zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po novom tragu,
tako da se i navoZenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog
sloja nasipa moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je traZena zbijenost
dokazana ispitivanjem.
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Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog
materijala i dubinskim ucinkom strojeva za zbijanje.

Ako ne postoje provjerena iskustva o mogucénosti zbijanja s odredenim nasipnim materijalom i
strojevima, debljina nasipnog sloja odreduje se na pokusnoj dionici.

Ispitivanje se obavlja na pokusnoj dionici duzine 50 m kako slijedi:

Naveze se sloj nasipnog materijala pogodne vlaZnosti i debljine za koju se pretpostavlja da se moze
u cijelosti zbiti predvidenim sredstvima za zbijanje.

Sloj se, zatim, zbija raznim brojem prijelaza strojeva za zbijanje i nakon odredenog broja prijelaza
ispituje zbijenost.

Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih najmanje na dva mjesta u donjoj polovici
sloja. Ispitivanje i ocjena obavljaju se prema metodama i zahtjevima iz OTU.

Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inZenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada upisom u
gradevinski dnevnik. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a tako
izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuca, priznaje se kao izradeni
nasip.

Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na ve¢ izradeni sloj nasipa tek nakon S$to
nadzorni inZenjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po zavrSetku nasipa dotjeruju
se i planiraju njegovi pokosi.

Kontrola kakvocée

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz
projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrS$nog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem
od osiguranih iskol¢enih tocaka osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci od projektiranog, nadzorni inZenjer moze zahtijevati
ispravku prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica,
primjenom iste kakvoce materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja traZene zbijenosti.
Nije dopusSteno smanjenje nagiba pokosa nasipa "naljepljivanjem" sloja materijala bez zbijanja i bez
prethodne izrade stepenica.

Propisi na osnovi kojih se obavlja kontrola kakvoce materijala za izradu i pri izradi nasipa:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrZaja vode

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuc¢a i kontrolna ispitivanja:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Tekudéa ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak
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(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom &30 [cm] (ovisno o vrsti materijala)
najmanje na svakih 500 m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog
materijala najmanje na svakih 500 m3 izvedenog nasipa.

Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna kontrola
granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najveéeg zrna od 10 cm, a udio
pojedinih frakcija (10-40 cm) odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moZe biti manji od minimalno traZenog,
s tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za vise od:

e 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (ya),
e 10 %, pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti ve¢e od najmanje trazene.

Rezultate ispitivanja izvodac¢ predocuje nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju,
odobriti kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak

(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom & 30 [cm] (ovisno o vrsti materijala)
najmanje na svakih 500 m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog
materijala najmanje na svakih 500 m3 izvedenog nasipa.

Izrada nasipa od kamenitih materijala

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i
$ljunci, tj. materijali koji prakticki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije
“A” i dio materijala iskopne kategorije “C”).

Nasipi od takvih materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100 [cm], a
stvarna maksimalna debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici.

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:

e granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U=deo/d10 veci od 4,
o maksimalna veli¢ina zrna smije biti jednaka najvise polovici debljine sloja, ali ne veca od 40
cm (pri ¢emu se dopusta da 15 % zrna bude velic¢ine i do 50 cm).

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na
trasi ima snijega i leda. Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve nasipa dani su u
tablici 4.4.7.- 1.

Stupanj zbijenosti Sz
(u odnosu na standardni
Proctorov postupak)
najmanje [%]

Modul stisljivosti Ms
(ploca & 30 cm)
najmanje [MN / m?]

PoloZaj nasipnih slojeva

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na dijelu
od podnoZja nasipa do visine 2 m ispod 95 40
planuma posteljice

b) Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi nasipa
vis$ih od 2 m u zoni 2 m ispod planuma 100 40
posteljice

Tablica 4.4.7. - 1. Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip
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Izrada nasipa od zemljanih materijala

Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30-50 cm, a stvarna najveca debljina razgrnutog
sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom provjerena iskustva o
debljinama slojeva u kojima se materijal moZe pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje. Pri
odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve
materijale iz usjeka i pozajmista, ako to nije u¢injeno u geotehnickom elaboratu, kao i utvrditi svaku
promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Materijal se ne smije ugradivati u nasip ni kada zadovoljava sve nabrojene uvjete ako mu vlaZnost
prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane kakvoce ugradnje. VlaZnost materijala ne
smije varirati viSe od £ 2% od optimalne vlaZnosti odredene standardnim Proctorovim postupkom.
To znaci da se previSe vlazan materijal mora prije ugradivanja prosusiti (razastiranjem, sitnjenjem,
prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru) a previSe suhi materijal navlaziti (prskanjem,
polijevanjem) do trazene vlaZnosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog zemljanog materijala, treba
stanovito vrijeme pric¢ekati da se vlaga u materijalu jednoli¢no rasporedi.

Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog materijala, sav materijal dopremljen na gradiliSte mora se
ugraditi tj. zbiti istog dana.

Ako se, nakon $to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem sljedecega
sloja, nego tek nakon duZeg vremena u razli¢itim vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja
treba ponovno provjeriti zbijenost tog sloja.

S nasipavanjem novog sloja moze se otpoceti tek kada se dokaZe traZena kakvoca (zbijenost)
prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce posti¢i traZene
rezultate

(zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda).

Nasipni materijal ne smije se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne smije ugradivati
snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.

Obracun rada

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obracunava se mjerenjem u
kubi¢nim metrima ugradenog i zbijenog nasipa (OTU 2-09.1, 2-09.2 i 2-09.3).

Placa se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljuceni svi radovi potrebni za izradu nasipa - razastiranje,
vlaZenje ili suSenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje pokosa nasipa, te ¢iS¢enje okoline nasipa.

4.4.9. Izrada posteljice

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 c¢cm, ovisno o vrsti
materijala. Na posteljicu se ,dalje,polazu slojevi kolnicke konstrukcije i kolnik s vezanim i habaju¢im
zavrSnim slojem.

Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.

Uredenje posteljice obuhvaca grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do trazene zbijenosti.
Kontrola kakvoce

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoc¢a materijala za izradu posteljice:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaZnosti uzoraka tla

HRN U.81.014/68 Odredivanje specificne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.Aterbergove granice
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HRN U.B1.022/68 Odredivanje promjene zapremine tla

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.042/69 Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaZnosti uzoraka tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak

(Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm uredene povrsine posteljice.
Minimalna tekuéa ispitivanja jesu:

jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 500 m2,

jedno odredivanje modula stisljivosti na 500 mz?,

jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 500 mz2.

jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 100 m u zoni bankine.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najviSe za + 3 cm. Poprecni i uzduzni
nagibi posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice mora
biti takva da pri mjerenju letvom duzine 4 m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti vece od 3
cm u kohezivnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i poprecnog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m. Tek po odobrenju
visinskog polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Pri kontroli kakvoée izrade posteljice, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmanji broj
pokusa u jednoj seriji 5. U takvom sluc¢aju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na
minimalne zahtijevane vrijednosti koriStene pri kontroli.

U jednoj seriji moZe biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno trazenoga, ali da po apsolutnoj
vrijednosti ne odstupa za viSe od:

- 5% pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju (ya),
- 10 % pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati)
odredene ispitivanjem trebaju biti ve¢e od minimalno zahtijevanih.

Izvodac je duZan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ce, ako
rezultati zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i pocetak izrade kolnicke konstrukcije na
posteljici.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 500 m? i odredivanje modula stiSljivosti (Ms) kruZznom ploCom
J30 [cm] najmanje na svakih 500 m2 uredene povrsine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 100 m po jednoj ili po drugoj metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 500 mz2,

Izrada posteljice od kamenih materijala
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U kamene materijale spadaju materijali dobiveni iskopom, kamene drobine i Sljunci (materijali
iskopne kategorije A i dio materijala iskopne kategorije C).

Prije nasipanja materijala za izravnavajudi sloj treba provjeriti njegovu kvalitetu.
Materijal za izradu posteljice od kamenih materijala treba zadovoljiti uvjete:

- koeficijent nejednakosti U=deo/d10 mora biti veci od 9,
- maksimalna veli¢ina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm).

Kriteriji za ocjenu kvalitete posteljice od kamenih materijala jesu ovi:

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku Sz>100 %,
- modul stisljivosti mjeren kruznom plocom d=30 cm, Ms>40 MN/ mz2.

Izrada posteljice od zemljanih materijala

Nasuti materijal za posteljicu ili materijal u iskopu mora se odmah zbiti. Ako je veé zbijena
posteljica duZe vrijeme izloZena vremenskim nepogodama ili oStec¢enjima, izvodac je duZan da je
prije nastavka radova dovede u stanje zahtijevano projektom i OTU. Radovi na uredenju posteljice u
zemljanim materijalima obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju pojedinih manjih povrsina
slabije kakvoce boljim materijalom, vlaZzenje odnosno prosusivanje zemlje i zbijanje do propisane
zbijenosti.

Ako je zbijanje onemoguceno zbog velike prirodne vlaznosti ili nepovoljnih vremenskih prilika,
treba primijeniti jedan od nacina sanacije kako je navedeno u odjeljku o uredenju temeljnog tla.
[zbor nacina sanacije predlaze izvodac, a odobrava nadzorni inZenjer.

Ako u usjecima sa zemljanim materijalom ne zadovoljava materijal traZene kriterije pogodnosti,
potrebno je provesti zamjenu loSeg materijala u posteljici na nacin kako je to navedeno za zamjenu

loseg temeljnog tla, a najcesc¢e u kombinaciji s primjenom geotekstila. Radovi na izradi posteljice ne
smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kad na trasi ima snijega i leda.

4.4.10. Humusiranje pokosa nasipa

Humusiranje se vrsi radi zastite pokosa nasipa, usjeka i drugih dijelova koji su izloZeni djelovanju
manjih koli¢ina voda. Rad se vrs$i na povrSinama odredjenim u projektu ili prema zahtjevu
nadzornog inZenjera.

Stvarno izvedenu debljinu humusnog sloja utvrdjuje nadzorni inZenjer.

Za ovu zastitu primjenjuje se aktivni humusni materijal, bez primjesa grana, korijenja, kamenja i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije. Humusni se materijal nanosi pocevsi od
dna pokosa prema vrhu. Debljina humusnog sloja je odredjena projektom.

Humusni sloj se zbija laganim nabija¢ima ili lopatama.

Obracun rada vrsi se po m?, prema stvarno izvrSenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim
cijenama. Jedini¢na cijena sadrzi materijal i rad opisan u ovoj tocki.

4.4.11. Ozelenjavanje povrsina zatravljivanjem

Na povrSinama odredenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera vrsi se ozelenjavanje
primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije.

Prije izvodenja radova na ozelenjavanju povrsina izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete
stabilnosti podloge, kao i moguénost prirodne odvodnje visSka oborine.

Po fino uredenom humusnom sloju sije se trava. Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o
ekoloskim uvjetima podrucéja zbog sigurnosti rasta vegetacije. Koli¢ina sjemena iznosi oko 5-8 g/m?,
a gnojivo oko 80 g/mz2. Nakon zasijavanja povrsSina travnatom vegetacijom, iste se moraju njegovati
do kona¢nog rasta.
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Gotove povrsine zaSti¢ene humusnim materijalom i travnom vegetacijom, preuzimaju se na osnovu
koli¢ine obrasle povrsine jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Ozelenjavanje povrsSina zatravljivanjem obracunava se u m2, prema stvarno izvrSenim radovima, a
placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama. U jedini¢noj cijeni sadrZan je sav potreban materijal i rad
opisan u ovoj tocki.

4.4.12. Izrada bankina
Rad obuhvaca izradu bankina prema projektu i to prema vrstama:
- bankine izradene od zemljanog materijala,

Kontrola kvalitete

Kontrolna ispitivanja koja osigurava narucilac obuhvacaju ispitivanje bankine (bez humusa),
odredivanjem modula stisljivosti (Ms) prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 100 m. rezultati
ispitivanja moraju uvjete: Sz=100 % (Proctora), Ms=min 40 MN/m2 (ploca @30 cm)

Tekucéa ispitivanja koja obavlja izvodac u svemu su ista kao kontrolna ispitivanja. Izvodac rezultate
ispitivanja predofava nadzornom inZenjeru, koji odobrava slijede¢u fazu ako rezultati
zadovoljavaju.

Rad se mjeri u duznim metrima, prema stvarno izvrSenom radu, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim
cijenama. U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav rad i materijal za potpunu izradu bankine.
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4.5. Geotekstil 400 g/m?

4.5.1. Opcenito
4.5.1.1. Opsegradova

Geotekstil je propusni materijal proizveden od sintetickih vlakana kao Sto su polipropilen, poliester,
poliamid, polietilen i drugi, odnosno od prirodnih vlakana (juta, kokos) ili drvene sjecke. Ovisno o
tehnologiji izvedbe, geotekstil mozZe biti pleteni, tkani ili netkani, kao i kombinacija navedenih
geotekstila.

Radovi u ovom poglavlju tehnickih uvjeta gradenja ukljuCuju osiguranje cjelokupne radne snage,
materijala i opreme te provedbu svog potrebnog rada za nabavu, dopremu, skladiStenje,
postavljanje i ispitivanje geotekstila:

e ispod obodne makadamske prometnice,
e ispod nasipa od Sljuncanog ili kamenog materijala u slu¢aju poboljSanja slabonosivog tla
slabo nosivog tla.

Postavljanje geotekstila mora se provesti uskladeno s ugradnjom svih ostalih prirodnih i umjetnih
materijala predvidenih projektom.

4.5.1.2. Norme

HRN EN ISO 9862 Geosintetici - Uzorkovanje i priprema ispitnih uzoraka

HRN EN ISO/IEC 17025  Opd¢i zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija

HRN EN ISO 9863-1 Geosintetici - Odredivanje debljine pri odredenim tlakovima - 1. dio:
Jednoslojni

Geosintetici - Ispitna metoda za odredivanje mase po jedinici povrsine
geotekstila i proizvoda srodnih s geotekstilom

Geosintetici - Odredivanje ponaSanja pri opterecenju tlakom - 1. dio:
Svojstva puzanja pri opterecenju tlakom

Geosintetici - Vlacno ispitivanje na Sirokim trakama

Geosintetici - Odredivanje znacajka trenja - 1. dio: Ispitivanje izravnim
posmikom

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Identifikacija na gradilistu

HRN EN ISO 9864

HRN EN ISO 25619-1

HRN EN ISO 10319
HRN EN ISO 12957-1

HRN EN ISO 10320

HRN EN ISO 10321
HRN EN ISO 10722

HRN EN ISO 11058

HRN EN 12224

HRN EN 12225

HRN EN 12226

HRN EN ISO 12236
HRN EN ISO 13433

HRN EN ISO 12956

HRN EN ISO 12958

HRN EN 13249

Geosintetici - Vlacno ispitivanje spojeva/Savova na Sirokim trakama
Geosintetici - Indeksni ispitni postupak za ocjenu mehanickog ostecenja
uz ponavljano opterecenje - OSte¢enje uzrokovano zrnatim materijalom
Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
vodopropusnosti okomito na ravninu, bez optereéenja

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje otpornosti na
starenje

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Metoda za odredivanje
mikrobioloske otpornosti postupkom zakapanja u tlo

Geosintetici - Op¢i postupci za vrednovanje nakon ispitivanja
postojanosti

Geosintetici - spitivanje statickim probijanjem (CBR ispitivanje)
Geosintetici - Ispitivanje dinamickim probijanjem (ispitivanje padaju¢im
stoScem)

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
karakteristi¢ne veli¢ine otvora

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje kapaciteta
otjecanja vode u ravnini

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Zahtijevana svojstva za
uporabu pri izgradnji cesta i ostalih prometnih povrsina (izuzimaju se
Zeljeznice i asfaltni sojevi)
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HRN EN 13257 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Zahtijevana svojstva za
uporabu u odlagaliStima krutog otpada
HRN EN 13562 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje otpornosti

prema prodiranju vode (hidrostaticko tlacno ispitivanje)
4.5.1.3. Obveze proizvodaca

Kontrolu sirovine provodi isporucitelj gotovog proizvoda, te uz isporucene proizvode predaje
deklaraciju o ulaznoj kontroli sirovine (vrsta sirovina), kao i deklaraciju o gotovom proizvodu
(vrsta geotekstila, osnovne dimenzije, oznaka). Isporuditelj (proizvodac) takoder predaje garanciju
trajnosti proizvoda, izjavu o sukladnosti i dokumente o kontroli kvalitete proizvoda tijekom
proizvodnje. Kontrola kvalitete proizvoda izmedu ostalog ukljucuje upute za skladistenje,
rukovanje, postavljanje, spajanje i popravljanje geotekstila.

[zvodac je duZan u sklopu zahtjeva za odobrenje materijala predociti dokumentaciju proizvodaca
(izjava o svojstvima) koji potvrduje da su zahtjevi za geotekstil u skladu s ovim tehnickim uvjetima.
Dokumentacija Izvodaca treba sadrzavati kopije rezultata proizvodacevih ispitivanja za kontrolu
kvalitete. Proizvodac treba takoder potvrditi da je geotekstil kontinuirano pregledavan koriStenjem
fiksnog on-line metalnog detektora u punoj duljini i da ne sadrzi nikakve igle koje bi mogle ostetiti
ostale geosintetske slojeve.

4.5.1.4. Materijal

Geotekstil treba biti tkani propusni proizvod od Cistog, nerecikliranog, bijelog polipropilena (PP) s
osnovnim UV stabilizatorima. Stabilizatore i/ili inhibitore treba dodavati osnovnom polimeru, po
potrebi, kako bi vlakna bila otporna na ultravioletno zracenje, oksidaciju i izlaganju toplini.
Smrvljeni materijali, koje ¢ine krhotine rubova ili drugi ostaci koji nisu nikad dosli do potrosaca,
mogu se koristiti u proizvodnji geotekstila. Geotekstil treba biti oblikovan u mrezu tako da vlakna ili
niti sacuvaju jedan prema drugom relativnu stabilnost u dimenzijama, ukljucuju¢i i rubna vlakna.
Geotekstil treba zadovoljiti uvjete navedene u tablici 4.5.1.4.-1.

Karakteristika Metoda ispitivanja Jedinice Vrijednost

Mehanicki parametri

Vlac¢na ¢vrstoca - uzduzni smjer MD kN/m 27 (x10 %)

Vlacna ¢vrstoca - poprecni smjer CMD HRNEN IS0 10319 kN/m 28 (x10 %)

Produljenje pri max. optere¢enju

MD - glavni smjer HRN EN ISO 10319 % 65 (¥20 %)

CMD - poprecni smjer % 80 (20 %)

CBR ispitivanje HRN EN ISO 12236 N 4900 (£10 %)

Pokus dinamickog probijanja HRN EN ISO 13433 mm 5
Hidrauli¢ki parametri

‘(/igi‘))gelfgzpusn‘”t okomito na ravninu HRN EN ISO 11058 m/s min. 3,4-102

Velicina pora - O9o HRN EN ISO 12956 mm 0,067 (+0,01 mm)

Fizikalni parametri

Debljina 2 kPa HRN EN ISO 9863-1 mm 34

Masa HRN EN ISO 9864 g/m? 400

Sirina role (min) m >5

Trajnost
Otpornost na starenje | HRN EN 12224 | % I >90

Tablica 4.5.1.4.-1. Zahtijevana svojstva geotekstila
1.4.1.1. Isporuka, skladistenje i rukovanje

Role trebaju biti pakirane u neprozirni, vodonepropusni, zastitni plasti¢ni omot. Plasti¢ni omot ne
smije biti uklonjen do ugradnje. Ako su sakupljeni uzorci za osiguranje kvalitete, role trebaju
odmah biti ponovo zamotane plasticnim omotom. Geotekstil ili plasticni omot koji je oStecen za
vrijeme skladiStenja ili rukovanja treba biti popravljen ili zamijenjen, ovisno o direktivi Nadzornog
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inZenjera. Svaka rola treba biti oznafena imenom proizvodaca, tipom geotekstila, brojem role,
dimenzijama role (duljina, Sirina, bruto tezina) i datumom proizvodnje.

Role geotekstila trebaju biti zaSti¢ene od vlaZenja. Role trebaju ili biti uzdignute nad zemljom ili biti
poloZene na plasti¢ne folije zadovoljavajuce kvalitete. Role geotekstila trebaju takoder biti zasti¢ene
od sljedeceg: opreme koja se koristi pri gradnji, ultravioletnog zracenja, kemikalija, iskri i plamena,
temperature iznad 70°C i bilo kojih drugih utjecaja okoliSa koji mogu smanjiti fizikalna svojstva
geotekstila.

S geotekstilnim rolama treba rukovati i treba ih istovarivati pomocu trakastih omci, vilicara s
produZenom Sipkom ili na neki slican nacin. Role se ne smiju vuci po zemlji, podizati na jednom
kraju ili bacati na zemlju.

4.5.2. Izvedba

Materijal se ugraduje sukladno Planu ugradnje umjetnih materijala koji mora definirati metode,
tehnologiju i redoslijed ugradnje materijala a koji mora uvaziti dostavljene upute proizvodaca te
specificnosti Projekta. Plan ugradnje potrebno je izraditi graficki i vremenski te je potrebno
obuhvatiti sidrenja materijala. Plan ugradnje izraduje Izvodac radova.

Materijal se mora ugradivati sukladno uputama proizvodaca za ugradnju, a ¢iji je sastavni dio
prirucnik za kontrolu kvalitete gradenja.

Postavljanje

Podloga koja je ispod geotekstila treba biti uredena i bez brazdi i izbo€ina koje bi mogle oStetiti
geotekstil.

Role geotekstila koje su ostecene ili na dijelovima manjkave kvalitete trebaju biti popravljene ili
zamijenjene. Geotekstil treba biti poloZen vodoravno i jednoli¢no kako bi bio u direktnom kontaktu
s podlogom. Geotekstil ne treba biti izloZen vlatnom naprezanju, savijanju i nabiranju. Na pokosima
ve¢im od 2 horizontalno i 1 vertikalno, geotekstil treba biti poloZen tako da smjer proizvodnje
proizvoda bude paralelan sa smjerom pokosa.

Spajanje
Spajanje preklopom je dopusteno koristiti uz uvjet da preklop bude minimalno 300 mm.

Spajanje Sivanjem treba koristiti na svim pokosima strmijim od 2 horizontalno prema 1 vertikalno.
Spajanje Sivanjem provoditi prema uputama proizvodaca.

Uporaba spajalica ili igli radi pri¢vr§¢ivanja geotekstila za odredeni poloZaj nije dozvoljena.
Zastita

Geotekstil treba biti zasSti¢en od optereéivanja, cijepanja i ostalih oStecenja za vrijeme postavljanja.
Osteceni geotekstil treba biti popravljen ili zamijenjen prema uputama. Adekvatno opterecenje
(npr. vreée s pijeskom) trebaju biti koriStene da se sprijeci podizanje geotekstila zbog vjetra.
Geotekstil se ne smije ostaviti nepokriven vise od 7 dana nakon postavljanja.

Popravci

Geotekstil koji je oSteCen za vrijeme postavljanja treba biti popravljen postavljanjem zakrpe od
geotekstila istog tipa koja prelazi najmanje 300 mm preko ruba oStecéenja ili defekta. Zakrpe trebaju
biti kontinuirano pricvrséene koriStenjem metode spajanja Sivanjem, vru¢im zrakom ili nekom
drugom metodom dokazane kvalitete. Smjer proizvodnje zakrpe se treba podudarati sa smjerom
geotekstila koji se popravlja. Geotekstil koji se ne moze popraviti treba biti zamijenjen.
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Prekrivanje

Geotekstil ne smije biti prekrivan prije odobrenja Nadzornog inZenjera. Prilikom prekrivanja treba
napredovati u smjeru niz preklop geotekstila. Medutim, na plohama padina, prekrivni materijal
treba nanositi odozdo prema gore. Prekrivni materijal treba postavljati na nacin da se sprije¢i da
materijal ulazi u zone preklopa geotekstila, da se sprijeci pojava vla¢nih naprezanja u geotekstilu i
da se sprijecCi nabiranje od preklapanja jednog preko drugog.

4.5.3. Kontrola kvalitete

Uzorci za kontrolu kvalitete gradenja trebaju biti oznaceni vodootpornim flomasterom i sadrZzavati
ime proizvodaca, identifikaciju proizvoda, broj partije, broj role i smjer proizvodnje. Datum i
jedinstveni broj uzorka trebaju takoder biti oznaceni na uzorku. Zastitni omot role od geotekstila
treba biti odbacen prije uzimanja uzoraka role. Uzorci ¢e zatim biti sakupljeni rezu¢i punu Sirinu
role geotekstila u debljini od najmanje 1 metar u smjeru proizvodnje.

Role s kojih je uzet uzorak moraju odmah biti ponovno omotane u svoj zastitni omot.

[zvodac treba o svom trosku ispitati uzorke kod ovlastenog laboratorija za ispitivanje kontrole
kvalitete. Rezultati ispitivanja koji ne odgovaraju navedenim zahtjevima trebaju rezultirati u
odbijanju odgovarajucih rola.

Ucestalost tekucih ispitivanja odredena je temeljem norme HRN CEN/TR 15019:2005 Geotekstili i
proizvodi srodni s geotekstilom - Kontrola kvalitete na gradiliStu i izvodi se uzorkovanjem
dopremljenog materijala na gradiliSte prema normi HRN EN ISO 9862:2005 Geosintetici -
Uzorkovanje i priprema ispitnih uzoraka, od strane osoblja ovlaStenog i akreditiranog laboratorija
prema normi HRN EN ISO/IEC 17025 Akreditiranje ispitnih i umjernih laboratorija.

Tekudéa ispitivanja geotekstila obuhvacaju ispitivanje:

e (BR-a, 1 ispitivanje na svakih 500 mz?,
e vlacne ¢vrstoce geotekstila u uzduznom smjeru, 1 ispitivanje na svakih 500 m?,
e mase geotekstila, 1 ispitivanje na svakih 500 m?,

Po zavrSetku tekucih ispitivanja potrebno je izraditi IzvjeS¢e o provedenim ispitivanjima i
kontrolama predmetnog materijala.

Isti standard/norma kao i isti uvjeti izvodenja koji se primjenjuju na tekuca ispitivanja, primjenjuju
se i na kontrolna ispitivanja.

Vizualna kontrola obuhvaéa kontrolu oStecenja, spojeva, nacina rada i poStivanje projektiranih
dimenzija. Vizualnu kontrolu vr$i Nadzorni inZenjer. Ispitivanja Ciji rezultati ne zadovoljavaju
navedene zahtjeve trebaju rezultirati u odbijanju ispitanih rola.

Uvijek kada smatra potrebnim Nadzorni inZenjer ima pravo zatraziti provedbu kontrolnih
ispitivanja ugradenog materijala. Provedba ovih ispitivanja pada na teret Narucitelja. Ukoliko su
rezultati nezadovoljavajuci, troSkovi kontrolnih ispitivanja padaju na teret Izvodaca.

4.5.4. Obracun radova i placanje

Ukupna povrsina koju prekriva geotekstil mora se izmjeriti u metrima kvadratnim. Konacne
koli¢ine moraju se temeljiti na izvedenom stanju. Nece se priznati koriStenje otpada i materijala
prema Izvodacevu vlastitu nahodenju te preklopi i gubici materijala nastalih uslijed sidrenja u
sidrenom rovu.
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4.6. Geomreza

4.6.1. Opseg radova

U svrhu poboljsanja temeljnog tla ispod internih prometnih povrsina, na uredeno temeljno tlo,
ukoliko to bude potrebno, polaze se 3D polipropilenska geomreza mase oko 200 - 300 g/m?
debljine od 1 do 2 cm otvorene strukture. Ugradnja se vrsi po uputama proizvodaca.

Radovi obuhvaéaju ugradnju sloja geomreZe radi osiguranja temeljnog tla na koji se oslanja interna
prometna povrsina.

4.6.2. Materijal

Geosintetska armaturna mreza je mreza pletena od poliester pletiva. Svojstva materijala moraju
odgovarati vrijednostima u tablici 4.6.2.-1.

Opis: Poliesterska geomreZa za ojacanje tla
Karakteristike geomreze:
Sirovina: - Polipropilen (PP)
Vlacna Cvrstoca, uzduzni smjer EN ISO 10319 kN/m 60 (-5)
[zduljenje, uzduzni smjer ENISO 10319 % <10 (£2,5)
Vlac¢na Cvrstoca, poprecni smjer EN ISO 10319 kN/m 60 (-5)
[zduljenje, poprecni smjer ENISO 10319 % <12 (£2,5)
Veli¢ina oka geomreZe EN ISO 4648 mm 25x25
Sirina role (min) m 4,0

Tablica 4.6.2.-1 Minimalna svojstva geomreZe

Geomreza mora biti obiljeZena sukladno normi HRN EN ISO 10320 Geotekstili i proizvodi srodni s
geotekstilom - Identifikacija na gradilistu i izradeni sukladno HRN EN ISO 9001 Sustav upravljanja
kvalitetom. GeomreZa mora imati oznaku «CE» sukladno zahtjevima norme HRN EN 13251
Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Zahtijevana svojstva za uporabu pri izvodenju
zemljanih radova, temelja i potpornih konstrukcija.

Prije otpreme, proizvodac je duzan oznaciti svaku rolu. Etikete moraju biti otporne na izbjeljivanje i
vlagu kako bi bile ¢itljive u trenutku instalacije. Etikete na rolama moraju u najmanju ruku
oznacavati sljedece:

Duljinu i Sirinu role

Ukupnu teZinu role

Vrstu geosintetskog materijala

Nazivne veli¢ine

Primijenjene standarde/norme

Broj proizvedenog lota i pojedinacni broj role.

4.6.3. Tekuca kontrola kvalitete
Prije pocetka izvodenja radova Izvodac je Nadzoru duzan predati sljede¢u dokumentaciju i uzorke:
Podaci o proizvodu:

e upute za postupanje, skladiStenje i ugradnju materijala
e prirucnik o proizvodacevoj kontroli kvalitete
e detalji spajanja uzduznih i poprec¢nih spojeva
IzvjeSca o ispitivanju:
e rezultati ispitivanja proizvodaceve kontrole kvalitete. Ako rezultati ispitivanja ne
zadovoljavaju uvjete iz tablice 4.6.2.-1, upotreba rola materijala iz kojih je uzorak uzet nece
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biti dozvoljena. Proizvodac geosintetskih mreZa duZan je predati potrebnu dokumentaciju
za Kontrolu kvalitete Nadzoru za svaku posiljku materijala

o Akreditaciju laboratorija za teku¢u kontrolu kvalitete

e rezultati ispitivanja tekuce kontrole kvalitete izvodenja

Potvrda o proizvodacevoj kontroli kvalitete:

e potvrde o kontroli kvalitete moraju se izdati od strane proizvodaca geosintetske mreze za
svaku posiljku materijala. Voditelj kontrole kvalitete proizvodaca ili neka druga odgovorna
strana duzna je potpisati te potvrde koje moraju sadrzavati sljedece informacije:

popis sadrzaja posiljke - popis koji navodi role za svaku posiljku kamiona

tovarni list - otpremna dokumentacija za kamion koriSten za tu otpremu

potvrda o uskladenosti materijala s definiranim karakteristikama

popis Kkarakteristika - specifikacija materijala dobavljenog u skladu sa
specifikacijama iz Glavnog projekta.

o O O O

Ucestalost tekucih ispitivanja odredena je temeljem norme HRN CEN/TR 15019:2005 Geotekstili i
proizvodi srodni s geotekstilom - Kontrola kvalitete na gradiliStu i izvodi se uzorkovanjem
dopremljenog materijala na gradiliSte prema normi HRN EN ISO 9862:2005 Geosintetici -
Uzorkovanje i priprema ispitnih uzoraka, od strane osoblja ovlastenog i akreditiranog laboratorija
prema normi HRN EN ISO/IEC 17025 Akreditiranje ispitnih i umjernih laboratorija.

Po zavrSetku tekuc¢ih ispitivanja potrebno je izraditi IzvjeS¢e o provedenim ispitivanjima i
kontrolama predmetnog materijala. Kontrola se provodi na materijalima dopremljenim na
gradili$te na svakih 500 m2.

Tekuc¢im ispitivanjima provodi se kontrola fizikalno-mehanickih svojstava geosintetskog materijala
iz tablice 4.6.2.-1 zahtijevanih ovim Glavnim projektom.

Svaki uzorak mora biti dug 1000 mm i imati punu Sirinu jedne role. Uzorci se ne smiju uzeti od
prvih 1000 mm role. Uzorci moraju imati oznaku s proizvodafevim imenom, identifikacijom
proizvoda, brojem posiljke i role. Izvodac¢ je duzan zabiljeZiti datum, jedinstveni broj uzorka te
smjer proizvodnje, a Nadzor ih je duzan ovjeriti. Uzorci se moraju ispitati u ovlastenom
laboratoriju, a Izvodac je duzan platiti ispitivanja.

Ispitivanja Ciji rezultati ne zadovoljavaju navedene zahtjeve trebaju rezultirati u odbijanju ispitanih
rola. Na rolama koje su proizvedene neposredno prije i neposredno poslije nevaljale role moraju se
ispitati isti manjkavi parametri. Ispitivanje se mora nastaviti sve dok najmanje tri role za redom s
obje strane prvotne nevaljale role zadovolje manjkavi parametar. Potrebna dodatna ispitivanja
duzan je platiti Izvodac.

Nadzor provodi i vizualnu kontrolu oStecenja, spojeva, nacina rada i postivanje projektiranih
dimenzija.
4.6.4. Ugradnja materijala

Materijal se ugraduje sukladno Planu ugradnje umjetnih materijala internih prometnih povrsina
koji mora definirati metode, tehnologiju i redoslijed ugradnje materijala a koji mora uvaziti
dostavljene upute proizvodaca te specifi¢nosti Projekta.

Radove je potrebno izvoditi u skladu s normom HRN EN 14475 Izvedba posebnih geotehnickih
radova - Ojacani nasip.
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Sljedeci postupci izvodenja, uzimaju u obzir da specifi¢ni uvjeti ovog projekta mogu iziskivati manje
promjene. Nadzor ili neka druga imenova strana duzni su unaprijed odobriti ve¢a odstupanja od
ovih postupaka.

e Uredenje posteljice

O

PovrSine moraju biti prikladne za ugradnju geosintetske mreZe, ovisno o
primjenjivim poglavljima iz ovih specifikacija i uputama proizvodaca.

Prije razmjeStaja geomreZe, Nadzor je duZan geosintetsku povrsinu, te ostale donje
lezeée geosintetike na koje se postavlja geomreZza pregledati i odobriti u skladu s
uvjetima projektnih specifikacija.

Posteljica od zemljanih i geosintetskih materijala mora se neprestano kontrolirati, te
odobriti i ovjeriti od strane Nadzora, a prije ugradnje geomreZe.

Nakon odobrenja, Izvodac je duzan upozoriti Nadzora o svim promjenama u stanju
posteljice a koje bi mogle utjecati na uskladenost s bilo kojim od uvjeta u ovom
poglavlju ili u projektnim specifikacijama odnosno uputama proizvodaca.

o Skladistenje

O

SkladiStenje rola geomreze odgovornost je Izvodaca. Sve role geomreZe moraju se
odloziti na ravnu povrsSinu na lokaciji, daleko od podrucja gustog prometa, ali
dovoljno blizu aktivnoj radnoj zoni kako bi se smanjila potreba za rukovanjem
materijalom.

GeomreZe se dopremaju i uskladiStavaju na gradiliStu u koli¢ini potrebnoj za
izvodenje radova. UskladiStenje geomreza na gradiliStu mora biti provedeno na
nacin da je geomreZa zaSti¢ena od jake svjetlosti, ultraljubicastih zraka, kiSe, snijega,
poplavnih voda i sli¢no.

GeomreZe se dopremaju na gradiliSte u rolama minimalne Sirine 4 m. S rolama mase
do 150 kg manipulira se ru¢no. Ako su role ve¢e mase, polaganje se izvodi pomoc¢u
pogodnih gradevinskih strojeva ili vozila.

e Polaganje geomreZa

O

GeomreZa se ne smije polagati za vrijeme kiSe ili kada se ona ocekuje. GeomreZu
treba polagati pazljivo i dobro zategnuti tako da se ne stvaraju nabori. Ukoliko je
role geomreze moguce transportirati na mjesto polaganja gradevinskim strojevima
(primjena na velikim povrS§inama) moguce je direktno, ru¢no odmotavanje rola. Kod
malih povrsina i loSe pristupacnosti preporucuje se prethodno rezanje na potrebnu
veli¢inu polaganja.

Minimalna vla¢na ¢vrsto¢a geomreza u slucaju strojnog polaganja mora iznositi u
uzduzZnom i poprec¢nom smjeru Fmin=7,0 KN/m.

PoloZene geomreZe u treba prekriti isti dan sa materijalom za nasipavanje te ga iz
tih razloga treba polagati u zavisnosti od napredovanja radova.

Kada je geomreZa poloZena na tlo ne dopusta se preko nje prijelaz gradevinskih
strojeva, kamiona i drugih vozila, budu¢i da bi moglo u protivnom do¢i do oStec¢enja
geomreZze.

Po postavljenoj geomrezi gradevinski strojevi smiju prelaziti najranije nakon
nano$enja mehanicki zbijenog nosivog sloja u debljini od minimalno 35 cm.

e Spajanje i nastavljanje geomreza

O

O

Kad je povrSina koju treba pokriti ve¢a od Sirine i duzine bale, potrebno je
medusobno spojiti trake geomreZa po duZini i po Sirini. Nacin spajanja se odreduje
projektom, odnosno prema uputama proizvodaca, a moze se izvesti preklapanjem ili
spajanjem posebnim spojnicama

Spajanje preklapanjem je dozvoljeno izvesti samo u uzduZnom smjeru, a Sirina
preklopa ne moze biti manja od 25 cm.

Spajanje pomo¢u U spojnica izvodi se za spojeve u poprenom smjeru a
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upotrebljavaju se nehrdaju¢e metalne spojnice u obliku slova "U". Profil takvih
spojnica mora biti najmanje 6 mm. Postavljaju se na udaljenost prema odredbama
projekta, koja ne moze biti ve¢a od 1,0 m. Kod takvog spajanja potreban je preklop
od najmanje 10 cm.

o Spajanje u popretnom smjeru izvoditi gdje su ocekivana vla¢na naprezanja
najmanja uz uvjet osiguranja kontinuiteta prijenosa sile

o Nakon spajanja geomreza se polaze u konacni polozaj. Pri polaganju treba paziti da
geomreZa bude jednoliko napeta u uzduZznom i popre¢nom smjeru.

e Prekrivni materijal

o Na podlogu od geomreZe nasipava se i zbija materijal mehanicki zbijenog nosivog
sloja kako je odredeno projektom. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da
zastiti geotekstil od rada strojeva i kamiona, a ni u kojem slucaju ne moZe biti manja
od 35 cm.

o IzvodaC mora koristiti takve strojeve, kamione i sredstva za nabijanje da ne osteti
geomrezu. Na mjestima gdje se oSteti geomreZa, izvodac je obavezan provesti
odgovarajuci popravak na svoj trosak.

o Nazahtjev Nadzora Izvodac je obavezan izvesti pokusnu dionicu.
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4.7. Nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala

4.7.1. Opseg radova

Rad obuhvaca dobavu i ugradnju zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj kolnicke konstrukcije
prema projektu, te za izradu nasipa u svrhu poboljsalnja temeljnog tla, ukoliko se prilikom iskopa
pokaZe da temeljno tlo ne zadovoljava sa stajalista nosivosti.

Izradi nosivog sloja se moZe pristupiti tek kada nadzorni inZenjer primi posteljicu u pogledu
ravnosti, projektiranih nagiba, pravilno izradene odvodnje i traZenih uvjeta kvalitete.

Izvodac je duzan odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme prijema od nadzornog
inZenjera. Ako dode do pogorsSanja stanja posteljice, izvodac ju je duZzan ponovo dovesti u stanje
koje odgovara traZenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inZenjeru.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze se izraditi navoZenjem materijala i razastiranjem u
debljini potrebnoj da se nakon zbijanja dobije sloj projektirane debljine, Sto se odreduje na pocetku
radova, pri cemu treba paziti da ne dode do segregacije zrnatog materijala.

Prije i u toku zbijanja treba regulirati vlaZnost u optimalnim granicama (HRN U.B1.038).

Zbijanje pocinje nakon zavrSenog planiranja i profiliranja. Zbijanje se obavlja vibracijskim
sredstvima za zbijanje. Zbijanje treba obaviti pazljivo preko cijele povrsine sloja. Sva mjesta koja
eventualno nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti, u skladu s trazenim zahtjevima, drugim
sredstvima i naCinima. Takva sredstva i na¢ine odreduje nadzorni inZenjer.

Debljina nosivog sloja odredena je projektom (u rasponu od 20 do 40 cm u zbijenom stanju).
Kontrola kvalitete vrsi se u skladu s propisima:

HRN B.B0.001/84; HRN B.B8.035,/84; HRN U.B1.018/80; HRN B.B8.031/82;
HRN B.B8.048/60; HRN B.B8.037/86; HRN B.B8.044/82; HRN B.B8.045/78 ;
HRN U.B1.024/68; HRN B.B8.034/86; HRN U.B1.038/68; HRN B.B8.039/82;
HRN U.B1.042/69; HRN U.B1.046/68; HRN U.B1.016/68..

Kontrola kvalitete obuhvaca prethodno ispitivanje materijala, odredivanje tehnologije izgradnje,
kontrolu ispitivanja u toku rada, tekuca ispitivanja u toku rada.

Za izradu nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala mogu se primijeniti:
prirodni Sljunak, drobljeni kameni materijal, mjeSavina prirodnog Sljunka i drobljenog kamenog
materijala, mjeSavina sastavljena iz viSe frakcija.

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvoda¢ je duzan narucitelju predati izvjestaj
organizacije za kontrolu kvalitete o pogodnosti predvidenog zrnatog materijala za izradu nosivog
sloja.

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja/osigurava narucitelj, a sluze kao potvrda postignute
kvalitete rada. Ta ispitivanja obuhvacaju ispitivanje modula stisljivosti i ispitivanje stupnja
zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak (min na svakih 500 mz2).

4.7.2. Obracun radova

Rad se mjeri u m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju. Za obracun se uzimaju dimenzije iz
projekta, ako odredbom nadzornog organa nije do$lo do izmjena.

Plac¢anje se izvodi po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za m3 izradenog sloja u zbijenom stanju, u kojoj su
uracunati svi troSkovi nabave materijala i njegove ugradnje i sve Sto je potrebno za dovrSenje rada.
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4.7.3. Kontrola kvalitete

Uzorkovanje materijala

Materijali se uzorkuju sukladno uvjetima iz norme HRN U.B1.010.

Laboratorijska ispitivanja

U laboratoriju se ispitiju sljedeéa svojstva zrnatog kamenog materijala:

granulometrijski sastav prema normi HRN U.B1.018,

gustoca prema normi HRN B.B1.014,

vlaznost prema normi HRN B.B8.035,

prostorna masa i upijanje vode prema normi HRN B.B8.031,

oblik zrna kamenih agregata prema normi HRN B.B8.048,

odredivanje slabih zrna prema normi HRN B.B8.037,

postojanost prema mrazu natrijevim sulfatom, prema normi HRN B.B8.044,
otpornost prirodnog i drobljenog agregata na drobljenje i habanje postupkom “Los Angeles”
prema normi HRN B.B8.045,

pribliZzno odredivanje zagadenosti organskim tvarima prema normi HRN B.B8.039,
odredivanje sagorljivih i organskih tvari prema normi HRN U.B1.024,

odredivanje lakih Cestica prema normi HRN B.B8.034,

optimalni udio vode prema normi HRN U.B1.038,

kalifornijski indeks nosivosti prema normi HRN U.B1.042
mineraloSko-petrografski sastav prema normi HRN B.B8.003.

Zahtjevi kakvoce za zrnate kamene materijale

Kontrola kakvoce zrnatog kamenog materijala provodi se ispitivanjem u ovlastenom laboratoriju.

Granulometrijski sastav

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar danih granica u
tablici 4.7.3.-1.

Uz uvjet iz tablice 4.7.3.-1 zrnati kameni materijal mora zadovoljavati joS i ove granulometrijske

uvjete:

udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti vec¢i od 3 %,
promjer najveceg zrna ne smije biti veci od polovine debljine sloja, odnosno max 63 mm, i
stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala, treba biti:

U =deo/d10 0d 15 do 100 za Sljunak, i
U =deo/d100d 15 do 50 za drobljeni kameni materijal,

gdjeje:  deo— promjer zrna pri kojem ima 60 % mase,
d1o — promjer zrna pri kojem ima 10 % mase.

Napomena: U pojedinim slu¢ajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s neSto drugacijim
sastavima, ako se ostalim ispitivanjima dokaze njihova uporabljivost i ako to odobri nadzorni
inZenjer.
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Otvor sita (kvadraticni) Prolaz kroz sito

[mm] [%]
0,1 2-15
0,2 3-20
0,5 7-28

1 13-38

2 20-48

4 29-60

8 40-75

16 54-90

31,5 73-100

50 90

63 100

Tablica 4.7.3.-1. Grani¢no podrucje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala za nosivi sloj bez
veziva

Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti i ve¢i od 3 % (ne veci od 5 %) ukoliko se radi o Cesticama
kamenog porijekla u podru¢jima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta).

Kakvoc¢a materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog
projektiranog vijeka trajanja.

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka
usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u
uzorku se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih Cestica.

Udio organskih tvari i lakih ¢estica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2 % organskih tvari i lakih cestica, kao $to su drveni
ostaci, korijenje, Cestice ugljenai sl.

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka
(2,66 MN m/m3). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja
omogucuje maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna
suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj
vlazi.

Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineralosko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar
pri odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog sloja.

Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti -
CBR. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi HRN
U.B1.042.

Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala, izraZeni kao kalifornijski indeks nosivosti - CBR,
jesu:

e za prirodni $ljunak ili mjeSavinu $ljunka s manje od 50 % drobljenog kamenog materijala,
najmanje 40 % i

e za drobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog Sljunka s viSe od 50 % drobljenog
kamenog materijalan, najmanje 80 %.
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. TraZeni zahtjev,
Svojstvo o
najvise

Oblik zrna-udio zrna nepovoljnog oblika (3:1), (HRN B.B8.048) [%] 40

Upijanje vode, (HRN B.B8.031) [%] 1,6

Tros$na, nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037) [%] 7

Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 12

Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN B.B8.044) [%]

Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi L. Angeles, HRN B.B8.045 45

[%]

Tablica 4.7.3.-2. Fizicko-mehanicka svojstva zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez veziva
Fizicko-mehanicka svojstva

Prirodni i drobljeni zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati zahtjeve prema tablici 4.7.3.-1.1i 2
u pogledu oblika zrna, upijanja vode, trosnih (nekvalitetnih) zrna, otpornosti prema smrzavanju i
otpornosti prema drobljenju i habanju.

Dokumentacija o prethodnim ispitivanjima materijala

Sukladno potpoglavlju 4.7.1. izvodacu ili proizvodacu se na temelju provedene kontrole kakvoée u
ovlastenom laboratoriju izdaje izvjeStaj o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog
sloja bez veziva.

Izvjestaj o pogodnosti materijala potvrduje moguénost proizvodaca da od sirovine, s postrojenjem
koje posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja.

Takav izvjeStaj takoder potvrduje da vec proizvedena odredena kolicina materijala odgovara
zahtjevima kakvoce.

Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog podrudja ili
lokacije nalaziSta, narucitelj izvjeStaja mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvo¢i novog
materijala.

IzvjeStaj sadrzi:

e op¢i dio s podacima o narucitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala,
ovlastenom laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima narucitelja i normama
prema kojima su ispitivanja obavljena,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u potpoglavlju 5-01.1.1
OTU,

e zakljucak u kojem se daje miSljenje o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu
nosivog sloja bez veziva.

Ispitivanje pogodnosti provodi se na reprezentativnim uzorcima u ¢ijem uzorkovanju obavezno
sudjeluju predstavnici ovlastenog laboratorija i narucitelja izvjeStaja.

Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u
kamenolomu, ili zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do
bitne promjene granulometrijskog sastava sedimentnog kamenog materijala ili promjene lokacije
nalaziSta, narucitelj izvjeStaja treba pribaviti dokumentaciju o kakvoéi novog materijala i predati ju
nadzornom inZenjeru.

IzvjeStaj o pogodnosti materijala se u originalu predaje nadzornom inZenjeru, a vrijedi najvisSe
godinu dana.

Zahtjevi kakvocée za ugradeni nosivi sloj

ZavrSeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva mora zadovoljavati zahtjeve
propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni zahtjevi za modul
stisljivosti, stupanj zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te
polozaj i nagib sloja iz OTU.

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica 1I-173



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u
pogledu visina i poloZzaja, sljede¢a svojstva:

e modul stisljivosti metodom kruZne ploc¢e prema HRN U.B1.046, i
e stupanj zbijenosti ispitivanjem prostorne mase prema normi HRNU.B1.016.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva, kako su definirani u potpoglavlju 5-
00.1.1 OTU, moraju zadovoljavati zahtjeve iz tablice 4.7.1.-3.

Slojevi koji dolaze iznad nosivog sloja od mehanicki Tra_zve_l} - zah.t] Fvh, fldjman) =
zbijenog zrnatog kamenog materijala Sledulists Bes L)
Ms [MN/m?] zbijenosti Sz [%]

Asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi sloj 50 95
stabiliziran hidrauli¢nim vezivom ukupne debljine > 40 cm
Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine >
15 cm ili asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi 80 98
sloj stabiliziran hidrauli¢nim vezivom debljine od 30 cm do
40 cm
A;faltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine < 100 100
15 cm

Tablica 4.7.3.-3. Fizicko-mehanicka svojstva zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez veziva
Granulometrijski sastav

Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati zahtjeve iz potpoglavlja 5-01.1.1 OTU,
uzorkovan na mjestu ugradnje, a prije zbijanja.

Ravnost povrsine sloja

Ravnost povrsine mjeri se kao odstupanje povrsine sloja od letve duljine 4 m. Odstupanje od letve
smije biti najviSe 20 mm.

Visina i poloZaj

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova
kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe + 15 mm.

[znimno, uz odobrenje nadzornog inzenjera, odstupanja nanizZe mogu biti do najvise - 30 mm, s time
da se za visinu odstupanja izvede nadomjestak sljede¢im slojem na trosak izvodaca.

Nagib

U pravilu, nagib mora biti jednak poprecnom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja
ne smiju biti ve¢a od + 0,4 % apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Dokumentacija o tekuéim i kontrolnim ispitivanjima

Potrebna dokumentacija za tekuca ispitivanja opisana je u tocki 4.7.4. i sukladna je potpoglavlju 5-
01.3.2 OTU.

Potrebna dokumentacija za kontrolna ispitivanja opisana je u tocki 4.7.4. i sukladna je potpoglavlju
5-01.3.2 OTU.
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4.7.4. Osiguranje kakvoce materijala i radova

Pod osiguranjem kakvoce nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva podrazumijeva

se niz postupaka opisanih i definiranih u OTU, ¢iji je konac¢ni cilj dobivanje pogodnog nosivog sloja
kolnicke konstrukcije.

Razlikuju se dvije vrste aktivnosti:

o aktivnosti prije pocetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva, i
e ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja o zrnatog kamenog materijala bez veziva.

Postupci prije poCetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva
Postupci prije pocetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva jesu:

e prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnosti, i
e odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici.

Svi ovi postupci obveza su izvodaca. Izvodac¢ ih o svom troSku mora obaviti pravodobno, prije
pocetka izvodenja radova.

[zvodac¢ radova obvezan je rezultate svih prethodnih ispitivanja predati nadzornom inZenjeru na
uvid i suglasnost.

Prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnosti

Prethodno ispitivanje materijala sluzi kao dokaz upotrebljivosti tog materijala za izradu nosivog
sloja, a provodi se u skladu s potpoglavljem 5-01.1 OTU.

Rezultati prethodnih ispitivanja materijala, na temelju kojih se daje ocjena pogodnosti, predaju se
nadzornom inZenjeru u obliku izvjeStaja o ispitivanju pogodnosti za izradu nosivog sloja od zrnatog
kamenog materijala bez veziva, u originalu.

IzvjeStaj sadrzi:

e op¢i dio s podacima o narucitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala,
ovlastenom laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima narucitelja i normama
prema kojima su ispitivanja obavljena,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u potpoglavlju 5-01.1
OTU, i

o zakljucak s miSljenjem o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez
veziva.

Odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici

Pokusna dionica sluzi kao dokaz da se sa zrnatim kamenim materijalom, uz odgovarajucu
tehnologiju ugradnje, moze izraditi nosivi sloj kolnika kakvoce propisane u projektu ili OTU.

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvodac predaje nadzornom inZenjeru izvjestaj o
pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja, na temelju ¢ega nadzorni inZenjer
odobrava izradu pokusne dionice.

Odsjecak ceste za pokusnu dionicu odreduje nadzorni inZenjer na prijedlog izvodaca.

Na pokusnoj dionici utvrduje se broj prijelaza i vrsta strojeva za zbijanje, u svrhu provjere
postizanja propisanih parametara kakvoce.

Kakvoéa ugradenog sloja na pokusnoj dionici provjerava se ispitivanjem:

e visine, poloZaja i nagiba geodetskim snimanjem,
e modula stisljivosti (kruZnom plo¢om promjera 300 mm) [MN/m?2],
e stupnja zbijenosti [%],
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e ravnosti povrSine [mm)], i
e debljine sloja [cm].

Provjeru obavlja nadzorni inZenjer, a troskove ispitivanja snosi izvoda¢ radova.

Kada je na pokusnoj dionici ustanovljen nacin rada strojeva za zbijanje, kojim se postiZe traZena
kakvoca sloja, nadzorni inZenjer odobrava izradu tog sloja.

Postoji li pozitivno iskustvo o zrnatom kamenom materijalu i o u¢inku strojeva za zbijanje ovog
nosivog sloja, pokusna dionica nije potrebna.

Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva

Ispitivanja koja se obavljaju tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva
jesu:

e tekuca ispitivanja, i
e Kkontrolna ispitivanja.

Tekudéa ispitivanja

Tekuéa ispitivanja obavlja (osigurava) izvodac, preko svog ovlastenog laboratorija, ili ako ga ne
posjeduje, preko drugog ovlastenog laboratorija. Ta ispitivanja sluZe za ocjenu kakvoce izvedenog
sloja, na osnovi ¢ega se pristupa kontrolnim ispitivanjima.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju:

e ispitivanje modula stiSljivosti kruZnom plo¢om promjera 300 mm na svakih 500 m?, ili

e stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom
Proctorovu postupku, najmanje na svakih 500 mz, ili

e nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m?, ili

e ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm i stupnja zbijenosti
volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku,
ili denzimetrom, najmanje na svakih 500 mz?,

e ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 500 m?,

e ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 m, na svakom poprec¢nom profilu ili
prema zahtjevu nadzornog inZenjera, i

e ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim tekuéim ispitivanjima, izvodac radova rezultate ispitivanja, u pisanom
obliku, dostavlja nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru tekuéih ispitivanja prikazuju se u pisanom
izvjestaju koji sadrzi:
e op¢i dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom kamenom
materijalu,
podatke o opsegu tekucih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),
podatke o izvrSenom opsegu tekucih ispitivanja,
rezultate tekucih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena i
zakljucak o kakvodi izvedenih radova.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor, preko ovlastenog laboratorija, u
svemu prema potpoglavlju 0-19 OTU-a, a zajedno s tekucim ispitivanjima sluZe kao potvrda
postignute kakvoce sloja kolnicke konstrukcije. Kontrolna ispitivanja se provode nakon obavljenih
tekucih ispitivanja i potvrde kakvocée sloja u pogledu zbijenosti, ravnosti, visine, polozaja i nagiba.

Opseg kontrolnih ispitivanja je takav da na dva tekuéa ispitivanja dolazi jedno kontrolno ispitivanje.

Po zavrsetku radova rezultati kontrolnih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:
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e op¢i dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom kamenom
materijalu,

podatke o opsegu kontrolnih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),

podatke o izvrSenom opsegu kontrolnih ispitivanja,

rezultate kontrolnih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena,

zakljucak o kakvoc¢i izvedenih radova, na temelju tekucih i kontrolnih ispitivanja,

ispitivanje sloja po visini i poloZaju geodetskim snimanjem.

Na osnovi rezultata tekuéih i kontrolnih ispitivanja investitor, odnosno njegov nadzorni inZenjer,
donosi konac¢nu ocjenu o kakvocéi izvedenog sloja.

Preuzimanje izvedenog sloja

Ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva, preuzima nadzorni inZenjer na
osnovi zadovoljenih zahtjeva iz OTU.

Sve moguce manjkavosti prema tim zahtjevima izvoda¢ mora otkloniti o svom trosku, ukljucujudi i
sva dodatna ispitivanja i mjerenja koja je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.

Ako nakon preuzimanja nosivog sloja dode do njegovog oStecenja uslijed vremenskih nepogoda ili
iz bilo kojeg drugog razloga, sloj se mora popraviti i dokazati njegova kakvoca prije izrade
slijedeceg sloja kolnicke konstrukcije.

Dokumentacija o dokazu kakvocée

IzvjeStaj o pogodnosti materijala, potpoglavlja 0-17, 0-191i 5-01.1.1, OTU,

[zvjeStaj o tekucim ispitivanjima, potpoglavlja 0-17, 0-19 i 5-01.3.2, OTU,

Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima, potpoglavlja 0-17, 0-19 i 5-01.3.2, OTU,

Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem, potpoglavlja 1-02 i 5-01.1.3 OTU,
[zvjeStaj nadzornog inZenjera o izvedenim radovima.
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4.8. Asfalterskiradovi

4.8.1. Tehnicki uvjeti gradenja

U dokumentu pod nazivom TEHNICKA SVOJSTVA I ZAHTJEVI ZA GRAPEVNE PROIZVODE ZA
PROIZVODNJU ASFALTNIH MJESAVINA I ZA ASFALTNE SLOJEVE KOLNIKA, narucitelja
HRVATSKE CESTE d.o.0. Voncinina 3, Zagreb, iz oZujka 2012.

od Priloga A do Priloga ], sukladno Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, te propisima za
njegovu provedbu, specificiraju tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode i
uporabljivost asfaltnih slojeva kolnika pri gradenju, rekonstrukciji i odrzavanju javnih cesta u
Republici Hrvatskoj.

Gradevni proizvodi za asfaltne slojeve kolnika

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

U prilozima ovoga dokumenta, sukladno Tehnickom propisu o gradevnim proizvodima,
specificirana su tehnicka svojstva, nacin potvrdivanja sukladnosti, kontrolni postupci pri
proizvodnji i oznacavanje pri isporuci sljede¢ih gradevnih proizvoda:

e bitumenske mjeSavine - Prilog A,
e agregat - Prilog D,

e bitumen - Prilog F,

e bitumenske emulzije - Prilog G,

e vruce brtvene mase - Prilog H,

e premazi - Prilog L.

Gradevni proizvodi za asfaltne slojeve kolnika, navedeni u tocki 1.1. proizvode se u
industrijskim ili poluindustrijskim postrojenjima izvan gradiliSta, a izuzetno, odredene
vrste gradevnih proizvoda mogu biti proizvedene i na gradiliStu za potrebe toga gradilista.

Pod gradilistem se, osim prostora odredenog Zakonom o prostornom uredenju i gradnji,
podrazumijeva i proizvodni pogon u kojem se odredene vrste gradevnih proizvoda,
primjenom odgovarajuce tehnologije,proizvode za potrebe odredenog gradiliSta, a u skladu
s projektom asfaltnog kolnika.

Gradevni proizvod proizveden u industrijskim ili poluindustrijskim postrojenjima izvan
gradiliSta smije se ugraditi u asfaltni kolnik ako ispunjava zahtjeve propisane ovim
dokumentom i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama Zakona o
gradevnim proizvodima i Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda.

Odredene vrste bitumenskih mjeSavina proizvedene na gradili$tu za to gradiliSte, smiju se
ugraditi u asfaltni kolnik ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom i
tehnickim zahtjevima navedenim u ovom dokumentu.

U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod
i/ili s projektom asfaltnog kolnika, proizvodac¢ gradevnog proizvoda, odnosno izvodac
asfaltnog kolnika mora odmah prekinuti proizvodnju, odnosno ugradnju tog proizvoda i
poduzeti mjere utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Proizvodac, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni
su poduzeti odgovarajuc¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava gradevnog proizvoda tijekom
rukovanja, skladiStenja i prijevoza, a izvodac asfaltnog kolnika tijekom prijevoza, rukovanja,
skladiStenja i ugradnje gradevnog proizvoda.

Potvrdivanje sukladnosti gradevnih proizvoda koji nisu obuhvaceni normama ili znatno
odstupaju od uskladenih normi na koje upucuju Prilozi A do I iz tocke 1.1., provodi se prema
tehnickim dopusStenjima za te proizvode.
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1.9. Potvrdivanje sukladnosti u smislu tocke 1.4., obuhvaéa radnje ocjenjivanja sukladnosti

gradevnih proizvoda i izdavanje odgovarajucih isprava o sukladnosti, ovisno o propisanom
sustavu ocjenjivanja sukladnosti.

1.10. Odredbe iz toCke 1.9. ne odnose se na proizvode proizvedene na gradiliStu za potrebe toga
gradilista, za koje su programom kontrole i osiguranja kvalitete u projektu dani zahtjevi
glede dokazivanja uporabljivosti tih proizvoda.

1.11. Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda navedena u Prilozima A do I (tocka 1.1.), za koja,
prema dosadasSnjim iskustvima u nasSoj gradevinskoj praksi, nisu postavljeni zahtjevi,
oznacena su oznakom ,NR“ (No requirement).

1.12. Tehnicka svojstva gradevnog proizvoda iz tocke 1.11., ne moraju se u okviru postupka
potvrdivanja sukladnosti ispitivati, niti deklarirati. Takva se tehnicka svojstva u oznaci
sukladnosti oznacavaju oznakom ,NPD“ (No performance determined).

Izvodenje i uporabljivost asfaltnih slojeva

2.1.  Gradenje gradevina koje sadrze asfaltnu kolnicku konstrukciju mora biti takvo da asfaltni
slojevi kolnicke konstrukcije imaju tehnicka svojstva i da ispunjavaju druge zahtjeve
propisane u Prilogu ] u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje
danim projektom, te da se osigura ocuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.

2.2. Pri izvodenju asfaltnih slojeva kolni¢kih konstrukcija izvodac¢ je duzan pridrzavati se
projekta kolnicke konstrukcije i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda
te odredaba ovoga dokumenta.

2.3. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvodac¢ mora utvrditi:

2.4. je li gradevni proizvod isporufen s oznakom u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda i podudaraju li se
podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

2.5.  jeligradevni proizvod isporucen s tehni¢ckim uputama,

2.6.  jesu li svojstva, ukljuc¢ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost asfaltnog dijela kolnicke konstrukcije
sukladni svojstvima i podacima odredenim projektom.

2.7. Utvrdeno iz tocke 2.3. zapisuje se u skladu s posebnim pravilnikom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporucen se pohranjuje medu
dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

2.8. Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

o je isporuCen bez oznake u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda,

o jeisporucen bez tehnicke upute,

o nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ciji
podaci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost asfaltnih slojeva
kolnicke konstrukecije nisu sukladni podacima odredenim projektom.

2.9. Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer,
Sto se zapisuje u skladu s posebnim pravilnikom o vodenju gradevinskog dnevnika.

2.10. Izvodenje asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije mora biti takvo da kolnicka konstrukcija
ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene projektom i ovim dokumentom.

2.11. Uvjeti za izvodenje asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije odreduju se programom kontrole
i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio glavnog projekta - projekta kolnicke konstrukcije
najmanje u skladu s odredbama Priloga J.
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2.12. Ako je tehnicko rjeSenje asfaltnog dijela kolnicke konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u
kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
kolnic¢ke konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaceni odredbama Priloga ], tada se programom
kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz tocke 2.7.

2.13. Smatra se da asfaltni slojevi kolnicke konstrukcije imaju projektom predvidena tehnicka
svojstva i da su uporabljivi ako:

o su gradevni proizvodi ugradeni u kolnicku konstrukciju na propisani nacin i imaju
ispravu o sukladnosti prema tocki 1.4., odnosno dokaze uporabljivosti prema tocki
1.5. ovoga dokumenta,

o su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
asfaltnog dijela kolnicke konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

o te ako o provjerama tih ¢injenica postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

2.14. Smatra se da je uporabljivost asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije dokazana ako su
ispunjeni uvijeti iz tocke 2.7. do tocke 2.10.

PRILOG A
Bitumenske mjesavine
A.1. Podrudje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno tocki 1.1. ovoga dokumenta, propisuju tehnicka svojstva i drugi
zahtjevi za bitumenske mjeSavine proizvedene vrué¢im postupkom pri izvedbi asfaltnih slojeva
kolnika javnih cesta i njima pripadajuc¢ih prometnih povrsina.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina odreduju se
odnosno provode prema normama serije HRN EN 13108, normama na koje te norme upucuju i
odredbama ovoga Priloga.

U ovom su Prilogu specificirana tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti
sljedecih vrsta bitumenskih mjeSavina:

- asfaltbeton (AC) - HRN EN 13108-1,
- asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM) - HRN EN 13108-2,

Opcenito, bitumenske mjesavine su smjese agregata, punila i bitumenskog veziva, a po potrebi i
odgovarajucih dodataka.

A.2.Sastavni materijali
A.2.1. Agregat

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina smije se upotrijebiti samo onaj agregat koji odgovara
zahtjevima propisanim u Prilogu D.

Bitumenske mjeSavine proizvode se u pravilu od prirodnog agregata.
A.2.2 Punilo

Tehnicka svojstva dodanog i vlastitog punila moraju odgovarati zahtjevima navedenim u tablici D6.
Priloga D.

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina od BBTM uporaba vlastitog punila, te cementa u svojstvu
dodanog punila nije dopustena.

A.2.4. Bitumen

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina upotrebljavaju se vrste i tipovi bitumena navedeni u Prilogu
F, kao i prirodni bitumen koji mora odgovarati zahtjevima Dodatka B, norme HRN EN 13108-4.
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NajviSe dopuStene temperature bitumena uskladiStenog u cisternama na asfaltnom postrojenju,
ovisno o vrsti i tipu bitumena, navedene su u tablici A2.

Tablica A2: Najvise dopustene temperature uskladistenog bitumena

Tip bitumena

50/70
45/80-65

Vrsta bitumena Najvisa dopustena temperatura, 2C
180

180

Cestogradevni bitumen
Polimerom modificirani bitumen

A.2.5. Dodaci

U bitumenske mjeSavine dodaju se dodaci za:

- poboljsanje prionljivosti bitumenskog veziva,
- povecanje otpornosti bitumenskog veziva prema starenju,
- smanjenje osjetljivosti na vodu bitumenskih mjeSavina,
- sniZzavanje temperature proizvodnje i ugradnje bitumenskih mjesavina,
- sprecavanje otjecanja bitumenskog veziva sa zrna agregata.
Vrsta i svojstva dodataka bitumenskoj mjesavini moraju se deklarirati.
A.3.  Specificirana svojstva
A.3.1. Bitumenske mjesavine od asfaltbetona

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina od
asfaltbetona specificirani su empirijskim i fundamentalnim pristupom prema normi HRN EN
13108-1.

A.3.1.1. Empirijski pristup
A.3.1.1.1. Asfaltbeton za habajuée slojeve

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za
habajuce slojeve mora zadovoljavati uvjete navedene u tablici A3.

Tablica A3: Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjesavine od asfaltbetona za

habajuce slojeve
Tockanorme | Owworiokaca |l e e e e
HRN EN 13108-1 sita, mm ;
Prolaz kroz sito, %(m/m)
22,4 100
16 100 90 do 100
11,2 100 90 do 100 -
Granulometrijski 8 100 90 do 100 70 do 92 56 do 84
sastav, 4 90 do 100 54 do 84 42 do 72 35do 65
tocka 5.3.1.2 (@ 2 55do 75 33do 58 25do 50 22 do 47
1 37 do 58 20 do 45 16 do 41 14 do 39
0,25 17 do 33 8 do 30 6 do 27 5do 24
0,063 6,0 do 15,0 3,0do 11,0 3,0do 10,0 2,0do 10,0
Minimalni udio
bitumena, Bmin(9) Brnin4,0 Bmin4.0 Bmin4.0 Bnmina,0
tocka 5.3.1.3 ®
(@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
(b) topivi udio bitumena odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12797-39
(9 pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bakt), Bmin se Kkorigira
faktorom o (a=2,65/pa)
(pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN
EN 1097-61iizraZena u Mg/m?3)

Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1-E do M5-E od asfaltbetona za habajuée slojeve moraju
zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u tablici A4.
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Tablica A4: Bitumenske mjesavine od asfaltbetona za habajuce slojeve

Tipovi bitumenskih mjesavina
Asfaltbeton za habajuce slojeve WIS hitHE hilirE bk bRl
(empirijski pristup) AC 4 surf
HRN EN 13108-1 AC 11 surf AC 8 surf AC 8 surf AC 8 surf AC 8 surf
AC11surf | AC11surf | AC11 surf AC 11 surf
AC 16 surf
Primjenska oznaka smjese AG1 do AG2 AG1 do AG3 AG1 do AGS, AG1 do AG4
agregata AG9 @
50/70 50/70
Cestogradevni bitumen - 35/50 70/100 70/100 50/70)
Sastavni 160/220
materijali Polimerom modificirani 25/55-55 25/55-55 25/55-55 25/55-55
bitumen 45/80-65 45/80-65 45/80-65 - 45/80-65
45/80-55 45/80-55 45/80-55
Yo . nije .
Reciklazni asfaltni agregat dopusten dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
v Udio §up1jina, 74 Vmin3,5 Vmin3,5 Vmin3 Vmin 2,5 Vmina
2.2
Tocka 5.2.2 % (V/VJ Vimaxe Vimaxe Vimaxé VmaxS,S Viax7
Totka 5.3.30) Ispuna Supljina bitumenom, |  VFBminnr VFBminNr VFBminss VFBmin70 VFBminso
o VFB (%) VFBmaxNR VFBmaxNR VFBmaxss3 VFBmaxse VFBmax77
" Najmanji omjer indirektne
(4
Tocka 5.2.4 vlatne &vrstoée, ITSR (%) ITSRso0 ITSRs0 ITSRs0 ITSR70 ITSRs0
Tocka 5.2.6(¢) Najveca brzina deformacije,
Tablica 8 WTSur, (mm/103 ciklusa) WTShir 0,07 WTSair 0,07 WTSaRNR
Tocka 5.2.6() Najveca relativna dubina
Tablica 9 kolotraga, PRDax (%) PRDAIR 7,0 PRDair 7,0 PRDARRNR
(@ za pjesSacke staze
(® samo za lako i vrlo lako prometno opterecenje
(9) uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2), a
volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
(@) uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.3
() uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, tocka C.1.20
(P9s - P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6 ili
se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21
(P9g — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6

A.3.1.1.3.

Asfaltbeton za nosive slojeve

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za
nosive slojeve moraju zadovoljavati uvjete navedene u tablici A7.

Tablica A7: Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjesavine od asfaltbetona za
nosive slojeve

Totka norme Otvori okaca Asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup)
. ACl16base | AC22base |  AC32 base
HRN EN 13108-1 sita, mm :
Prolaz kroz sito, %(m/m)
45 100
31,5 100 90 do 100
22,4 100 90 do 100 -
16 90 do 100 - 57 do 84
Granulometrijski 11,2 - 57 do 83 -
sastav, 8 56 do 84 - 36 do 66
tocka 5.3.1.2 @ 4 35do 65 29do 59 -
2 22 do 47 18 do 43 15 do 40
1 14 do 39 11do 36 9do 34
0,25 5do 24 5do 22 5do 21
0,063 2,0do 10,0 2,0do 10,0 2,0do 10,0
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Minimalni udio
bitumena, Bmin(c) Bmin3,0 Bmin3,0 Bmir13,0
tocka 5.3.1.3 ®
(@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
(®) topivi udio bitumena ispituje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
(9 pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bakt), Bmin Se korigira
faktorom o, (a=2,65/pa)
(pa je prividna gustoéa smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjesavini, odredena prema normi HRN
EN 1097-6iizrazena u Mg/m3)
Tipovi bitumenskih mjesavina oznake M1-E i M2-E od asfaltbetona za nosive slojeve moraju
zadovoljavati tehnic¢ka svojstva navedena u tablici A8.

Tablica A8: Bitumenska mjesavina od asfaltbetona za nosive slojeve

Tipovi bitumenskih mjesavina
Asfaltbeton za nosive slojeve M1-E | M2-E
(empirijski pristup) AC 16 base
HRN EN 13108-1 AC 22 base
AC 32 base
Primjenska znaka agregata AG6 AG6 do AG9
50/70
Cestogradevni bitumen 25/ ;0 70/100
0/70 160/220
Sastavni 25/55-55
materijali 10/40-65
Polimerom modificirani bitumen 45/80-65
45/80-55
ReciklaZni asfaltni agregat dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
VminS
Tocka 5.2.2@ Udio Supljina, V, % (V/V) v
max8
.. . VFBminNr VFBrminss
& (@) $ 0
Tocka 5.3.3 Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%) VFBmin VBan
; Najmanji omjer indirektne vlac¢ne ¢vrstoce,
.2.40) ITSRnr
Totka 5.2.4 ITSR (%) ITSR70
Tocka 5.2.6©) Najveca brzina deformacije, WTSar, mm/103
Tablica 8 ciklusa WTSar 0,07 WTSaRnR
Toéka 5.2.6© Naiveca relati dubina kol 0
Tablica 9 ajveca relativna dubina kolotraga, PRDair (%) PRDaIR 7,0 PRDag
(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.2
(®) uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, to¢ka D.3
(9 uzorci se spravljaju valjkastim zbija¢em prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.20 (P9s — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.6,
tablica D.1, toc¢ka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN
13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (P9s - P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6

A.3.1.3.Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona

NajviSe i najnize dopustene temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona, izmjerene prema
normi HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u tablici A15.
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Tablica A15: Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona

Temperatura bitumenske mjesavine, °C

Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena Najniza dopustena Najvisa dopustena
temperatura(® temperatura(®)
35/50 195
Do 50/70 180
Cestogradevni bitumen| 70/100 180
160/220 obvezno navodi proizvodac 170
25/55-55 bitumenske mjesavine (¢)
Polimerom 45/80-65 obvezno navodi proizvodac
modificirani bitumen 45/80-55 bitumenske mjeSavine (9
10/40-65

@ pri isporuci
(®) bilo gdje u proizvodnom pogonu
(9HRN EN 13108-1:2006/AC:2008, tocka 5.2.10

A.3.2. Bitumenske mjesavine od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina od
asfaltbetona za vrlo tanke slojeve - BBTM (Beton Bitumineux Tres Mince) specificirani prema normi
HRN EN 13108-2.

BBTM je bitumenska mjeSavina u kojem su Cestice agregata diskontinuiranog sastava, a primjenjuje
se za izvedbu habajucih asfaltnih slojeva u debljini od 20 do 30 mm.

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za
vrlo tanke slojeve moraju zadovoljavati uvjete navedene u tablici A16.

Tablica A16: Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjesavine od asfaltbetona za
vrlo tanke slojeve

Tocka norme Otvori Asfaltbeton za habajuée slojeve
HRN EN okacasita, | BBTM8A | BBTM8B | BBTM11A | BBTM11B | BBTM11C
13108-2 mm Prolaz kroz sito, %(m/m)
16 100 100 100
11,2 100 100 90 do 100 90 do 100 90 do 100
Granulometrij 8 90 do 100 90 do 100 40 do 60 55 do 82 55 do 82
oki sastay 4 26 do 46 45 do 65 30do 40 25do 55 25do 55
Y f 2 25do 35 15 do 25 25do 35 15 do 25 15 do 25
tocka 5.2.2 @ 1 - 3 3 3 3
0,25 9do 18 6do 15 11do 18 6do12 11do 15
0,063 7,0do 9,0 4,0do 6,0 7,0do 9,0 4,0 do 6,0 10.0do 12,0
Minimalni
bi udio Bmin(® Brmins,0 Bmins,0 Bmins,0 Bmins,0 Bmins,0
itumena,

tocka 5.2.3 ®
(@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
() topivi udio bitumena odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12797-39
(@ pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bakt), Bmin Se korigira
faktorom a (0=2,65/pa)
(pa je prividna gusto¢a smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjesavini, odredena prema normi HRN EN
1097-6i izrazena u Mg/m3)

Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1 do M4 od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve moraju
zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u tablici A17.
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Tablica A17: Bitumenske mjesavine od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

Tipovi bitumenskih mjesavina
M1 M2 | M3 | M4
BBTM 8A
Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve BBTM 8B EER\/I/I 21];
HRN EN 13108-2 BflTAM BBTM 11A
BBTM BBTM 11B
11B BBTM 11C
Primjenska oznaka agregata AG1, AG2 AG3 AG4
s 50/70 50/70
- Cestogradevni bitumen 35/50 35/50
materijali 25/55-55
) Polimerom modificirani bitumen 45/80-65
45/80-55
ReciklaZni asfaltni agregat nije dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
. " Udio $upljina, Vi Vimin 11%) Vimin 7(<) Vimin 7 Vimin 3
TOCka 5.4( ) % (V/V) Vimax 15®) Vimax 10(¢) Vimax 10 Vimax 6
Tocka Najmanji omjer indirektne vlacne cvrstoce,
5 5 ITSR (%) ITSR7s ITSRNR
@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaCem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka
C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2, a
volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.2
() za primjenu u planinskoj klimi i za primjenu na aerodromskim operativnim povrSinama: Vimin7 i Vimin 10
(9 za primjenu u mediteranskoj klimi: Vimin 11 1 Vimin 15,
(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

Najvise i najniZe dopusStene temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona za vrlo tanke
slojeve, izmjerene prema normi HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena
navedene su u tablici A18.

Tablica A18: Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

Temperatura bitumenske mjeSavine, °C
Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena Najniza dopustena Najvisa dopustena
temperatura(® temperatura(®
1 35/50 195
Cestogradevni bitumen
5 | 50/70 obvezno navodi proizvodac 180
. 25/55-55 bitumenske mjesavine (9 obvezno navodi proizvodac

Polimerom 45/80-65 bitumenske mjesavine (©)

modificirani bitumen /80- )
45/80-55

@ pri isporuci
() bilo gdje u proizvodnom pogonu
(OHRN EN 13108-1:2006/AC:2008, to¢ka 5.2.10

PRILOG D

Agregat
D.1.

Podrucje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno tocki 1.1. ovoga dokumenta, propisuju tehnicka svojstva i drugi
zahtjevi za agregat namijenjen za proizvodnju bitumenskih mjesavina vrué¢im i toplim postupkom,
te za izradu povrsSinskih obrada i tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih po hladnom postupku
pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina.
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Tehnic¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se odnosno
provode prema normi HRN EN 13043, normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga
Priloga.

Agregat mora biti ¢vrst, trajan i Cist i ne smije sadrzavati opasne tvari u koli¢inama Stetnim za
zdravlje ljudi i Zivotinja, te ne smije sadrzavati opasne tvari u koli¢cinama Stetnim za okolis.

D.2.  Specificirana svojstva
D.2.1. Krupni, sitni i mijeSani agregat
a) krupniagregat- (d) =22 mmi (D) <32 mm
b) 2/4, 4/8, 8/11, 8/16, 11/16, 16/22, 16/32, 22/32 i kombinacije dvije ili viSe susjednih
frakcija,
c) sitniagregat- (D) <2 mm
d) 0/2 mm
e) mijeSani agregat- (d) =01 (D) <32 mm
f) 0/4,0/8,0/11,0/16,0/22,0/32 mm
Za ispitivanje granulometrijskog sastava agregata upotrebljavaju se laboratorijska sita sljedeéih
otvora izrazZenih u milimetrima, sukladno Seriji R20 norme HRN ISO 565:

e 0,063;0,125;0,25; 0,5; 1; 2 - pletena sita (HRN ISO 3310-1)
e 4;56;8;11,2;16; 22,4; 31,5; 45, 63 - buSena sita kvadratnih otvora (HRN ISO 3310-2)

Uskladenom normom HRN EN 13043 specificirana su geometrijska, fizikalna i kemijska svojstva
krupnog, sitnog i mijeSanog agregata.

Tablica D1: Geometrijska svojstva agregata

HRN EN 13043 Razredi
el Tehnicko svojstvo Ispitna norma Syl e Al
OINE agregat agregat agregat
o Gc90/10
413 Gr&‘;ﬂ;’r“;.ee“i”sé‘c‘l ;j‘;t:)" 6c90/15 G:85 GA90
jelp ) Gc90/20
Granicne vrijednosti i tolerancije na situ D/1,4 za frakcije u| HRN EN 933-1 G2o/15
4.1.3.10@ [ 20 - -
kojima je D/d < 4 Gnr
" - o - Grel0
4.1.3.20) Tolerancije .o.d deklarlr.anog tipi¢nog granulometrijskog ) Grel0 TC
sastava na sitima D, D/2 10,063 mm GrcNR
4.1.4 | Najveci dopusteni razred udjela sitnih Cestica HRN EN 933-1 jfé fio fio
4.1.5 | Najveéi dopusteni razred kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 - MBr10 MB10
Najveéi dopustent indeks oblika HRN EN 933-4 gzg . Shs
4.1.6
Najvec¢i dopusteni indeks plosnatosti HRN EN 933-3 II::ZZ - Flys
C100/0)
‘manii Steni i ieni i udi (©)
417 Na]n?an]l dOplvl-Stenl razred udjela drobljenih zrna i udjelq HRN EN 933-5 Coo/1 } Cio0/0
lomljene povrsine zrna Cs0/30 Cnr
Cnr
‘manii Steni - “cii (A
418 Najmanji dopusteni razred uglatosti zrna (koeficijent HRN EN 933-6 i Ees30 Ecs30
protoka) EcsNR
(@ odnosi se iskljuc¢ivo na frakcije krupnog agregata u kojima je D= 2d
() odnosi se na sitni agregat i na mijesani agregat s D <8 mm
(9 ako je agregat proizveden drobljenjem stijena, podrazumijeva se da pripada razredu Cioo/0 i bez provedenog ispitivanja.
(@ koeficijent protoka zrnja veli¢ine < 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm
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Tablica D2: Fizikalna svojstva agregata

HRN EN 13043 Razredi
Tocka Tehnicko svojstvo Ispitna norma Krupni Sitni Mijesani
norme agregat agregat agregat
o T . . LAz
422 Najveéi dopusteni razred otpornost na predrobljavanje HRN EN 1097-2 LAys ) LAz
metodom «Los Angeles»
LAso
PSVso
4.2.3 | Najmanji dopusteni razred otpornosti agregata na polirnostf HRN EN 1097-8 PSVbeki30 - PSVnr
PSVnr
42.4 Najveéi dopusSteni razred otpornost agregata na | HRN EN 1097-8, AAV1s } AAV:
o povrsinsku abraziju Dodatak A AAV>o h
4.2.5 Najvec¢i dopusteni razred otpornost agregata na troSenje | HRN EN 1097-1 %D%g - MpeNR
DE.
4.2.6 Otpornost agregata na abraziju gumama s ¢avlima HRN EN 1097-9 ANNR
4.2.7.1 | Gustoc¢a agregata (pu, ord, Pp) HRN EN 1097-6 Ispituje se
4.2.7.2 | Upijanje vode HRN EN 1097-6 Ispituje se
4291 Najveci d‘opustem ran"ed upijanja .vode Za OCjenu Loy eN 1097-6 WA241 WAzal WAza2
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje( WA242
Naivedi d Steni d ot i .. | HRNEN 1367-1
1292 | Yahe omiten raned opemosts na smrmanie | R
) ghezly HRN EN 1367-2
4.2.10 | Otpornost na toplinski Sok HRN EN 1367-5 | Ispituje se - Ispituje se
R . . HRN EN 12697- - -
4.2.11 | Prionjivost bitumenskog veziva 11, Metoda A Ispituje se - Ispituje se
HRN EN 1367-3
4.2.12 | Bazalti sa znakovima ,Sonnenbran i SBia - SBia
HRN EN 1097-2
@ ne odnosi se na zrakom hladenu zguru iz visokih pe¢i
Tablica D3: Kemijska svojstva agregata
HRN EN 13043 Razredi
Tocka Tehnicko svojstvo Ispitna norma Krupni Sitni Mijesani
norme agregat agregat agregat
4.3.2 | Petrografska odredba agregata HRN EN 932-3 Ispituje se
4.3.3 | Najmanji dopusteni razred oneci$¢enja lakim Cesticama® | HRN EN 1744-1 murc0,1 | murc0,1 I muipc0,5
HRN EN 1744-1, | Ne smije sadrZavati raspadnuti dilalcijev
4341 " -
. o 1 tocka 19.1 silikat
Stabilnost zrakom hladene zgure iz visokih peci
43.4.2 HRN EN 1744-1, Ne smije sadrZavati raspadnuto Zeljezo
o totka 19.2 Yy P J
Najve¢i dopusteni razred stabilnosti volumena celicng HRN EN 1744-1,
4343 . Vss
zgure tocka 19.3
@ ispituje se smao u slu¢aju sumnje

U svrhu jednoznacnog oznacCavanja bitumenskih mjeSavina, smjese agregata za proizvodnju
bitumenskih mjesavina, temeljem tehnickih svojstava navedenih u tablicama D1. do D3. ovoga
Priloga, razvrstane su u ukupno devet primjenskih kategorija, oznacenih oznakama AG1 do AGO.

Smjese agregata primjenske kategorije oznake AG1 do AG5, upotrebljavaju se za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina namijenjenih za izvedbu habajucih slojeva, a moraju odgovarati zahtjevima
navedenim u tablici D4.
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Tablica D4. Tehnic¢ka svojstva smjese agregata za izvedbu habajuéih slojeva

Primjenske kategorije smjese agregata

Tehnicka svojstva Ispitna metoda AG1 ‘ AG2 ‘ AG3 ‘ AG4 ‘ AGS
Granulometrijski sastav Gc90/15
(nadzrnje i podzrnje) HRNEN 933-1 Gc90/10@
IV\Ia]ITlal’l]l dopusteni udio sitnih HRN EN 933-1 O
Cestica
Najmanji dopuSteni razred udjela
drobljenih zrna i udjela lomljene HRN EN 933-5 Cro0/0 Coo/1
povrsine zrna
Najmanji dopusteni indeks oblika | HRN EN 933-4 Shzo
Najmanji d.opustenl indeks HRN EN 933-3 Flo, Flus(®
plosnatosti
] Najve¢i dopusteni razred
=3 otpornost na predrobljavanje HRN EN 1097-2 LAz LAso
o metodom «Los Angeles»
1 . n v .
R Najveci do_pustenl razred HRN EN 1097-8,
- otpornosti agregata na AAV1s AAV20
s X u s Dodatak A
g- ® povrsinsku abraziju
23 . o
23 Najveci dqpustenl razred - HRN EN 1097-1 Mp:20
Ny otpornosti agregata na trosenje
~ s " - "
Najmanji (.:lopustenl razred' HRN EN 1097-8 PSVeo PSVbekiz0 PSVberso
otpornosti agregata na polirnost PSVnR©)
Najvec¢i dopusteni razred upijanja
vode za ocjenu otpornosti na HRN EN 1097-6 WA241
smrzavanje-odmrzavanje
Najveci dopusteni razred HRN EN 1367-1
otpornosti na smrzavanje- ili F1ili MS1s

odmrzavanje ili magnezijev sulfat| HRN EN 1367-2
HRN EN 12697-

Prionjivost bitumenskog veziva >80 % (6h) @

11, Metoda A
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gr85, Grc10
lv\Ia]n.nan]l dopusteni udio sitnih HRN EN 933-1 Fo®
Cestica
= E N.a]\./ecvl dopustem razred kvalitete HRN EN 933-9 MB:10
3 sitnih Cestica
U o~
%S Najmanji dopusteni razred
s i uglatosti zrna (koeficijent HRN EN 933-6 Ecs30
é 8 protoka)
s Najve¢i dopusteni razred upijanja
vode za ocjenu otpornosti na HRN EN 1097-6 WA241
smrzavanje-odmrzavanje
. PSVeki30)
® . (
Porijeklo (PSVs0) (PSVir) ©
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 6290
) Grc10 [ GreNR
lv\Ia]r'.nan]l dopusteni udio sitnih HRN EN 933-1 fuo
Cestica
+ i 2 v . .
gc = N'a]"/erl dopustenl razred kvalitete HRN EN 933-9 MB:10
A sitnih cestica
&3 Najmanji dopusteni razred
S i uglatosti zrna (koeficijent HRN EN 933-6 Ecs30(
ZE N protoka)
=< Najveci dopusteni razred upijanja
vode za ocjenu otpornosti na HRN EN 1097-6 WA241
smrzavanje-odmrzavanje
. (PSVbeki30)
Porijeklo ® - (PSVbeki30) (PSVyr) © (PSVbeki30)

@ u slu¢aju primjene za povrsinsku obradu i BBTM, porozni asfalt

®) za frakciju 2/4 mm dopusten je razred f2

(9 u slucaju primjene za zastitne slojeve hidroizolacije

@u slucaju kad je prionljivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak za poboljSanje prionjivosti

(9 za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm smije biti najvise 5 %(m/m)
(O sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV

® koeficijent protoka zrnja veli¢ine <2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm

Smjese agregata primjenske kategorije oznake AG6 do AGY, upotrebljavaju se za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina namijenjenih za izvedbu veznih i nosivih slojeva, a moraju odgovarati
zahtjevima navedenim u tablici D5.
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Tablica D5: Tehnicka svojstva smjese agregata za izvedbu nosivih slojeva

— . . d Primjenske kategorije smjese agregata
Tehnicka svojstva Ispitna metoda AG6 AG7 AG8 (a) AGY
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gc90/15 Gc90/20
~ Granicne vrijednosti i tolerance G015 ® Gr
L | Najveci dopusteni udio sitnih ¢estica HRN EN 933-1 f2 f2
N Najmanji dopusteni razred udjela drobljenih
N A . . HRN EN 933-5 C100/0 Cso/30 Cnr
- 5] zrna i udjela lomljene povrs$ine zrna
%0 5> | Najvedi dopuSteni indeks oblika HRN EN 933-4 Sk Sls
—_ v . N v .
oo . | Najveci dopusteni razred otpornost na )
-; S predrobljavanje metodom «Los Angeles» HRN EN 1097-2 LAzs LAz LAz
£3 — - -
R Na.]vec1 dopusten_l razred upl]ar}]a vode za | HRNEN 1097-6 WAzl W2
¥ g | ocjenu otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje
~ . S . HRN EN 1367-1
«© Najve¢i dopusteni razred otpornosti na ili Frili MSis
e o Lo .
> smrzavanje-odmrzavanje ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2
A . . HRN EN 12697-
0, ()
Prionjivost bitumenskog veziva 11, Metoda A >70 % (6h)
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Ga90, Grc10
a = Najve¢i dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 fio
o — T - —
= % IV\Ia]v.eCI dopusSteni razred kvalitete sitnih HRN EN 933-9 MBr10
<3 cestica
o S . s v . A
855 Na]m.ar.l.jl dopusteni razred uglatosti zrna HRN EN 933-6 Ees30@
o3 (koeficijent protoka)
S — - -
= Na.Jvec1 dopusten} razred upijanja vode za | HRNEN 1097-6 WAzl W2
ocjenu otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 C?A(I)\I(:{
TC.
Najveci dopusteni udio sitnih ¢estica HRN EN 933-1 fio
o !/\]a]\/teCI dopusteni razred kvalitete sitnih HRN EN 933-9 MB:10
| Cestica
S Na]m.anjl.dopuste.m razredvl.ld]ela drobljenih HRN EN 933-5 Can
N zrna i udjela lomljene povrs$ine zrna
+= ~ . e v . .
gn S Na]m_ar_l_]l dopusteni razred uglatosti zrna HRN EN 933-6 EcsNR
£ (koeficijent protoka) (®)
S > | Najveci dopuSteni indeks plosnatosti ili indeks | HRN EN 933-3 ili Floili S
S % | oblika HRN EN 933-4 20 o2
N o T < .
25 Najveci d.opust'em razred otpornost na HRN EN 1097-2 Ldso
= 5 |predrobljavanje metodom «Los Angeles»
S | Najvedi dopusteni razred upijanja vode za HRN EN 1097-6 W2
i ocjenu otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje >
S Najveci dopusteni razred otpornosti na HRN EN 1367-1
smrzavanje-odmrzavanje ili magnezijev sulfat ili F1ili MS1s
HRN EN 1367-2
L . . HRN EN 12697-
0 ©
Prionjivost bitumenskog veziva 11, Metoda A >70 % (6h)
@ dopustena je uporaba i kombiniranih (dvije ili vi$e) susjednih frakcija krupnog agregata
® odnosi se na frakcije 8/16i16/32 mm
(@ u slucaju kad je prionljivost manja od 70 %, mora se upotrijebiti dodatak za poboljsanje prionjivosti
@koeficijent protoka zrnja veli¢ine <2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm
(9 odnosi se samo na frakciju 0/4 mm
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D.2.2. Punilo

Punilo je agregat koji sadrzi vec¢inu ¢estica manjih od 0,063 mm i potpuno prolazi kroz sito veli¢ine
otvora 2 mm.

Dodano punilo za bitumenske mjeSavine proizvodi se zasebno na postrojenjima za proizvodnju
agregata ili drugim industrijskim postrojenjima.

Osim dodanog punila, u bitumenskim mjeSavinama se upotrebljava i vlastito punilo dobiveno
otpraSivenjem agregata u procesu suSenja agregata na asfaltnom postrojenju, a primjenjivost u
bitumenskim mjeSavinama ocjenjuje se ispitivanjem cestica veli¢ine 0 do 0,125 mm prema tocki
5.2.2 u tablici D6, u slucaju kada je udio sitnih Cestica u sitnom i mijeSanom agregatu ve¢i od 3 i
manji od 10 %(m/m).

Tablica Dé6: Tehnicka svojstva dodanog i viastitog punila

HRN EN 13043
¢ Uvjeti kvalitete
Tocka Tehnicko svojstvo Ispitna norma
norme
.. Prolaz kroz sito,
Otvori sita (mm) o%(m/m)
5.2.1 | Granulometrijski sastav dodanog punila HRN EN 933-10 2 100
0,125 85 do 100
0,063 70 do 100
522 Oger.lg kva.lltete .51tn1h Festlca ' HRN EN 933-9 MB:10
(ispitivanje metilenskim modrilom),
5.3.1 | Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1%(m/m)
5.3.2 | Gustoc¢a punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
5.3.3.1 | Supljine suhozbijenog punila po Rigdenu HRN EN 1097-4 V2s/38, V3s/as
5.3.3.2 | Promjena toc¢ke razmeksanja (A PK) HRN EN 13179-1 Arep8/16, Arap17/25, Ares25
y . . HRN EN 1744-1,
54.1 Topljivost punila u vodi Totka 16 WS1o
5.4.2 Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
543 gsrll?lukalcuevog karbonata u vapnenackom HRN EN 196-21 CCoo
5.4.4 Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 KaNR, KaDekl, Ka10, Ka20, Ka25
5.5.2@ | «Bitumenski broj» dodanog punila HRN EN 13179-2 Ispituje se
. M . . p HRN EN 1744-1: Lo o
5.5.3@ | Gubitak Zarenjem (ugljenog leteceg pepela) totka 17 deklarirani raspon ne smije biti veci od 6% mase.
o et 4 3
5.5.46 | Gustoca dodanog punila HRN EN 1097-7 | "@spon ne smije biti veci od 0,2 Mg/m™ od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti
. . . HRN EN 1097-3 deklarirani raspon mora biti izmedu 0,5Mg/m? i
(a)
5.5.5 Nasipna gustoca u kerozinu Dodatak A 0,9Mg/m”.
5.5.6 @ | Blaineovo ispitivanje specifi¢ne povrsine HRN EN 196-6 deklarirani raspon ne smije biti veci od 140m?/kg.
@ ocjena ujednacenost proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru proizvodaca punila

PRILOG F
Bitumen
F.1.  Podrucje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno tocki 1.1. ovoga dokumenta, propisuju tehnicka svojstva i drugi
zahtjevi za:

e cestogradevni bitumen,
e polimerom modificirani bitumen.

Sve te vrste bitumena namijenjene su za proizvodnju bitumenskih mjeSavina vru¢im i toplim
postupkom pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumena odreduju se odnosno
provode prema normama navedenim u tocki F.8 ovoga Priloga, normama na koje te norme upucuju
i odredbama ovoga Priloga.
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Prema potrebi, bitumenu se dodaju odgovaraju¢i dodaci u svrhu povecanja adhezijskog potencijala

s obzirom na agregat, i/ili u svrhu prilagodavanja konzistencije i reoloskih svojstava bitumena na
niskim, srednjim i visokim uporabnim temperaturama.

F.2.  Specificirana svojstva

F.2.3. Polimerom modificirani bitumen

Cestogradevni bitumen se upotrebljava za proizvodnju bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona
namijenjenih za izradu nosivih i habajucih slojeva.

Tipovi i tehnicka svojstva cestogradevnog bitumena specificirani su prema normi HRN EN 12591, a
navedeni su u tablici F1.

Tablica F1: Tehnicka svojstva cestogradevnog bitumena

HRNEN 12591
, . . . Tip
Tocka norme Tehnicko svojstvo Ispitna norma
20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 160/220
Konzistencija Penetracija na 25°C
pri srednjoj temperaturi uporabe, ) ’ HRN EN 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 |70-100 |160-220
M 0,1 mm
tocka 5.2.2
Konzistencija
pri poviSenoj temperaturi uporabe, | Tocka razmekSanja, °C | HRN EN 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 35-43
tocka 5.2.3
Krtost Tocka loma po
pri niskoj temperaturi uporabe, o P HRN EN 12593 - <-5 <-8 <-10 <-15
N Fraassu, °C
tocka 5.2.4
" HRN EN 12591
Indeks penetracije Dodatak A -1,5do +0,7
Temperaturna osjetljivost, Dinamicka viskoznost
tocka 5.2.5 na 60 °C, Pa-s HRN EN 12596 NR
Kinematicka viskoznost HRN EN 12595 NR
na 135 °C, mm?/s
Gustoda, kg/m3 HRN EN 15326 navesti
Ostala svojstva,
Totka 5.2.7 Tocka paljenja, °C HRgsEgNZISO 2240 2240 2230 2230 2220
Topljivost, %(m/m) HRN EN 12592 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
Promjena mase, HRN EN 12607-
< < < < <
Trajnost %(m/m) 1 <05 <05 <05 <08 <10
(otpornost na otvrdnjavanje prema | ZadrZana penetracija,
HRN EN 12607-1) % HRN EN 1426 >55 >53 >50 >46 >37
tocka 5.2.6 ¢
ocka Porast tocke HRNEN1427 | <10 | <11 | <11 | <11 <12
razmeksanja, °C

F.2.3. Polimerom modificirani bitumen

Polimerom modificirani bitumen upotrebljava se za proizvodnju bitumenskih mjeSavina od
asfaltbetona, BBTM-a, namijenjenih za izradu habajucih asfaltnih slojeva, te za izradu zastitnih
slojeva hidroizolacije na cestovnim objektima.

Tipovi i tehnicka svojstva elastomerom modificiranog bitumena specificirani su prema normi HRN
EN 14023, a navedeni su u tablici F3.
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Tablica F3: Tehni¢ka svojstva elastomerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023
Tip
Tocka Tehnitk Stv Ispitna
norme| Tehnicko svojstvo norma  |10/40-65 E|25/55-55 E|45/80-55 E| 45/80-65E | 40/100-65 E [90/150-45 E
Raz.|Zahtjev|Raz.|Zahtjev|Raz.|Zahtjev|Raz.| Zahtjev |Raz.| Zahtjev |Raz.|Zahtjev
5.2.2 gel“;tfj‘c”a na 25° | yRNEN 1426 | 2 |10-40| 3 |25-55 4 |45-80 4 | 45-80 | 5 | 40-100| 8 |90-150
523 ;Fc"d‘a razmek$anja, | yeNEN 1427 | 5 | 65 | 7 | 255 | 7 | 255 | 5| 265 |5 | 265 | 9| 245
Energija 10°c [HRNEN 13703| ¢ >2 R - - - - - R R - R
5.2.5 |kohezije, i HRN EN
]/cm? 5°C 13589 - 2 23 | 2 23 | 2 >3 2 >3 2 >3
5.2.8.2| Totka paljenja, °C HR"ZISEQNZ'SO 2 [2250| 2 |=250| 2 |=2250| 2 | =250 | 2 | =250 | 2 | =250
5.2.8.3 E;/srt:l);:a na 25 C‘HRN EN 15326 - |navesti| - |navesti| - |navesti| - navesti - navesti - | navesti
Totka = loma  po |ypnEN 12503 3 | <5 | 5 |<-10| 6 |<-12| 7 | <15 | 7| <15 |8 | <-18
Fraassu, °C
Eclaﬁ/zlcm povrat na 23 NEN 13398 5 | 250 | 5 | =50 | 4 | =60 | 2 | =80 | 2| =80 |2 ]| =280
Tablical—
A PKJHRN EN 13399
2 lstabilnost |°C  |iHRNEN1427| 2 | S5 | 2| =5 | 2| 5 | 2| <5 2| <5 | 2] <5
pri A Pen,
. HRN EN 13399
skladistenju (0,1 | o el 0| NR | 0| NR [0 | NR | O NR |0 NR | 0| NR
mm
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, [HRN EN 12607 3 | <05 3 | <05 3 <05 | 3 <05 3 <05 3 <05
%(m/m) 1
5.2.6 f/:drza“a penetracija, | ypNEN 1426 | 6 | 255 | 6 | 255 | 6 | =255 | 6 | =55 |6 | =55 |6 | =55
Porast — ~ tocke ypnNgN1427| 2 | <8 | 2| <8 |2 | <8 | 2| <8 |2]| <8 |2| <s
razmeksanja, °C
(pad o tofkd pypnEN1427| 2 | <2 | 2 | <2 | 2| <2 | 2 <2 |2 <2 | 2| <2
Tablica| razmeksanja, °C
2 Eéaﬁ/tolcm povrat na 230N EN 13398 4 | 250 | 4 | 250 | 4 [ =50 | 2| =70 | 2| =70 | 2] =70

Tipovi i tehnic¢ka svojstva plastomerom modificiranog bitumena specificirani su prema normi HRN
EN 14023, a navedni su u tablici F4.
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Tablica F4: Tehnic¢ka svojstva plastomerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023
Tip
Tocka Tehnicko Ispitna
norme - norma 10/40-65 P 25/55-55 P 45/80-55 P 45/80-65 P
Razred| Zahtjev | Razred | Zahtjev |[Razred Razred Razred | Zahtjev
Penetracija na
522 |25°C, HRN EN 1426 2 10-40 3 25-55 4 45 -80 4 45-80
0,1 mm
523 |Totka HRNEN 1427 | 5 > 65 7 >55 7 255 5 265
razmeksanja, °C
Energija | 19°C HRN EN 6 >2 - - - - - -
5.2.5 |kohezije, 13703 i HRN
J/cm? 5°C EN 13589 - - 2 23 3 22 3 22
5.2.8.2 | Toc¢ka paljenja, °C HR§5E§2150 2 2250 2 =250 2 2250 2 2250
Gusto¢a na 25 °C HRN EN . . . .
5283 ke /m? 15326 - navesti - navesti - navesti - navesti
To¢ka loma po HRN EN
Fraassu, °C 12593 3 <-5 5 <-10 6 <-12 7 <-15
Elasti¢ni povrat nq HRN EN
25°C, % 13398 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
. . HRN EN
Tablica 2 Stib”“ OAC PR | 13399 iHRN | 2 <s 2 <s 2 <s 2 <s
o3 EN 1427
pr HRN EN
;Iflllad‘Ste 3 fi’l‘;n 13399iHRN | 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
) : EN 1426
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, HRN EN
%(m/m) 12607-1 3 <0,5 3 <0,5 3 <05 3 <05
526 |Ladrzana HRNEN1426 | 6 | =255 6 255 | 6 > 55 6 >55
penetracija, %
Porast —  tocke ypnpN1427 | 2 <8 2 <8 2 <8 2 <8
razmeksanja, °C
Pad = totke ypnNEN1427 | 2 <2 2 <2 2 <2 2 <2
Tablica 2 razmeksanja, °C
Elasti¢ni povrat na HRN EN
25°C, % 13398 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
PRILOG G

Kationske bitumenske emulzije

G.1.  Podrucje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno tocki 1.1. ovoga dokumenta, propisuju tehnicka svojstva i drugi
zahtjevi za kationske bitumenske emulzije namijenjene za medusobno povezivanje asfaltnih
slojeva, pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrSina.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija
odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, navedenoj u tocki G.8. ovoga Priloga,
normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

Kationske bitumenske emulzije su koloidni sustavi, sastavljeni od bitumena, vode i emulgirajuceg
sredstva.

Kationske bitumenske emulzije proizvode se u posebnim industrijskim ili poluindustrijskim
pogonima, samostalnim ili pridruZenim asfaltnim postrojenjima u asfaltnim bazama.

G.2. Specificirana svojstva
G.2.1. Emulzije za povezivanje asfaltnih slojeva

Za povezivanje asfaltnih slojeva upotrebljavaju se nemodificirane kationske bitumenske emulzije,
nemodificirane kationske bitumenske emulzije s dodatkom ulja i polimerom modificirane kationske
bitumenske emulzije.
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Tipovi kationskih bitumenskih emulzija namijenjenih za povezivanje afaltnih slojeva moraju
zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u tablici G1.

Tablica G1: Tehnicka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808
Tip
C50BP1-S
C50B1-S
Tocka Tehni¢ko Ispitna C55B1-S C50BF1-S C55BP1-S
norme svojstvo norma C60B1-S C55BF1-S C60BP1-S
C65BP1-S
Ra;re Zahtjev Ra;re Zahtjev Ra;re Zahtjev
Vanjski izgled HRN EN 1425 1 navesti 1 navesti 1 navesti
Polaritet Cestica HRN EN 1430 2 pozitivan 2 pozitivan 2 pozitivan
Stupanj stabilnosti ?RN EN 13075 1 navesti 1 navesti 1 navesti
48-52 (C55BP1-
S)
53-57 (C55BP1-
Udio veziva, HRNEN 1428 | 5 ‘;g:gg Eggggi:g 3 | 4852 (C50BFLS) | ¢ s)
0, - - - -
%(m/m) 5 |58-62 (C60B1-5) 4 53-57 (C55BF1-S) 6 58-62 (%60BP1
63-67 (C65BP1-
S)
Udio uljnog
Tablica 3 | destilata, %(m/m) HRNEN 1431 2 <2 4 <5 2 <2
Vrijeme istjecanja, s , . ) )
(2 mm, 40 °C) HRN EN 12846 1 navesti 1 navesti
Vrijeme istjecanja, s ) ) ) ) .
(4 mm, 40 °C) HRN EN 12846 1 navesti
Ostataknasitu 0.5 | ypnNpN 1429 | 4 <05 4 <05 4 <05
mm, %(m/m)
Ostatak na situ
0,5 mm (7 dana HRN EN 1429 4 <05 4 <05 4 <05
skladistenja),
%(m/m)
Prionljivost, % HRN '::N 13614, 2 >75 2 >75 2 >75
tocka 8.2
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074
Penetracija na HRNEN 1426 | 6 <330 6 <330 6 <330
25°C, 0,1 mm
Totka ~ HRNEN 1427 | 6 >35 6 >35 6 35
Tablica 4 razmeksanja, °C
Energija  kohezije,| HRN EN 13589 ) i ) i 1 navesti
J/cm? HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na
10 °C, % HRN EN 13398 - - - - 3 =40
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon stabiliziranja prema normi HRN EN 14895 i starenja prema
normi HRN EN 14769
Penetracija na
25°C, 0,1 mm HRN EN 1426 0 NR 0 NR 0 NR
Totka ~ HRNEN 1427 | 0 NR 0 NR 0 NR
Tablica 5 razmeksanja, °C
Energija kohezije, | HRN EN 13589 i ) i ) i 0 NR
]/cm? HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na
10 °C, % HRN EN 13398 - - - - 0 NR
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PRILOG H

Vruée brtvene mase

H.1. Podrucje primjene

Vruée brtvene mase su termoplasticni ili termostabilni materijali, koji zagrijavanjem postiZu
konzistenciju povoljnu za primjenu.

Vruce brtvene mase upotrebljavaju se, prema obveznoj naznaci proizvodaca, s prethodnim
premazom ili bez prethodnog premaza.

Ukoliko se vruce brtvene mase upotrebljavaju s prethodnim premazom, onda tehnic¢ka svojstva i
drugi zahtjevi prethodnog premaza moraju biti specificirani prema Prilogu I ovoga dokumenta.

PRILOG]

Izvedba i uporabljivost asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije

J.1. Podrucdje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno tocki 2 ovog dokumenta, propisuju tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za
izvedbu, kontrolu kvalitete i nacin dokazivanja uporabljivosti asfaltnih slojeva kolnickih
konstrukcija pri gradenju i odrZavanju cestovnih prometnica i drugih prometnih povrsina.

J.2. Tehnicko-tehnoloski zahtjevi pri izvedbi asfaltnih slojeva
J.2.1. Proizvodnja bitumenskih mjesavina

Bitumenske mjeSavine specificirane u Prilogu A ovoga dokumenta, proizvode se na stacionarnim ili
mobilnim diskontinuiranim ili kontinuiranim asfaltnim postrojenjima.

Proizvodac bitumenskih mjeSavina specificiranih u Prilogu A ovog dokumenta obvezan je provoditi
tvornicku kontrolu proizvodnje (kontrola svojstava i uskladiStenja sastavnih materijala, kontrola
proizvodnog pogona i procesa proizvodnje bitumenskih mjeSavina, te kontrola proizvedenih
bitumenskih mjeSavina) prema tocki A.4. Priloga A, ovoga dokumenta.

Frakcije agregata moraju biti uskladiStene u oznaCenim boksovima na nacin da se sprijeci
medusobno mijeSanje i oneciS¢enje, te prekomjerno vlaZenje agregata.

Punilo se skladisti u cisternama, a iznimno i u vre¢ama, koje moraju biti zasticene od vlazenja.

Materijal koji nastaje otprasivanjem agregata u procesu suSenja mora se odgovarajuce skladistiti.
Nekontrolirano vracanje otprasenog materijala u proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina nije
dopusteno.

Bitumen se skladisti u oznacenim cisternama, a iznimno i u ba¢vama. Ovisno o vrsti i tipu, bitumen
ne smije biti zagrijan na temperaturu viSu od dopustene, sukladno tablici A4. Priloga A ovoga
dokumenta.

Dijelovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina moraju biti podeseni na
nacin da osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom.

NajviSa dopustena temperatura proizvodnje bitumenske mjeSavine na bilo kojem mjestu asfaltnog
postrojenja ovisi o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena i mora biti u skladu sa zahtjevima
navedenim u tablicama A17, A20, A23, A26 i A29 Priloga A ovoga Propisa.

J.2.2. Prijevoz bitumenskih mjesavina

Bitumenska mjeSavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk kamiona-kipera
mora biti Cist i bez nakupina praSine, blata ili drugog nevezanog materijala, te poprskan
odgovaraju¢im sredstvom za sprjecavanje lijepljenja bitumenske mjeSavine. Prskanje naftnim
derivatima nije dopusteno.
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Pri prijevozu, neovisno od vremenskih uvjeta, bitumenska se mjeSavina mora uc¢inkovito zastititi od
hladenja i oneciS¢enja Cvrsto pricvrS¢enim vodonepropusnim i termostabilnim ceradama, takve
velic¢ine da potpuno pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Prijevoz bitumenskih mjeSavina od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje ne smije trajati viSe od
dva sata, odnosno duljina transporta ne smije biti ve¢a od 120 km.

Broj raspolozivih transportnih jedinica (kamiona-kipera) mora biti takav da omoguéuje ugradnju
bitumenskih mjesavina kontinuirano, bez zastoja.

J.2.3. Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina
Bitumenske mjeSavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima.
Ugradnja bitumenskih mjesavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.

Ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni
vodeni film.

NajniZa temperatura zraka pri kojoj je dopusStena ugradnja bitumenskih mjesavina je:

- 0°C zanosive slojeve od asfaltbetona,
- +10°C za habajuce slojeve debljine <30 mm, od asfaltbetona,
- +10°C za habajuce slojeve od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve.

Pri snaZnom vjetru ugradnja bitumenskih mjesavina nije dopustena.

Pri izradi habajuéih slojeva debljine <30 mm, od asfaltbetona, te pri izradi habajuc¢ih slojeva od
asfaltbetona za vrlo tanke slojeve, temperatura podloge ne smije biti niza od +5 °C.

J.2.4. Priprema podloge

Podloga na koju se polaZe asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i ¢ista, bez nevezanog
materijala.

Najveca dopustena neravnost podloge u uzduznom i popretnom smjeru, izmjerena prema normi
HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3m, iznosi:

- 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,
- 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrijednosti, podloga se mora poravnati na odgovarajuci
nacin glodanjem, ili izvedbom izravnavajuceg asfaltnog sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga se
prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom svojstava navedenih u tablici G1 Priloga G
ovoga dokumenta.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu
bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli¢ini koja
osigurava propisanu povezanost slojeva.

Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najviSe na 60°C za nemodificiranu
odnosno 70°C za modificiranu.

Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena,
tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5 °C nije
dopusteno.

Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze
srazbijanja“ emulzije.

Povrsine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se koristiti iskljucivo za
gradili$ni promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.
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J.2.5. Ugradnja bitumenske mjesavine
Bitumenske mjeSavine ugraduje se strojno, finiSerom.

[zuzetno, bitumenska mjesavina smije se ugraditi i ru¢no, ali samo u slucaju izvedbe asfaltnog sloja
na povrsini kojoj pristup finiSera nije mogué, ili u slucaju izvedbe asfaltnog sloja od lijevanog
asfalta.

FiniSer mora biti podeSen tako, da cijelom svojom Sirinom osigura ujednacenu debljinu i gusto¢u
izvedenog asfaltnog sloja.

Nacin punjenja koSa finiSera za prihvat bitumenske mjeSavine i nacin razastiranja bitumenske
mjeSavine mora biti takav, da osigura ujednacen izgled i strukturu povrsSine izvedenog asfaltnog
sloja, bez pojave segregacije i pukotina ugradene bitumenske mjeSavine.

FiniSer se mora kretati ujednaCenom brzinom, bez zastajanja.

Ako je temperatura isporucene bitumenske mjeSavine niZa od minimalno dopusStene prema
deklaraciji proizvodaca, tada se takva bitumenska mjesavina ne smije ugraditi u asfaltni sloj.

Izvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini sloja padne
ispod 30°C, osim u slucaju asfaltnog sloja od splitmastiksasfalta kada se smije pustiti pod promet
najranije 12 sati nakon zavrsetka izvedbe.

[znimno, zahtjevi za pustanje izvedenog asfaltnog sloja u promet mogu biti i drugaciji, ukoliko se
radi o niskotemperaturnom asfaltu, o ¢emu odluku donosi nadzorni inZenjer.

J.2.8. Valjanje

Broj, vrsta i masa valjaka, te broj prijelaza moraju biti odabrani tako, da osiguraju postizanje
propisanog stupanja zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti asfaltnog sloja.

Zbijanje valjcima s vibriraju¢im djelovanjem svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na mostovima i
nadvoznjacima nije dopusteno.

J.2.9. Spojevi

U slucaju viSeslojne izvedbe, uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni
spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 15 c¢cm, a poprecni radni spoj najmanje 2
m.

UzduZni i poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su
vodonepropusni i trajni, obavezno premazani bitumenskom pastom za sljepljivanje.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi
razdjelnica ispunjena vru¢om bitumenskom masom ili samoljepivom bitumenskom trakom.

].4. Tehnicka svojstva izvedenog asfaltnog sloja
]J.4.1. Svojstva izvedenog asfaltnog sloja

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama sa srednjim prometnim opterecenjem moraju
zadovoljavati zahtjeve navedene u tablici J12.

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica I-197



PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
www.pangeoprojekt.hr

10-144/18

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
Zagreb, kolovoz 2018.

Broj projekta:

Razina razrade:
Strukovna odrednica:
Mjesto i datum:

Tablica J11: Tesko prometno optereéenje

Habajuc¢i sloj Nosivi sloj
AC SMA BBTM PA AC
M1-E,
M1-F, M1 M1 M1 M2E
M2-F, M2 M2 M2 M2F
Svojstvo Norma M2-E
BBTM
BBTM 11A
AC 8 surf SMA SMA 8A BBTM PA PA 11 AC 16 base
AC11 16 AC 22 base
surf 8 SMA11 BBTM L1B 8 PA 16 AC 32 base
8B BBTM
11C
A: 6,5-12
Udio $upljina, (vol%) HRN EN 35-8 03.kol >18 4-10
12697-8 B: 10-17
Stupanj zbijenosti, (%) - 298 297 298
Povezanost slojeva ALP A-STB7 510 ne ispituie se
(N/mm?) TSC 06.758 =b .
novogradnja: <1,5/2,0@)
HRN EN rekonstrukcija i odrzavanje (zamjena asfaltnih slojeva): ®
Ravnost, [RI100, (m/km) 13036-5 <1,7/2,20 <2,5
odrzavanje (zamjena zavrsnog sloja):
<2,2/2,7@
. HRN EN co
Hvatljivost, (SRT) 13036-4 =50 =55 ne ispituje se
Otpornost na zamor(©) HRN EN e
&, (10) 12697-24 2130 ne ispituje se 2130
> 3600 >3600
Krutost(©, S, (Mpa) HRN EN ne ispituje se
12697-26 <9500 <9500
Otpornost na niske HRN EN ek ] e o
temperature® 12697-46 CT: t<-28*C, CTT: TSR24,0 Mpa/<-10*C ne ispituje se
HRN EN 2 2 C
Tekstura (mm) 13036-1 >0,35 0,35 >0,40 >0,60 >0,80 0,40 >0,45 ne ispituje se
WTSar
Otpornost | (mm/10 HRN EN <0,07 <0,07 - - <0,07
i L a2
82 1 PRDaw, (%) <7,0 <7,0 - - <50
(a) gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnosti IRI100 ako se radi o oteZavajué¢im utjecajima vertikalnih i horizontalnih elemenata
nivelete (uspon iznad 3,5%, radijus horizontalne krivine manji od 750m), te prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave,
slivnici, okna)
(b) ocekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnosti IRI100
(c) vrijedi kod fundamentalnog pristupa

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem
moraju zadovoljavati zahtjeve navedene u tablici ]J13, osim ako se radi o drzavnim cestama kada se
ispituju svojstva i primjenjuju Kkriteriji navedeni u tablici J12.

Svojstva bitumena izdvojenog ekstrakcijom iz bitumenskih mjesavina ili iz izvedenog asfaltnog
sloja, moraju odgovarati zahtjevima navedenim u tablici J14.

Tablica J14: Svojstva izdvojenog bitumena

Cestogradevni bitumen Polimerom modificirani bitumen
Tip Tocka razmeksanja, °C Tip Tocka razmeksanja, °C Elasti¢ni povrat, %
20/30 <80 10/40-65 <81
35/50 <68 25/55-55 <71
50/70 <62 45/80-55 >40 @
70/10 <59 45/80-65 < 8 °Ciznad deklarirane vrijednosti
160/220 <51 40/100-65
@ odnosi se samo na elastomerom modificirani bitumen
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4.8.2. Kontrola kvalitete
PRILOG A

Bitumenske mjesavine

A.1.  Podrudje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina odreduju se
odnosno provode prema normama serije HRN EN 13108, normama na koje te norme upucuju i
odredbama ovoga Priloga.

A.2.  Sastavni materijali
A.2.1. Agregat

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladiStenja agregata na deponiju asfaltne baze, sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a
nadzor i ispitivanje uskladiStenog agregata na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 6.2 norme
HRN EN 13108-21 (tablica 3).

A.2.2 Punilo

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladiStenja punila na deponiju asfaltne baze, sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor
i ispitivanje uskladiStenog punila na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN
13108-21 (tablica 4).

A.2.4. Bitumen

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladiStenja bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi, sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a
nadzor i ispitivanje uskladiStenog bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi sukladno tocki 6.2
norme HRN EN 13108-21 (tablica 5).

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladistenja dodataka u asfaltnoj bazi, sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i
ispitivanje uskladiStenih dodataka sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica 6).

A.4.  Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina provodi se sustavom 2+ prema odredbama
Dodatka A sljedec¢ih uskladenih norma:

e HRNEN 13108-1 - asfaltbeton (AC),
e HRN EN 13108-2 - asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM),

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provesti pocetno ispitivanje sukladno opc¢im
zahtjevima norme HRN EN 13108-20.

U svrhu pocetnog ispitivanja bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona proizvoda¢ je obvezan
provesti ispitivanje specificiranih tehnickih svojstava, ovisno o sloju u koji se bitumenska mjesavina
ugraduje, odnosno ovisno o krajnjoj namjeni:

e za asfaltbeton za habajuce slojeve (empirijski pristup) - tablice A3 i A4,
e za asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup) - tablice A7 i A8,

U svrhu pocetnog ispitivanja bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve (BBTM)
proizvodac je obvezan provesti ispitivanje specificiranih tehnic¢kih svojstava navedenih u tablicama
Al16iA17.

Pocetno ispitivanje svih propisanih tehnickih svojstava provodi se na laboratorijski pripremljenim
uzorcima od bitumenskih mjesavina, pripremljenih u laboratoriju (ulazni sastav) ili na asfaltnom
postrojenju (izlazni sastav), odnosno na uzorcima uzetim iz izvedenog asfaltnog sloja.
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Tvornicka kontrola proizvodnje provodi se prema zahtjevima norme HRN EN 13108-21.

Sukladno zahtjevu norme HRN EN 13108-21, tocka 6.2, proizvodac je duzan u sklopu provedbe
tvornicke kontrole proizvodnje kontrolirati kvalitetu sastavnih materijala.

Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina provodi se sukladno zahtjevu Dodatka A norme HRN EN
13108-21.

Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina (topivi udio bitumena i granulometrijski sastav), ovisno o
vrsti bitumenske mjesavine, (tablica A.3 Dodatka A norme HRN EN 13108-21), provodi se prema
ucestalosti navedenoj u tablici A28.

Tablica A28:  Ucestalost ispitivanja sastava bitumenskih mjesavina

Radna razina uskladenosti pogona -OCL®

Vrste bitumenskih mjeSavina | Razina
OCL A OCLB OCL C

Asfaltbeton za habajuce slojeve
SMA X 1 ispitivanje/600 t 1 ispitivanje/300t |1 ispitivanje/150t
Porozni asfalt

Asfaltbeton za vezne i nosive v 1 ispitivanje/1000t | 1 ispitivanje/500t |1 ispitivanje/250t
slojeve

(@ Razina radne uskladenosti pogona OCL (engl. Operating Compliance Level)

Vrednovanje rezultata ispitivanja sastava bitumenskih mjesavina prema dopustenim odstupanjima
navedenim u tablici A.1 Dodatka A norme HRN EN 13108-21, a u svrhu obvezne ocjene razine
radne uskladenosti pogona (OCL), provodi se metodom pojedinacnih rezultata sukladno tocki A.3.2
Dodatka A norme HRN EN 13108-21.

Osim vrednovanja rezultata ispitivanja sastava bitumenskih mjeSavina metodom pojedinacnih
rezultata, provodi se i vrednovanje ujednacenosti sastava proizvedenih bitumenskih mjeSavina
odredivanjem srednjeg odstupanja od ciljane vrijednosti pojedinog parametra, sukladno tocki A.5
Dodatka A, norme HRN EN 13108-21.

Kontrola fizikalno-mehanickih svojstava bitumenskih mjeSavina provodi se prema zahtjevima
Dodatka D norme HRN EN 13108-21, s razinom C uCestalosti ispitivanja navedenom u tablici D.1.

A.5.  Oznacéavanje

Bitumenske mjeSavine, ovisno o vrsti, oznac¢avaju se na otpremnici prema normama specifikacija
navedenim u tocki A.7 ovoga Priloga. Oznaka mora obvezno sadrZzavati upuc¢ivanje na odgovarajucu
normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju
gradevnih proizvoda.

A.6. Ispitivanje

Ispitivanje bitumenskih mjesavina o okviru provedbe kontrole kvalitete, ovisno o vrsti i krajnjoj
namjeni, provodi se prema normama navedenim u sljede¢im tablicama ovoga Priloga:

e za asfaltbeton za habajuce slojeve (empirijski pristup) - tablice A3 i A4,
e za asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup) - tablice A7 i A8,
e zaBBTM - tablice A16i A17,
A.7. Norme
HRN EN 13108-1:2007 Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio:

Asfaltbeton (EN 13108-1:2006)

HRN EN 13108-1:2007/Ispr.1:2008  Bitumenske mjesavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio:
Asfaltbeton (EN 13108-1:2006/AC:2008)

HRN EN 13108-2:2007 Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 2. dio:
Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (EN 13108-2:2006)
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HRN EN 13108-2:2007/Ispr.1:2008  Bitumenske mjesavine -- Specifikacije materijala -- 2. dio:
Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (EN 13108-
2:2006/AC:2008)

PRILOG D
Agregat
D.1.  Podrucje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se odnosno
provode prema normi HRN EN 13043, normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga
Priloga.

D.3.  Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti agregata i punila provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka ZA
norme HRN EN 13043.

U svrhu pocetnog ispitivanja krupnog, sitnog i mijeSanog agregata, proizvodac je obvezan provesti
ispitivanje svih geometrijskih svojstava agregata navedenih u tablici D1, fizikalna svojstva (tocka
norme 4.2.2 i to¢ke norme od 4.2.7.1 do 4.2.11) navedena u tablici D2, te kemijska svojstva pod
tockama norme 4.3.2 i 4.3.3 navedena u tablici D3 ovoga Priloga.

U svrhu pocetnog ispitivanja krupnog agregata, proizvodac je obvezan provesti ispitivanja fizikalnih
svojstava agregata prema tockama norme 4.2.3, 4.2.4 i 4.2.5 navedenih u tablici D2, samo u slucaju
kada je to svojstvo bitno za krajnju namjenu agregata.

U svrhu pocetnog ispitivanja krupnog, sitnog i mijeSanog agregata, proizvodac je obvezan provesti
ispitivanje fizikalnog svojstva agregata pod tockom norme 4.2.12. navedenog u tablici D2 i kemijska
svojstva od tocke norme 4.3.4.1. do tocke norme 4.3.4.3. navedena u tablici D3, samo u slucaju
potrebe.

U svrhu pocetnog ispitivanja punila, proizvodac je obvezan provesti ispitivanje tehnickih svojstava
punila navedenih u tablici D6 (osim tocke norme 5.5.2. do 5.5.6.).

Sve ostale odredbe provedbe ispitivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13043 i u obvezi su proizvodaca agregata.

Pri provedbi tvornicke kontrole proizvodnje agregata i punila proizvodac je obvezan pridrzavati se
svih odredbi navedenih u tocki 6.3 norme HRN EN 13043.

D.4. Oznacavanje

Agregat i punilo za bitumenske mjeSavine oznacavaju se na otpremnici prema normi HRN EN
13043. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

D.5. Ispitivanje

Ispitivanje agregata za bitumenske mjeSavine provodi se prema normama navedenim u tablicama
D1, D2 i D3, aispitivanje punila prema tablici D6 ovoga Priloga.

D.6. Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjesavina

Kontrolu agregata i punila provodi proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina prema vlastitom Planu
kvalitete, sukladno odgovaraju¢im zahtjevima tocke 5. i tocke 6. norme HRN EN 13108-21.

Kontrola agregata i punila provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice D1, D2, D3 i D6
ovoga Priloga.
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D.7.  Odrzavanje svojstava

Proizvodac i distributer agregata i punila, te proizvodac bitumenskih mjeSavina, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i
skladiStenja.

D.8. Norme

HRN EN 13043:2003 Agregati za bitumenske mjeSavine i povrSinsku obradu cesta,
aerodromskih pista i drugih prometnih povrsina (EN
13043:2002)

HRN 13043:2003/AC:2006 Agregati za bitumenske mjeSavine i povrSinsku obradu cesta,

aerodromskih pista i drugih prometnih povrsina (EN
13043:2002/AC:2004)

PRILOG F
Bitumen
F.1.  Podrudje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumena odreduju se odnosno
provode prema normama navedenim u tocki F.8 ovoga Priloga, normama na koje te norme upucuju
i odredbama ovoga Priloga.

F.3.  Potvrdivanje sukladnosti
F.3.1. Cestogradevni bitumen

Potvrdivanje sukladnosti cestogradevnog bitumena provodi se prema odredbama Dodatka ZA
norme HRN EN 12591 (sustav 2+) i odredbama ovoga Priloga.

U svrhu provedbe pocetnog ispitivanja cestogradevnog bitumena, proizvodac je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja tehnickih svojstava navedenih u tablici F1 ovoga Priloga.

Sve ostale odredbe provedbe ispitivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
12591 i u obvezi su proizvodaca cestogradevnog bitumena.

Pri provedbi tvornicke kontrole proizvodnje cestogradevnog bitumena proizvodac je obvezan
pridrZavati se svih odredbi navedenih u tocki 6.3 norme HRN EN 12591.

F.3.3. Polimerom modificirani bitumen

Potvrdivanje sukladnosti polimerom modificiranog bitumena provodi se prema odredbama
Dodatka ZA norme HRN EN 14023 (sustav 2+) i odredbama ovoga Priloga.

U svrhu pocetnog ispitivanja polimerom modificiranog bitumena, proizvodac je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanje tehnickih svojstava navedenih u tablici F3 ili u tablici F4 ovoga Priloga,
ovisno kojom vrstom polimera je bitumen modificiran.

Sve ostale odredbe provedbe ispitivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
14023 i u obvezi su proizvodaca polimerom modificiranog bitumena.

Pri provedbi tvornicke kontrole proizvodnje polimerom modificiranog bitumena proizvodac je
obvezan pridrzavati se svih odredbi navedenih u tocki 6.3 norme HRN EN 14023.

F.4.  Oznacavanje
F.4.1. Cestogradevni bitumen

Cestogradevni bitumen oznacava se na otpremnici prema normi HRN EN 12591. Oznaka mora
obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

Sukladno normi HRN EN 12591, toc¢ka 5.2.1, nasSa oznaka tipa cestogradevnog bitumena oznacava
se najniZom i najviSom vrijedno$¢u penetracije, pisanog oblika X/Y, pri ¢emu je:
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e X -najniza vrijednost penetracije,
e Y - najviSa vrijednost penetracije.

Nasa nacionalna oznaka cestogradevnog bitumena jo$ dodatno sadrZi informaciju o primjeni bilo
koje vrste dodatka bitumenu u svrhu proizvodnje bitumenske mjeSavine po toplom postupku
(,niskotemperaturni“ asfalt), te se u tom sluc¢aju, oznaci tipa cestogradevnog bitumena propisanoj
normom HRN EN 12591, dodaje jos slovna oznaka ,NB“.

F.4.3. Polimerom modificirani bitumen

Polimerom modificirani bitumen oznacava se na otpremnici isklju¢ivo prema normi HRN EN
14023. Oznaka mora obvezno sadrzavati upuéivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

NasSa nacionalna oznaka polimerom modificiranog bitumena dodatno sadrzi informaciju o vrsti
polimernog modifikatora, te informaciju o primjeni bilo koje vrste dodatka bitumenu u svrhu
proizvodnje bitumenske mjeSavine po toplom postupku (,niskotemperaturni“ asfalt).

Bitumen modificiran elastomerom, uz normom propisanu oznaku tipa dodatno sadrzi i slovnu
oznaku ,E“.

Bitumen modificiran plastomerom, uz normom propisanu oznaku tipa dodatno sadrzi i slovnu
oznaku ,P*.

U slucaju kada polimerom modificirani bitumen sadrzi dodatak u svrhu proizvodnje
niskotemperaturnog asfalta, tada se oznaci elastomerom modificiranog bitumena ili oznaci
plastomerom modificiranog bitumena jo$ dodaje slovna oznaka ,NB“. Primjer: 45/80-65 E NB ili
45/80-65 P NB

F.5.  Ispitivanje

Ispitivanje cestogradevnog bitumena provodi se prema normama navedenim u tablici F1 ovoga
Priloga.

Ispitivanje polimerom modificiranog bitumena provodi se prema normama navedenim u tablici F3
ili u tablici F4 ovoga Priloga, ovisno o vrsti polimernog modifikatora bitumena.

Sve navedene vrste bitumena uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, a za laboratorijsko
ispitivanje pripremaju prema normi HRN EN 12594.

F.6. Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjesavina

Kontrolu cestogradevnog i polimerom modificiranog bitumena provodi proizvoda¢ bitumenskih
mjeSavina prema vlastitom Planu kvalitete, sukladno odgovaraju¢im zahtjevima tocke 5. i tocke 6.
norme HRN EN 13108-21.

Kontrolu razrijedenog i omekSanog bitumena provodi izvodac povrsinske obrade prema vlastitom
Planu kvalitete, sukladno tablici B.4 Dodatka B norme HRN EN 12271.

Kontrola cestogradevnog bitumena provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice F1 ovoga
Priloga.

Kontrola polimerom modificiranog bitumena provodi se odgovarajuom primjenom normi iz
tablice F3 i tablice F4 ovoga Priloga.

F.7.  OdrzZavanje svojstava

Proizvoda¢ i distributer bitumena, te proizvoda¢ bitumenskih mjeSavina, duZni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrZavanja svojstava bitumena tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i
skladistenja.

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica 11-203



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.
E.8. Norme
HRN EN 12591:2009 Bitumen i bitumenska veziva -- Specifikacije za cestogradevne
bitumene (EN 12591:2009)
HRN EN 14023:2010 Bitumen i bitumenska veziva -- Okvirna specifikacija za polimerom

modificirane bitumene (EN 14023:2010)
PRILOG G

Kationske bitumenske emulzije
G.1.  Podrucje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija
odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, navedenoj u tocki G.8. ovoga Priloga,
normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

G.3.  Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka
ZA norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Priloga.

U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodac je obvezan, ovisno o
namjeni kationske bitumenske emulzije, provesti laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava
navedenih u tablicama G1, G2 i G3 ovoga Priloga.

Sve ostale opce odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13808 i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.

Tvornicka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733.

G.4. Oznacavanje

G.2.3.1. Kationske bitumenske emulzije oznacavaju se na otpremnici prema normi HRN EN 13808.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda.

Tipovi kationske bitumenske emulzije sukladno normi HRN EN 13808 oznacava se osnovnim
oblikom C XX YYY Z, pri ¢emu je:

e C - kationska bitumenska emulzija,

o XX - nominalni udio bitumenskog veziva u emulziji,

e YYY -vrstabitumenskog veziva:

e B - cestogradevni bitumen,

e BF - cestogradevni bitumen uz dodatak vise od 2 % ulja na koli¢inu emulzije,

e BP - polimerom modificirani bitumen,

e BPF - polimerom modificirani bitumen uz dodatak vise od 2 % ulja na koli¢inu emulzije.
o Z - stupanj stabilnosti emulzije (razred 1 do 7)

Nasa nacionalna oznaka kationske bitumenske emulzije dodatno jo$ sadrzi informaciju o namjeni,
te se normom propisanoj oznaci kationske bitumenske dodaje sljedeca slovna oznaka:

e S - emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva,
G.5. Ispitivanje

Ispitivanje kationskih bitumenskih emulzija, ovisno o namjeni, provodi se prema normama
navedenim u tablicama G1, G2 i G3 ovoga Priloga.

G.3.2. Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58.
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G.6.  Kontrola prije primjene

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija provodi izvodac asfalterskih radova prema zahtjevima
vlastitog Plana kvalitete.

Kontrola kationskih bitumenskih emulzija provodi se odgovarajuéom primjenom normi iz tablica
G1, G2 i G3 ovoga Priloga.

G.7. OdrZavanje svojstava

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvodac asfalterskih radova, duzni su
poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladiStenja i primjene.

G.8. Norme

HRN EN 13808:2005 Bitumen i bitumenska veziva - Okvir za specificiranje kationskih
bitumenskih emulzija (EN 13808:2005)

PRILOGH
Vruce brtvene mase
H.1.  Podrudje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti vru¢ih brtvenih masa odreduju se
odnosno provode prema normi HRN EN 14188-1, navedenoj u tocki H.8 ovoga Priloga, normama na
koje te norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

H.2.  Specificirana svojstva

Tehnicka svojstva vrucih brtvenih masa, prema navedenim tipovima, specificirana su u tablici 2
norme HRN EN 14188-1.

Vruce brtvene mase moraju odgovarati propisanim tehnickim svojstvima navedenim u tablici 2
norme HRN EN 14188-1 i nakon zagrijavanja u trajanju od 6 h + 15 min na najviSoj sigurnosnoj
temperaturi zagrijavanja prema preporuci proizvodaca.

Sukladno tocki 5.1 norme HRN EN 14188-1, vruce brtvene mase, primjerene su za uporabu, ako su
skladiStene originalno zapakirane kroz naznaceni vremenski period i na temperaturi prema
preporuci proizvodaca.

H.3.  Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti vru¢ih brtvenih masa provodi se prema odredbama Dodatka ZA norme
HRN EN 14188-1 (sustav 4) i odredbama ovoga Priloga.

U okviru pocetnog ispitivanja vru¢ih brtvenih masa proizvodac je obvezan, ovisno tipu vruée
brtvene mase, provesti laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava navedenih u tablici 2
norme HRN EN 14188-1.

Sve ostale opce odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
14188-1 i u obvezi su proizvodaca vrucih brtvenih masa.

Tvornicka kontrola proizvodnje vrucih brtvenih masa provodi se u cijelosti prema tocki 6.3 norme
HRN EN 14188-1.

H4. Oznacavanje

H.2.3.1.Vruce brtvene mase oznacavaju se na otpremnici prema tocki 7 norme HRN EN 14188-1.
Oznaka mora obvezno sadrZavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i 0znacavanju gradevnih proizvoda.
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H.5. Ispitivanje

Ispitivanje vrucih brtvenih masa, ovisno o tipu, provodi se prema normama navedenim u tablici 2
norme HRN EN 14188-1.

H.6. Kontrola prije primjene

Kontrolu vru¢ih brtvenih masa provodi izvodal asfalterskih radova prema zahtjevima vlastitog
Plana kvalitete.

Kontrola vru¢ih brtvenih masa provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice 2 norme HRN
EN 13808.

H.7.  OdrZavanje svojstava

Proizvodac i distributer vrucih brtvenih masa, te izvodac asfalterskih radova, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava vrucih brtvenih masa tijekom rukovanja, prijevoza,
pretovara, skladiStenja i primjene.

H.8. Norme

HRN EN 14188-1:2005 Brtveni umetci i (brtvene) mase -- 1. dio: Specifikacije za vruce
brtvene mase (EN 14188-1:2004)

PRILOG I

Premazi

L1. Podrucdje primjene

Tehnic¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti premaza odreduju se odnosno
provode prema normi HRN EN 14188-4, navedenoj u tocki 1.8 ovoga Priloga, normama na koje te
norme upucuju i odredbama ovoga Priloga, te u skladu s odredbama posebnoga propisa.

L2. Specificirana svojstva
Homogenost premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-1.

Gustoc¢a premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2811-2, a deklarirana vrijednost mora biti
unutar toleranciju od + 5 %.

Viskoznost premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2431, a deklarirana vrijednost mora biti
unutar toleranciju od + 15 %.

Otpornost premaza na alkalije odreduje se prema normi HRN EN 15466-2.

PonaSanje hlapljivih sastojaka pri isparavanju odreduje se prema normi HRN EN 15466-3, a
deklarirana vrijednost mora biti unutar toleranciju od = 5 %.

Udio krutih sastojaka premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-3, a deklarirana vrijednost
mora biti unutar toleranciju od -2 % do + 5 %.

Tocka paljenja premaza odreduje se prema normi HRN EN [SO 2719, a deklarirana vrijednost mora
biti unutar toleranciju od + 5 %.

Tocka razmeks$anja izdvojenog veziva kod premaza na bazi bitumena odreduje se i deklarira
sukladno tocki 5.8.1 norme HRN EN 14188-4.

L3. Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti premaza provodi se prema odredbama Dodatka ZA norme HRN EN
14188-4 (sustav 4) i odredbama ovoga Priloga.

U okviru pocetnog ispitivanja premaza proizvodac je obvezan provesti laboratorijska ispitivanja
svih tehnickih svojstava navedenih u tocki 1.2. ovoga Priloga.
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Sve ostale opée odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
14188-4 i u obvezi su proizvodaca premaza.

Tvornicka kontrola proizvodnje premaza provodi se u cijelosti prema tocki 6.3 norme HRN EN
14188-4.

L4. Oznacavanje

Premazi se oznacCavaju na otpremnici prema tocki 7 norme HRN EN 14188-4. Oznaka mora obvezno
sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda.

L5. Ispitivanje

Ispitivanje premaza provodi se prema normama navedenim u tocki [.2. ovoga Priloga.

Lé. Kontrola prije primjene

Kontrolu premaza provodi izvodac¢ asfalterskih radova prema zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.
Kontrola premaza provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tocke 1.2. ovoga Priloga.

L7. OdrZavanje svojstava

Proizvodac i distributer premaza, te izvodac asfalterskih radova, duzni su poduzeti odgovarajuce
mjere u cilju odrzavanja svojstava premaza tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i
primjene.

L8. Norme

HRN EN 14188-4:2009 Brtveni umetci i (brtvene) mase -- 4. dio: Specifikacije za premaze za
uporabu s brtvenim masama (EN 14188-4:2009)

PRILOG ]
Izvedba i uporabljivost asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije
J.3. Kontrola i osiguranje kvalitete

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radnji i ispitivanja radova i materijala ugradenih
u asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji
je sastavni dio projekta kolnicke konstrukcije ovisno o projektom odredenom razredu nadzora,
najmanje u skladu s To¢kom ].3.1 Priloga ] ovoga dokumenta.

J.3.1. Razredi nadzora

Projekt asfaltne kolnicke konstrukcije, sukladno prometnom opterecenju, sveukupne radnje
kontrole i osiguranja kvalitete svrstavaju se u jedan od tri razreda nadzora:

e razred nadzora III lako i vrlo lako prometno opterecenje
e razred nadzora Il srednje i teSko prometno opterecenje
e razred nadzoral vrlo i izuzetno tesko prometno opterecenje

Vrsta i minimalni obim provedbe ispitivanja izvodacke i investitorske kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda koji se upotrebljavaju za proizvodnju bitumenskih mjesavina, te svojstava izvedenih
slojeva asfaltne kolnicke konstrukcije, s obzirom na predmetni razred nadzora, navedeni su u
Tablicama ].1 do ].8.
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Tablica J1: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda za objekte i gradilista sa potroSnjom asfaltne mjesavine za pojedini asfaltni sloj ve¢om od 8000 m?Z.

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu
masu ili m? izvedenog sloja)
Prometno opterecenje
Gradevni . - ¢
p:zizev‘::il Svojstvo Ispitna norma lzvodl;:‘c,l;iaitl:t):trola Investitorska kontrola kvalitete
lako i L. vrlo i lako i .. vrlo i
srednjei | . . srednje i . .
vrlo tesko izrazito vrlo tesko izrazito
lako tesko lako tesko
. Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 5 5
Punilo Kvaliteta sitnih cestica HRN EN 933-9 25000m 50000m
Granulometrijski sastav, HRNEN933-1 | 25000 50000
= udio sitnih Cestica m? m?
== Kvaliteta sitnih cestica HRN EN 933-9 5 5
5% g Indeks plosnatosti HRN EN 933-4 25000 m 25000 m
2o 3 - —
55 go Uglatost zrnja (Koeficijent HRN EN 933-6
<% & protoka) i )
T« Otpornost na
Q -
/< predrobljavanje (LA) HRN EN 1097-2 - 15000 m?2
Otpornost na poliranje HRN EN 1097-8
Penetracija HRN EN 1426 50000
2 2 000 m?
Tocka razmeksSanja HRN EN 1427 5000m m? 50000 m
° Tocka loma po Frassu HRN EN 12593
E Elasti¢ni povrat @ HRN EN 13398
[ M
o Zadrzana HRN EN 1426
= penetracija
S Otpornostna | Porast/pad ) 50000 m2 }
g otvrdnjavanj tocke
=
5 e -HRN EN razmeksanj HRNEN 1427
12607-1 a
Elasticni HRN EN 13398
povrat @
Penetracija HRN EN 1426
Bitumen Tocka
izdvojen razmgksan] HRN EN 1427 ) 50000 m2
ekstrakcijom Flastien]
astient HRN EN 13398
povrat @
Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 3000 m? b PD
Udio veziva HRN EN 12697-1 il =Obavesno na
Udio Supljina HRN EN 12697-8 jednom dnevno
S Ispuna Supljina bitumenom HRN EN 12697-8
B Otpornost na djelovanje =0bavezno na PD
T - -
2 vode (omjer ITSR) HRN EN 12697-12 obavezno na PD -10000m?
B HRN EN 12697-24 60000 m2 ®
o .
% Krutost, zamor, niske HRN EN 12697-26 ) i =0bavezno
) temperature(® na PD
E pr EN 12697-46
= Ocjedivanje veziva ®) HRN EN 12697-18 6000 m? 12000 m?
obavezno | obavezno =0bavezno | =0bavezno
Gubitak cestica(® HRN EN 12697-17 na PD@® na PD na PD na PD
- - =6000m? =6000m?
1000 m?
Dubina utiskivanja(® HRN EN 12697-20 ili 2000 m?
jednom dnevno
svakih 25t
Temperatura HRN EN 12697-13 i
kod svakog uzorkovanja

@ odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen
®) jspituje se kod SMA

(9 ispituje se kod PA

@ ispituje se kod MA

(9 odnosi se na teSko prometno opterecenje
(0 Otpornost na niske temperature ne ispituje se u mediteranskom

podrudju
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Tablica J2: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete
izvedenog sloja za objekte i gradilista s potrosnjom asfaltne mjesavine za pojedini asfaltni sloj vecom od 8000
mé.
Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m?
izvedenog sloja)
Prometno optereéenje
Asfaltni . Ispitna
sloj Svojstvo norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
lako i .. vrlo i lako i L. vrlo i
srednje i . . srednje i . .
vrlo tesko izrazito vrlo tesko izrazito
lako tesko lako tesko
HRN EN
iina@
Debljina 12697-36
. i, HRN EN + obavezno na PD
g (b) 2(0
Udio Supljina 12697-8 4000 m 2000 m2®
nerazorna
C ®)
Stupanj zbijenosti metoda
obavezno na | obavezno na obavezno na
Povezanost slojeval(© 1’1%(1;' OA6S;% PD(© PD PD() obivleoz (;1 8 On;:lfD
: $12000m? | $12000 m? 10000 m?
HRN EN oba\I/)(]e)Z[rel)o na obavezno na PD
Tekstura  (habajuci 13036-1 obavezno na | obavezno na +svakih 7500 +svakih 7500
sloj) HRN EN PD(®) PD) m2ili m?2 ili
5 13036-5 . kontinurano
- kontinurano
% oba\;(]e)z[illo "3 | sbavezno na PD
& " . > .
g vatl]lvost (habajuci HRN EN obavezno na PDE +svakih 7500 svak;h 7500
= sloj) 13036-4 mz i m?2 ili
5 .
E Kontinurano kontinurano
) - -
= Otpon.mSt prema HRN EN jednom na obavezno obavezno na
trajnoj deformaciji - 12697-22 radiligtu(® ha PD 30000 m? PD
kolotrazenje(® 5 20000 m?
obavezno na | obavezno na obaveznona | obavezno na
Habaiuéi PD®© PD PD@© PD
aslz].ua HRN EN + djelomi¢no|*® djelomi¢no + kontinuirano | #kontinuirano
) 13036-5 u odsje¢cima | u odsje¢cima na cijeloj na cijeloj
Uzduzna 1=200 m 1=200 m duzini trase duzini trase
ravnost HRN EN
Vezni sloi 13036-7 obavezno na b PD
eznisloj | pa101.2001 - PD obavezno na
AT obavezno na | obavezno na o
Nosivi sloj PD@ PD obavezno na PD(e)

@ u sklopu izvodacke kontrole dopusta se izracun na temelju utro$ene mase asfaltne mjesavine

() ulazni podaci za izracun uzimaju se temeljem prosjecne gustoce asfaltne mjeSavine odnosno prosje¢ne gustoce laboratorijskog

probnog tijela iz dnevne proizvodnje (gustoca asfaltnog sloja moze se odrediti i nerazornom metodom)
(9 vizualna procjena na svakom uzorku

(@ ispituje se na habaju¢em, veznom i nosivom sloju

() odnosi se na teSko prometno opterecenje

(0 najmanje 3 busena uzorka, ravnomjerno rasporedena, navode se rezultati pojedinacnih ispitivanja busenog uzorka
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Tablica J5: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete
gradevnih proizvoda za objekte i gradilista sa potrosnjom asfaltne mjesavine za pojedini asfaltni sloj manjom
2000 m2,

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili
m? izvedenog sloja)
Prometno opterecenje
Gradevni . Ispitna
proizvod Svojstvo norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
lako i . vrloi lako i .. vrlo i
srednje i . . srednje i . .
vrlo tesko izrazito vrlo tesko izrazito
lako tesko lako tesko
Granulometrijski HRN EN
sastav 12697-2
. . HRN EN
Udio veziva
12697-1 1 uzorak 1 uzorak
Udio Supljina
Bitumenska — HRN EN
mjeSavina Ispuna Supljina | 126978
bitumenom
HRN EN
. ¢ Tevaniala) i s i
Dubina utiskivanja@ 12697-20 100 tili jednom na dan 200t
HRN EN . . . . . .
Temperatura 12697-13 svakih 25 t i kod svakog uzorkovanja svakih 25 ti kod svakog uzorkovanja

@ ispituje se kod MA

Napomena: Ukoliko se odredeni projekt sastoji od viSe nepovezanih povrsina (lokacija) ukupno ve¢ih od 4000 m? i manjih od 15000 m?
(manji asfalterski radovi na sanaciji opasnih mjesta, lokalnih oSte¢enja i srednjeg opsega redovitog odrZavanja neke prometnice)
ispitivanja se provode prema tablici J3.

Tablica J6: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete
izvedenog sloja za objekte i gradilista sa potrosnjom asfaltne mjesavine za pojedini asfaltni sloj manjom od 2000
mZ.

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m2

izvedenog sloja)
Prometno opterecenje
Asfaltni . Ispitna
sloj Svojstvo norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
lako i .. vrlo i lako i e ar .
srednje i . . srednje i vrlo i izrazito
vrlo tesko izrazito vrlo tesko tegko
lako teSko lako
HRN EN
jina®
Debljina(® 12697-36
Ugradeni
HRN EN
. - Hina(b) 2(c) 2(q)
asfalt.nl Udio Supljina 12697-8 4000 m2(© 2000 m?(©
sloj
nerazorna
R o)
Stupanj zbijenosti metoda

@ u sklopu izvodacke kontrole dopusta se izracun na temelju utroSene mase asfaltne mjesavine
() ulazni podaci za izracun uzimaju se temeljem prosjecne gustoce asfaltne mjesSavine odnosno prosjecne gustoce laboratorijskog
probnog tijela iz dnevne proizvodnje (gustoca asfaltnog sloja moze se odrediti i nerazornom metodom)

(9 najmanje 3 buSena uzorka, ravnomjerno rasporedena, navode se rezultati pojedinacnih ispitivanja busenog uzorka Napomena: Ukoliko
se odredeni projekt sastoji od viSe nepovezanih povrsina (lokacija) ukupno veéih od 4000 m? i manjih od 15000 m? (manji asfalterski
radovi na sanaciji opasnih mjesta, lokalnih ostecenja i srednjeg opsega redovitog odrzavanja neke prometnice) ispitivanja se provode
prema tablici ]4.

[zvodacku kontrolu kvalitete provodi i osigurava Izvodac.

Laboratorij koji provodi izvodacku kontrolu kvalitete mora raspolagati potrebitom umjerenom
laboratorijskom opremom, pogodnim laboratorijskim prostorom i kompetentnim osobljem za
provedbu ispitivanja navedenih u Tablicama J1 do ]J8. Voditelj Izvodacke kontrole kvalitete mora
imati poloZen strucni ispit u strukovnom podrucdju graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja i
potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva.

Investitorsku kontrolu kvalitete provodi Investitor.
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Investitorska kontrola kvalitete zapocinje ispitivanjima provedenim na probnoj dionici uzimanjem
paralelnih uzoraka sa probne dionice.

Za provedbu Investitorske kontrole kvalitete Investitor mora angaZirati laboratorij akreditiran
prema HRN EN/ISO 17025 u podrudju ispitivanja asfalta, bitumena i agregata (za sve metode koje
su propisane za pojedini obim nadzora u tablicama 1 do 8), a vodece laboratorijsko osoblje
odgovorno za provedbu investitorske kontrole kvalitete mora imati poloZen stru¢ni ispit u
strukovnom podrucju graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri
Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva.

J.3.2. Tehnicko-tehnoloski elaborat (TT)

e [zvoda¢ minimalno 10 dana prije predvidenog pocetka izvodenja radova na ugradnji
asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije mora predati Nadzornom inZenjeru (predstavniku
investitora) Tehnicko-tehnoloski elaborat.

Tehnicko- tehnoloski elaborat mora sadrzavati:

e opis objekta, projektom predvidene kolnicke konstrukcije i vrste predvidenih radova,

e popis, projektom zahtijevani tip i potrebna koli¢ina gradevnih proizvoda/bitumenskih
mjesSavina predvidenih za ugradnju u projektom predvidenu asfaltnu kolnicku konstrukciju
sa priloZenim pripadaju¢im ispravama o sukladnosti ili dokazima uporabljivosti,

e detaljan opis tehnoloSkog procesa izvedbe projektirane konstrukcije (priprema podloge,
proizvodnja, transport, polaganje i zbijanje, njegovanje do pustanja u promet) sa popisom
potrebne opreme, strojevai osoblja, terminski plan izvedbe te, ukoliko je projektom
zahtijevano, definirati posebne nacine izvedbe,

e program izvodacke kontrole kvalitete izraden na osnovu zahtjeva projekta te vrste i
minimalnog obima ispitivanja navedenih u Tablicama ]J1 do J8 za pripadaju¢i razred
nadzora, u ovisnosti o prometnom opterecenju,

e izjava o posjedovanju ili ugovor o najmu laboratorija za provedbu izvodacke kontrole
kvalitete koji mora ispunjavati zahtjeve u skladu sa zahtjevima navedenim u Tocki J.3.1.,
Priloga ] ovog dokumenta,

e imenovanje odgovornih osoba izvodaca na gradilistu - glavni inZenjer gradilista i voditelj
izvodacke kontrole = kvalitete koji mora ispunjavati zahtjeve navedene u Tocki J.3.1,,
Priloga ] ovog dokumenta.

e Nadzorni inZenjer mora provjeriti uskladenost svih predloZenih gradevnih materijala,
tehnoloSkih postupaka ugradnje i programa izvodacke kontrole kvalitete sa zahtjevima
projekta

e Nadzorni inZenjer mora u roku od 7 dana od preuzimanja TT elaborata dati Izvodacu
pismeno ocitovanje o prihvacanju, uvjetovanom prihvacéanju ili odbijanju TT elaborata.

e Nakon prihvacanja TT elaborata od strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moze zapoceti sa
izvodenjem radova na pokusnoj dionici.

o Ukoliko nadzorni inZenjer uvjetovano prihvati TT elaborat, u svom pismenom ocitovanju
mora navesti rokove u kojima izvodac mora ukloniti nedostatke.

e Ukoliko nadzorni inZenjer pisanim ocitovanjem odbije TT elaborat izvodenje radova na
pokusnoj dionici ne moZe poceti dok se ne preda novi TT elaborat i ne bude prihvac¢en od
strane nadzornog inZenjera.

e Tehnicko-tehnoloski elaborat mora se izraditi na projektima svih prometnih opterecenja.

J.3.3. Probna dionica

Izvodac radova izradom probne dionice mora dokazati svoju sposobnost za kvalitetnu ugradnju
asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije sa gradevnim proizvodima i na nacin kako je to predlozio u
tehnicko-tehnoloskom elaboratu.

Minimalna povrSina probne dionice odreduje se temeljem prosjecnog dnevnog plana ugradnje.
Poziciju i povrsinu pokusne dionice predlaze izvodac radova, a odobrava nadzorni inZenjer.
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Tijekom i nakon izvedbe probne dionice moraju se provesti ispitivanja sastava i fizicko-mehanickih
svojstava bitumenske mjeSavine te svojstava ugradenog asfaltnog sloja u skladu sa Tablicama ]J1 do
]8.

Nakon provedenih ispitivanja izvoda¢ mora izraditi [zvjeStaj o probnoj dionici koji mora sadrzavati
sve rezultate provedenih ispitivanja izvodacke kontrole kvalitete. IzvjeStaj se predaje nadzornom
inZenjeru na pismeno ocitovanje o prihvacanju ili neprihvacanju probne dionice. Nadzorni inZenjer
se mora pismeno ocitovati u roku od tri dana od preuzimanja izvjesStaja o probnoj dionici.

Nakon prihvaéanja probne dionice od strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moZe zapoceti sa
kontinuiranom ugradnjom asfaltnog sloja.

Ukoliko nadzorni inZenjer pismenim ocitovanjem odbije probnu dionicu, izvoda¢ mora izvrsiti
reviziju TT elaborata i predloZiti nadzornom inZenjeru izradu nove probne dionice.

Probna dionica mora se izvesti na projektima od srednjeg prometnog opterecenja na vise.
J.3.4. Osiguranje kontrola kvalitete u tijeku i nakon izvodenja radova

Ukoliko postoji sumnja da rezultati ispitivanja odredenih svojstava investitorske kontrole kvalitete
ne reprezentiraju stvarnu kvalitetu na odredenoj manjoj povrSini, Izvodac¢ i/ili predstavnik
Investitora (Nadzorni inZenjer) imaju pravo zatraZiti provedbu dodatnih ispitivanja kako bi se
lokalizirala sporna povrsina.

Dodatna ispitivanja prema tablici ]9 mora provoditi laboratorij akreditiran prema HRN EN/ISO
17025 za te metode ispitivanja. Pozicije uzorkovanja za provedbu ispitivanja odreduje provoditelj.

Investitorska kontrola kvalitete na isteku jamstvenog roka mora provesti ispitivanja svojstava
povrSine ugradenog asfaltnog sloja. Ispitivanja se moraju provesti 2 mjeseca prije isteka
jamstvenog roka.

Tablica J9: Vrijednosti svojstava na isteku jamstvenog roka(a)

Prometno opterecenje
lako i vrlo lako | srednje i teSko |vrlo i izrazito tesko
> 50 (asfaltbeton)
> 55 (BBTM, SMA, PA)

Svojstvo Ispitna norma

Hvatljivost, SRT HRN EN 13036-4 -

<5 je¢ <4 je¢ <3 jec
Poprecna ravnost®), (mm) |HRN EN 13036-7 (pr.OSJ-ecnvoa) (pr.OSJ-ecnvoa) [pr.OSJ-ecnvoa)
<8 (pojedinacno)| < 5 (pojedina¢no) | <5 (pojedinacno)

Uzduzna ravnost, IRl1o0,

(m/km) HRN EN 13036-5 - [RI1000© + < 0,3

Pukotine, (m!/1000 m?) - <15 <15 <15

(@ ucestalost ispitivanja prema tablicama ]2, J4,]6 i ]8
(b) mjeri se na svakih 50 m! ili kontinuirano
(9 propisana vrijednost IRI100 u tablicama J10, J11i]12
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4.9. Betonskiiarmiranobetonski radovi

4.9.1. Opcenito

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehni¢kim popisom za
gradevinske konstrukcije (NN 17/2017), HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost”, (uklju¢uje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-
1:2000+A1:2004+A2:2005) te HRN 1128:2007 Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-
1.

Za izvodenje betonskih konstrukcija - HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih konstrukcija",
ovim tehni¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili
projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske
konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere
radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije pocetka radova Izvoda¢ mora dostaviti nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih
ispitivanja betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave
betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

[zvodac je duzan u dogovoru s nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i
odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.
Nadzornom inZenjeru, koji ima pravo traZziti zamjenu odgovorne osobe.

U slucaju proizvodnje betona na gradilistu Izvodac¢ betonskih radova mora izraditi Priru¢nik
osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira
radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane
odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se
mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog
betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona

Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba c¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze
duZe razdoblje.

[zvoda¢ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim
rezultatima izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnic¢kim
propisima i tehnickim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju
biti izvedene to¢no i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duzan ukloniti na nacin
kako je to propisano tehnickim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno
kako to odredi Nadzornom inZenjeru.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao
Projektirani beton (beton sa specificiranim tehnic¢kim svojstvima)

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

[zvodac mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukecije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukecije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
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kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e oc¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

o Ako je koli¢ina ugradenog betona ve¢a od 100 m3, za svakih slijede¢ih ugradenih 100 m3
uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

e Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog
betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake
pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije
na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

e Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e o¢vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne cvrsto¢e betona provodi se
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje
identi¢nosti tlaCne ¢vrstoce«.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne cvrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukeciji prema HRN EN 12504 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

4.9.2. Kontrola kvalitete

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta
tijekom izvodenja.

Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave
suglasnosti proizvodaca. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao
i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u
normi HRN EN 206-1"Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" (referencijski
postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili
pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena
proizvodnja ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti
propisan je Pravilnikom o potvrdivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevinskih proizvoda (NN. br. 103/08, 147/09,87/101129/11).

U slijedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja
sukladnosti.
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C oznatava certifikat sukladnosti

I oznatava izjavu o sukladnosti

« oznatava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvodal odnosno

ovladtena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti

2 ovlastena osaba izdaje certifikat unutamje kontrole proizvodnje

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti popracena
odgovaraju¢im certifikatima i izjavama o sukladnosti. Slijede¢a tablica prikazuje gradevinske
proizvodi obuhvacene Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije s pripadaju¢im normama,
specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.

Armatura, éelik Predgotov Pmi::n:d n
Gradevni za armiranje i : -ljeni il
profavod Beton celik za Cement Agregat Dodaci betonu | Voda betonskd popravak
prednapinjanje proizvodi k(:,:sl:)r:sl:ije
TPBK
Prilog A B C D E F G K
N
1. HRN EN 197-1 I';:l; G
1.nHRN EN 10080- | 2. nHRN EN 197 | 1. HRN EN 2 HRN EN 450-1
Norma HRN EN 206.1 1do6 IprAl 12620 ; HRN EN 13263-1 HRNEN | HRNEN | HRNEN 15041
specifikacija 2.nHRNEN 10138 |3. HRNEN 197-4 | 2. HRN EN 4’ HRN EN 12620 1008 13369 do 10
ldo4 4. HRN EN 14216 | 13055 5 HRN EN 12878
5. HRN B.C1.015 6 HRN UML03S
1. Centralna 1. Centraina 1 Posona
betonara armiraénica .ro'zsodn'u 1. Pogon za 1. Tvorni
2. Pogon za 2. Armiraénica pogona | .Tvornica ap ; 2 ) proizvodnju Sve osi 'e J or:u::
.. |predgotovijene | za predgotovljene cementa g kemijskih dodataka sk hdaacile
Proizvodnja (prirodnih, pitke | nih betonskih
betonske betonske elemente 2. Distribucijski = dustri'sk; 2. Temoelektrane v
elemente 3. Armiratnica na centar ; o'zvet,ien'h i 3. Tvornice ; (']n ":l.:t
3. Betonarana | gradilistu ’r)ercilkl' an'hl ferolegura AR
gradilitu 4. Tvornica celika pa)
2+ (Kemijski dodaci s
konstrukeijsku
% 2+ betonu b
Sustay (osim tlaéne 13 {3 u prijelaznom | i Mineralni dodaci :p:;a v
tyrdivanja rioduod2. | tipl) (
po Grstoce) pe P nekonstruk-
godine je 1+ | 1+ Mineralni dodaci ik
il uporabu)
Dt DA NE NE Prijelazni period NE NE NE NE
specificnost

Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja nadzorni inZenjer.
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4.9.3. Materijali

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci
sastojaka.

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i
tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu
deklaraciju i certifikat o sukladnosti s odgovarajuc¢im specifikacijama.

Vrste i ucestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i sastojaka betona uz betonaru provode se
prema HRN EN 206-1.

Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su osnovna svojstva uvjetovana
propisima odgovaraju¢ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze
podobnosti cementa za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza
sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu I klasu
cementa pri cemu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake I odredenog
proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju
prethodnih ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Cementi trebaju biti razreda tlatne ¢vrstoce
42,5N prema HRN EN 197-1.

Prije ugradivanja cementa Nadzorni inZenjer moZe izvrsiti kontrolno ispitivanje u laboratoriju
kojeg on odabere, a Izvodac je duzan staviti besplatno na raspolaganje potrebne uzorke. Od svake
isporuke treba odvojiti uzorak od 6 kg cementa, koji se Cuva, za slucaj da je potrebno kompletno
ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete betona.

Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja
uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno
dokazati uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008, najmanje jednom svaka tri
mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

Ukoliko postoji sumnja o mogucnosti promjene kvalitete vode, treba ces¢e ponovno ispitati
uporabljivost vode za beton.

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta.
Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjeZeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve
upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, moze se uporabljivost vode provjeriti ispitivanjem vremena
vezivanja cementa i ¢vrstoée betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s
predvidenom i s destiliranom vodom. Vremenska razlika izmedu pocetka i kraja vezivanja cementa
ne smije iznositi viSe od 30 min, a smanjenje ¢vrstoce betona pri pritisku ne smije biti ve¢a od 10%.

Agregat

Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u
betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje
kao i odredbama priloga D Tehnickog propisa za betonske konstrukcije.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.
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Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i
odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN
EN 206-1. Kontrola agregata provodi se odgovaraju¢om primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN
EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 174 i odredbi priloga D TPBK

Sva ostala potrebna ispitivanja, narocito kod sumnjivih slu¢ajeva, a sve prema zahtjevu Nadzornog
inZenjera.

[zvjestaj o ispitivanju agregata za beton koji izdaje proizvodac¢ betona treba sadrzavati sljedece
podatke:

e podatke o agregatu za beton ukljucivo identifikacijsku oznaku,

e podatke o proizvodacu,

ime, sjediste, evidencijski broj i oznaku ovlastenja ovlastene pravne osobe koja je provela
ispitivanje,

datum uzimanja uzoraka,

podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,

referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja,

rezultate ispitivanja,

broj izvjeStaja o ispitivanju.

Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici
betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na
gradiliStu prema normi HRN EN 206-1 (slijedec¢a tablica). Preporucuje se uzimanje uzoraka i
odlaganje za svaku isporuku.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
Kemijski dodatci | Kontrola otpremnice i | Provjera je li | Svaka isporuka
razine u posudi* prije | isporuka prema
praznjenja narudzbi i je 1li
ispravno oznacena
Ispitivanje radi | Radi usporedbe s | Uslucaju sumnje
identifikacije prema HRN | podacima
EN 934-2 proizvodaca
Mineralni Kontrola otpremnice * | Provjera je li | Svaka isporuka
dodatci prije isporuke isporuka prema
narudzbi i iz pravog
izvora
Ispitivanje gubitaka | Odredivanje Svaka isporuka
Zarenjem lete¢eg pepela | promjene sadrzaja | namijenjena
ugljika koje mogu | aeriranom betonu
utjecati na aerirani | kada tu informaciju
beton nije dao dobavljac
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Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
Mineralni Kontrola otpremnice * | Provjera je li | Svaka isporuka
dodaci u | prije isporuke isporuka prema
suspenziji narudzbi i iz pravog
izvora
Ispitivanje gustoce Provjera Svaka  isporuka i
ujednacenosti periodi¢no tijekom
proizvodnje betona
*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema
odgovarajucoj normi ili propisanim uvjetima

Kemijski dodaci betonu

Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu
primjenu kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi
tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac¢ je duzan predociti certifikat za svaku posiljku svih dodataka
Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za
svaku posiljku kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti
njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu

Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka
prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi
tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac¢ je duzan predociti certifikat za svaku posSiljku svih mineralnih
dodataka Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement
posebno.

Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehnickim propisima za
gradevisnkekonstrukcije (NN 01/17), na Celik za armiranje se odnosi prilog B i tehni¢kog propisa.

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim
se ureduje ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznac¢avanje gradevinskih proizvoda
(Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci celik za armiranje i zavarene mreze:
Celik B 500 razreda duktilnosti B

Zavarene mreZe B 500 duktilnosti B

Popis normi za Celik za armiranje:

e HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 1. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika razreda A

e HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke celika razreda B

e HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 3. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke celika razreda C
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HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih mreza

HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 5. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke reSetkastih nosaca

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- Opéenito
(EN 10080:2005)

HRN EN 10020:2008 Definicija i razredba vrsta celika (EN 10020:2000)

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi ¢elika (EN 10027-
1:2005)

HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznacivanja Celika -- 2. dio: Broj¢ani sustav (EN 10027-
2:1992)

HRN EN 10079:2008 Definicija ¢eli¢nih proizvoda (EN 10079:2007)

HRN EN ISO 17660-1:2008 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 1. dio: Nosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-1:2006; EN ISO 17660-1:2006)

HRN EN ISO 17660-2:2008 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi
zavareni spojevi (ISO 17660-2:2006; EN ISO 17660-2:2006)

HRN EN 287-1:2004 Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 1. dio:
Celici (EN 287-1:2004)

HRN EN 287-1:2004/AC:2007 Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem
-- 1. dio: Celici (EN 287-1:2004/AC:2004)

HRN EN 287-1:2004/A2:2008 Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem
-- 1. dio: Celici (EN 287-1:2004/A2:2006)

HRN EN ISO 4063:2010 Zavarivanje i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i
referentni brojevi (ISO 4063:2009; EN IS0 4063:2009)

4.9.4. Razredba betona - specifikacije betona

Beton i armirani beton ¢e se proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN EN 206-1 "Beton -
1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost”, i HRN EN 13670-1 "Izvodenje betonskih
konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Beton nosive konstrukcije gradevine - opisan u Tehnickom opisu nosive konstrukcije, to¢.3.1.

Sastav betona odreduje se na osnovu pocletnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju
proizvodaca betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari. Koristi se iskljucivo projektirani

beton.

4.9.5. Isporuka svjezeg betona

Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

datum isporuke,
vrijeme i
koli¢inu i informirati proizvodaca o:
o posebnom transportu na gradiliSte,
o posebnim postupcima ugradnje,
o ograniCenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuéa oprema),
veliCine, visine ili bruto tezine.
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Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zaStite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome
kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama ¢vrstoce, klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac¢ treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom
rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece
informacije:

ime tvornice betona,

serijski broj otpremnice,

datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
broj vozila,

ime kupca,

ime i lokacija gradilista,

detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

koli¢ina betona u m3,

deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

vrijeme kad beton stiZe na gradiliste,

vrijeme pocetka istovara,

vrijeme zavrSetka istovara.

Otpremne informacije za gradili$ni beton

Odgovarajuca informacija trazena potpoglavljem 1.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za
beton proizveden na velikom gradilistu, ili kad ukljucuje vise tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornos¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane
granicne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljucen u projekt betona.
Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u
otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima.
Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji,
zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.
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Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u
ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti,
treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moZe koristiti i druge rezultate
ispitivanja isporuc¢enog betona u prihvaéanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZe voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima.

To ukljucuje:

izbor materijala,

projektiranje betona,

proizvodnju betona,

preglede i ispitivanja,

uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i ocvrslog betona i opreme
kontrolu sukladnosti.

kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama
22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate
ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima),
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze
duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi |
sljedece:

e pocetno ispitivanje kad je trazeno
e kontrolu proizvodnje
e kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba provoditi za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrZavanje sustava kontrole proizvodnje.

4.9.6. Skele i oplate
Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljucujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

e otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
e dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
ostecivanje konstrukcije.
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e Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

o Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao s$to je EN
1065.

Materijali
Opcenito

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta.
Moraju zadovoljavati odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva
posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne
djeluju stetno na okolinu.

Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu
boju ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.
Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle stetne
pukotine u mladom betonu. To se moze postici:

e ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,
e kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.
Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oc¢vrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog
morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba
odgovarajuce vlaziti da se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora
osigurati takvu povrsinu betona.

Povrsinska obrada

Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvacanje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni uloSci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

biti ¢vrsto fiksirani tako da o¢uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
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Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrsto¢u i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce
slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nac¢in obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

e otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,

e dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

e da izbjegne deformacije vete od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog
ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne oSteti.

Opterecenja skela treba otpusStati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete.
Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpuStanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog
opterecenja, sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

4.9.7. Armatura i ugradnja armature

Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta
upucuje.

Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija
koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja
armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

e provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu
li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

e provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama,treba izvoditi uz poduzimanje odgovaraju¢ih posebnih mjera osiguranja,

e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektnimspecifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom
tipu armature

4.9.8. Betoniranje
Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206 i ovim tehnickim uvjetima

Isporuka, preuzimanje i gradili$ni prijevoz svjeZeg betona
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Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi
izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnic¢kim
uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga
je izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije
no Sto ugradnja betona pocne. Konstrukcijske spojnice moraju biti ¢iste i navlazene. Oplatu treba
oCistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba
zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od
najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj
betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja nete uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopusStena ako za takve slucajeve
nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0oC u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0oC. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zasStite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize kona¢nom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod
debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsSinskog sloja betona treba izbjeci.
Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obitno ne treba
prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica
se moZe stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja
narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih
zahtjeva za povrsSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.
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Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusSteno.
Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

od smrzavanja,
od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

drZanje betona u oplati,

e pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno u¢vrséenim i osiguranim
na spojevima i na krajevima,

e pokrivanjem vlaZnim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,

e drZanjem povrsSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZenjem,

e primjenom zaStitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim

dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati
povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju
potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom,
kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po
zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba za$tititi od pucanja
zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju
ovisno o omjeru:

e (vrstoce i zrelosti betona,
e oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopusStena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e
se naknadno obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima,
osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju
Stetno na tu sljede¢u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni
premazi se ne smiju Koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine.
Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne ¢vrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm2). NajviSa temperatura betona ne smije
prije¢i 65°C.Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
znacajno smanjenje c¢vrstoce, znacajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita,
povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju u¢inkovito pona$anje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najve¢ih dopuStenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

e mehanicku otpornosti stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
e ponaSanje tijekom uporabe gradevine,
e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.
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Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, EN
1992 i traZenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete kona¢ne kontrole izvedene konstrukcije.

Dimenzije poprefnog presjeka, zaStitni sloj betona i poloZzaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti viSe no $to je prikazano u slijedecoj tablici.

Tablica 1 - tolerancije

N Tip odstupanja Opis Dopusteno
a Dimenzije poprecnog +10 mm
presjeka
b Polozaj obi¢ne Za sve h vrijednosti
armature u je:

~ poprecnom presjeku
A(minus) -10 mm

a pozitivno za

h< 150 mm +10 mm
! > A h =400 mm +15mm
Cn fé:mn h>2500 mm +20 mm
uz linearnu
meduvrijednosti

Cmin = traZeni najmanji zastitni sloj betona

¢n = nominalni zastitni sloj = ¢ + [A(minus)]I

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od c,

h = visina poprecnog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) >cp- [ A(minus) I

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
. . 1 preklopna
C Preklopni spoj duljina -0,061
a - duljina
d Okomitost poprecnog dimenzije ne vise od 0,04 a ili
presjeka poprecnog 10 mm
presjeka
Ravnost
Opla¢ena ili zagladena L=2,0m 9 mm
e povrsina L=02m 4 mm
Ne oplacene povrsine : L 2,0m 15 mm
» globalno L=0,2m 6 mm
» lokalno
f Zako.senost poprecnog ne vec¢e od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
presjeka
za duZine 8mm
g Ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne viSe
>1m od 20 mm
h Otvori u ulosci A Ay As; +-25 mm
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4.9.9. Dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti predgotovljenih
AB elemenata
Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog betonskog elementa izradenog prema projektu

betonske konstrukcije provodi se prema ovom projektu te odredbama Priloga G TPBK, i ukljucuje
zahtjeve za:

a) izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja tipa predgotovljenog betonskog elementa, te

b) nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade predgotovljenog
betonskog elementa,na nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava betonske konstrukcije u
skladu s TPBK.

Potvrdivanje sukladnosti predgotovljenog betonskog proizvoda proizvedenog prema tehnickoj
specifikaciji provodi se prema odredbama te specifikacije, te odredbama Priloga G TPBK i posebnog
propisa.

Kontrola predgotovljenog betonskog elementa prije ugradnje

Predgotovljeni betonski element izraden u skladu s projektom betonske konstrukcije smije se
ugraditi u betonsku konstrukciju ako je sukladnost betona odnosno betona i armature potvrdena i
uporabljivost predgotovljenog betonskog elementa dokazana na nacin odreden Prilogom G TPBK.

Predgotovljeni betonski proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji za kojeg je sukladnost
potvrdena na nacin odreden Prilogom G TPBK i izdana isprava o sukladnosti, smije se ugraditi u
betonsku konstrukciju ako je sukladan zahtjevima ovog projekta betonske konstrukcije.

Prije ugradnje predgotovljenog betonskog elementa provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje
odredene normom HRN ENV 13670-1, te druge kontrolne radnje odredene Prilogom ] TPBK.

Norme za predgotovljene betonske elemente:
e HRN EN 13369:2004 - Opc¢a pravila za predgotovljene betonske elemente (EN 13369:2004)

e HRN EN 13369:2004/Ispr.1:2008 - Opc¢a pravila za predgotovljene betonske elemente (EN
13369:2004/AC:2007)

e HRN EN 13369:2004/A1:2008 - Opca pravila za predgotovljene betonske elemente (EN
13369:2004/A1:2006)
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4.10. Izolaterski, bravarski i slicni radovi

Izolaterski radovi se izvode prema pravilima struke i gradevinskim normativima. Za izradu
izolacijskih slojeva se smije primijeniti samo certificirani materijal. Nadzornom inZenjeru se
moraju predati odgovarajuci certifikati.

Prilikom ugradnje bravarije te ostale opreme i uredaja se sve mora zastititi od oStecenja i
oneciS¢enja. Radom je obuhvaceno dubljenje potrebnih rupa za ugradnju, eventualno potrebno
prosirivanje premalih ostavljenih otvora ili zazidavanje prevelikih otvora te popravak susjednih
ozbukanih povrsina.

4.10.1. Cjevovodna i slicna oprema

Zakon o gradnji definira tehnic¢ka svojstva bitna za gradevinu pa je prilikom isporuke proizvodac
duzan isto dokazati Ispravom.

Izvodac je duzan ugradivati materijal, uredaje, elemente uredaja i tehnicku opremu koji iskljucivo
odgovaraju vazec¢im standardima i tehnickim propisima te ¢e u tu svrhu priloziti slijede¢e dokaze:

e Ispitne listove kao dokaz o kakvodéi isporuc¢enog materijala sa specifikacijom sadrzaja.

e Garantne listove isporuCene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrZaja.

e Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloZiti Potvrda da je izradena u skladu s
vaze¢im Hrvatskim normama, odnosno priloziti Ispravu stranog isporucioca, odnosno
certifikat sukladnosti.

Osim toga nakon izgradnje gradevine, a prije pustanja u pogon, potrebno je izvrsiti odredena
ispitivanja i mjerenja te o njima izdati odgovarajuca Izvjesc¢a.

4.10.2. Materijal i proizvodi

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao odgovarajudi
uvid u kakvoc¢u sastavnih materijala potrebno je:

e kontrolirati kakvo¢u materijala,

e osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvo¢i materijala,

e za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise date u ovom
projektu.

4.10.3. Kontrola kvalitete
Kontrola kvalitete sastoji se od:

e ispitivanja pogodnosti

o tekuce kontrole

e kontrolnog ispitivanja

e provjere kakvoce uskladiStenih materijala

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve definiranih standarda i propisa.
Uzorkovanje i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.

Tekuca kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom troSku obavlja organizacija za kontrolu
kakvoce. Ucestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su standardima, ovisno o vrsti i namjeni
materijala.
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Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim standardima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino organizacija
za kontrolu kakvoce, koja obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste ispitivanja propisani
su standardima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijeZu Naredbi o
obaveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta
obavlja isklju¢ivo ovlaStena organizacija.

Provjera kakvoce uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvoc¢a materijala uskladistenog na deponijama, silosima, cisternama i sl.
u slucajevima:

e kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje,
o radi provjere svojstava i karakteristika a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.
Dokumentacija

IzvjeSce o prethodnom ispitivanju kakvoce s ocjenom pogodnosti materijala
[zvjeS¢e o pogodnosti materijala mora sadrZzavati ove podatke:

e op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih standardima za tu vrstu materijala,

e ocjenu kakvocée materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

e misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Izvjesc¢e o tekuéoj kontroli

e Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik, knjigu i sli¢cno ). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda,
proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene
kolicine.

Izvjes¢e o kontrolnom ispitivanju
Izvjes¢e o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati:

e rezultate op¢i dio: naziv proizvoda , podatke o proizvodacu i naruciocu, mjesto, nacin i
datum uzorkovanja koli¢inu uzorka, zavrsetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,
laboratorijskih ispitivanja,

e ocjenu kakvoce materijala obzirom na vrstu i namjenu.

Atest

Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju Drzavnog zavoda za mjeriteljstvo i normizaciju
izdaje se atestna dokumentacija propisana od strane Zavoda.

Uvjerenje o kakvo¢i proizvoda

Uvjerenje o kakvoéi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda, kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvodi je
redovita evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoc¢i proizvoda moze biti
najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kakvoc¢i proizvoda mora sadrzavati:

e opC¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum
uzorkovanja te laboratorijske oznake uzoraka
e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje
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e ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda,
namjenu materijala i svojstva primarne sirovine
e rokvaZenja uvjerenja

Stalnost kakvoée proizvoda do isteka roka vaZenja uvjerenja o kakvoc¢i prati se kontrolnim
ispitivanjima.
Uvjerenje o kakvoci sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se Koristi za proizvodnju utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.

Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci i upotrebljivosti sirovine s obzirom na
namjenu.

Uvjerenje o kakvoéi primarne sirovine mora sadrzavati:

e op¢i dio: naziv materijala , mjesto , podatke o naruciocu , datum uzorkovanja i zavrsetka
ispitivanja te laboratorijsku oznaku uzorka

o rezultate laboratorijskih ispitivanja

e ocjenu kakvoée i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu

e rokvaZenja uvjerenja

[zvjeSc¢e o provjeri kakvoce uskladiStenog materijala

IzvjeS¢e o provijeri kakvoce materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose,
cisterne i sl. izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvodacu, datumu
uzorkovanja i zavrsetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala

nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala
ocjenu kakvoce

misljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu

4.10.4. Kanalski radovi

Kanalske cijevi, te poklopci i stupaljke za reviziona okna moraju biti izvedena prema postoje¢im
vazeCim standardima, odnosno prema odredbama DIN propisa ako se radi o materijalu za koji ne
postoje nasi standardi. Sav materijal za kanalske radove, to jest kanalske cijevi, stupaljke i poklopci,
moraju se preuzimati od proizvodaca komisijski i zapisnicki.

Materijal koji ne odgovara zahtijevanim uvjetima ne smije se preuzeti i ugraditi, nego ga treba, na
trosak proizvodaca, zamijeniti ispravnim. Utovar, prijevoz, istovar, te spusStanje kanalskih cijevi na
mjesto

ugradnje mora se vrSiti na takav nacin da ne dode do nikakvog oSteéenja, na Sto treba obratiti narocitu
paznju. Prije ugradnje treba svaku kanalsku cijev pazljivo pregledati i kontrolirati njezinu ispravnost.

Gradivo za cijevi odabrano:

PE orebrene kanalizacijske vodonepropusne cijevi SN-8 promjera 160-500 mm sa potpuno
vodonepropusnim spojevima.

Za povecanje nosivosti predvideno je ubetoniravanje cijevi.
Spajanje cijevi vrsi se prema uputi proizvodaca. Cijevi se polaZzu u projektiranom padu.

Nakon Sto je izvrSena montaZa odredene dionice kanala, mora se izvrSiti tlatna proba na
vodonepropusnost. Tla¢na proba na vodonepropusnost vremenski je ograni¢en postupak kojim se
provjerava ispravnost montaze i dokazuje vodonepropusnost spojeva cijevi. Ispitivanje kanala na
vodonepropusnost vrsi se vodom, a ako se ispitivanje vrsi u uvjetima gdje je temperatura ispod 0°C,
kanali se ispituju zrakom.
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DuZine probnih dionica zavise o terenskim prilikama, promjeru cijevi, nagibu kanala, osiguranju
potrebnim koli¢ina vode itd. ali u pravilu treba izbjegavati dionice duze od 50-100 m. Dionica
ispitivanja moZe biti manja od dionice montaze, ovisno o koli¢ini vode koju trebamo osigurati, odnosno
o ostalim organizacijskim uvjetima. U rovu ne smije biti voda, a ako je ima, tada se mora crpkom
evakuirati. Cijevi u probnoj dionici moraju se ucvrstiti djelomi¢nim zatrpavanjem, ali tako da spojevi
ostanu nezatrpani i dostupni kontroli. Sloj nasipa se nanese i nabije tako da uslijed unutrasnjeg pritiska
ne moZe do¢i do pomicanja cijevi u poprecnom ili vertikalnom smjeru. Ispitnu dionicu treba na
krajevima poduprijeti. Ispitivanje na pritisak moZe poceti kad su sva stalna usidrenja gotova i kad
beton ima odgovarajucu ¢vrstocu. Privremeno usidrenje dionice i cijevnih zatvaraca na probnoj dionici
mora biti izvedeno tako da odgovara visini probnog tlaka i nosivosti tla, isto kao i kod trajnog
usidrenja. Svi otvori probne dionice moraju se vodonepropusno zatvoriti odgovarajué¢im uredajima.

Ispitivanje dijelova dionice na vodonepropusnost vrsi se obzirom na uvijete na gradiliStu, ovlasteni
inZenjer od strane izvoditelja mora osigurati pravovremeno ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda i
zatrpavanje rova koko ne bi doSlo do naknadne havarije pomicanja cjevovoda obzirom na
nepredvidene situacije na gradiliStu (podzemna voda). Predlaze se prema procjeni ispitivanje
cjevovoda cca 100-500 m ili prema naputku nadzornog inZenjera.

Ispitivanje vodonepropusnosti vrSe za to specijalizirana poduzec¢a sa odgovarajuéom opremom.
Ukoliko se drugacije ne zakljuci, proba se vrsi postupkom ispitivanja vodonepropusnosti kanala
vodom.

Postupak ispitivanja vodonepropusnosti kanala vodom

Dionica kanala se postupno puni vodom, da bi se omoguc¢ilo potpuno ispustanje zraka. Voda se dovodi
na najnizoj tocki dionice. Na svim najvisim (prijelomnim) tockama dionice moraju se otvoriti odvodi za
zrak za vrijeme punjenja. Nakon $to se probna dionica napuni vodom i utvrdi da u njoj nema vise
zraka, zatvore se ventili za ispusStanje zraka i dodavanje vode, a otvori ventil za podizanje probnog
pritiska.

Probni pritisak se podigne na visinu od 0,04 MPa (4 metra vodenog stupca) na najviSem mjestu probne
dionice i odrzava 30 minuta. Za to vrijeme ne smije do¢i do propustanja vode ni na jednom mjestu
kanala da bi se kanal smatrao ispravnim.

Ako je vizualni pregled nemogu¢, vodonepropusnost dionice se provjerava tako Sto se poslije
postizanja probnog pritiska od 0,04 MPa, na najviSem mjestu dionice zatvori ventil za postizanje
pritiska i poslije 30 minuta ponovno uspostavi prvobitna visina pritiska. Dodata voda se izmjeri
opremom. Smatra se da je kanal vodonepropustan ako koli¢ina dodate vode ne prelazi vrijednosti
propisane po HRN B.C4.026, a koji je uskladen sa medunarodnim standardnom ISO 4483 iz 1979.
godine.

Postupak ispitivanja vodonepropusnosti kanala zrakom

Ukoliko se ispitivanje vrsi u uvjetima gdje je temperatura zraka ispod 0°C, kanali se ispituju zrakom
tako da se probna dionica sasvim zatvori i puni zrakom pomoc¢u odgovarajuéih uredaja sve dok se na
kalibriranom manometru, koji je ugraden u sistem cjevovoda, ne postigne pritisak zraka od 0,01 MPa.

Postignuti pritisak zraka se u datim vremenskim intervalima ne smije sniziti viSe nego Sto je utvrdeno
gore navedenim standardom za odredeni profil i visinu probnog tlaka.

Kako na pritisak zraka u kanalu mogu utjecati temperaturne promjene ili kvarovi na uredajima za
ispitivanje, postoji mogu¢nost da se ne primjeCuje propustanje zraka na spojevima uz upotrebu
sapunice. U takvom slucaju ispitivanje se mora izvrsiti vodom.

0 hidrauli¢noj probi na vodonepropusnost mora se naciniti zapisnik, koji svojim potpisom potvrduju
izvoda¢ i nadzorni inZenjer investitora i priloziti u gradevinski dnevnik. Ako se pokazu neke
nepravilnosti, tako da kanalski vod nije vodonepropusan, ispitivanje se mora prekinuti, voda ispustiti,
te izvrSiti popravak, a nakon toga ispocetka ponoviti cijeli tok ispitivanja na vodonepropusnost.

[spitivanju prisustvuje nadzorni inZenjer koji ima pravo staviti primjedbe i zahtjeve. Dozvoljava se
ispitivanje pojedinih dijelova izvedene instalacije prema rasporedu, koji odredi nadzorni inZenjer.
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Kanalizacijski sustavi

e [spitivanje vodonepropusnosti zrakom, HRN EN 1610:2002, tocka: 13.2
e [spitivanje vodonepropusnosti vodom, HRN EN 1610:2002, tocka: 13.3
e [spitivanje vodonepropusnosti pojedina¢nih spojeva, HRN EN 1610:2002, tocka: 13.4

Cijevi odvodnje pod tlakom

e Tla¢no ispitivanje cijevi, HRN EN 805:2005, tocka: 11

Gradevine odvodnje

Ispitivanje vodonepropusnosti, HRN EN 1508:2007, tocka: 8.3
Kanalizacijski sustavi

e I[spitivanje i vizualno kodiranje stanja snimanjem daljinski upravljanom CCTV kamerom,
HRN EN 13508-2:2011

e Ispitivanje i vizualno kodiranje stanja ulaskom ¢ovjeka u objekt, HRN EN 13508-2:2011

e Ispitivanje i vizualno kodiranje stanja koristenjem ogledala, HRN EN 13508-2:2011

e Ispitivanje i vizualno kodiranje stanja fotografiranjem, HRN EN 13508-2:2011

Ne smiju se ugradivati cijevi i fitinzi koji nemaju atest proizvodaca o kvaliteti proizvoda, fitinzi koji
su prepravljeni, izradeni od naknadno zagrijavanih i oblikovanih cijevi ili segmenata cijevi, kao ni
cijevi i fitinzi kojim je proSao rok uporabe zavisno o nac¢inu njihovog skladiStenja.

Kontrola proizvodnje i garancija kvalitete

Proizvodac treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora povjeriti
u drugom laboratoriju.

Metode ispitivanja

Kvaliteta cijevi provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija propisanih daljim odredbama
standarda, a koje su izradene iz prosje¢nog uzorka.

[zjava o kvaliteti, odnosno izvje$cée o ispitivanju

Cijevi i spojne elemente prati izjava o kvaliteti, odnosno izvjeS¢e o ispitivanju koji sadrzava
slijedece podatke:

- tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi,

- podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere),

- datum proizvodnje,

- datum i mjesto gdje su izvrSena ispitivanja,

- vrstu ispitivanja i oznake standarda po kojima su ispitivanja obavljena,
- oznaku pojedinac¢nog standarda kojem proizvod odgovara.

Osiguranje kvalitete osigurava se na slijedeci nacin:

- definiranje zahtjeva kvalitete, propisivanje norme i kriterij prihvatljivosti,
- propisivanje postupka zavarivanja,

- propisivanje i izbor opreme za zavarivanje,

- osposobljavanje i atestiranje zavarivaca-operatera,

- odrZavanje i bazdarenje mjerne i ispitne opreme.
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4.10.5. Postupak spajanja cijevi
Prije pocetka zavarivanja potrebno je:

e pripremiti i provjeriti opremu
e osigurati da mjesto na kojem Ce se vrsiti spajanje bude suho.

Priprema za spajanja obuhvaca slijedece radnje:

cijev odrezati pod kutom od 90°,

grubom krpom ocistiti cijev od necisto¢a u duljini dvostruko vecoj od spoja,

skinuti oksidni sloj u dubini najmanje 0,2 mm na mjestu spoja,

odmastiti mjesto zavarivanja Cistim industrijskim alkoholom natopljenim na sredstvo koje
ne ostavlja dlacice, teku¢ina za odmasc¢ivanje mora u potpunosti ishlapiti prije nego potne
sastaviti cijevi,

4.10.6. Prijevoz i skladiStenje cijevi

Cijevi se na kamion slazu uredno jedna na drugu ¢ime se sprjecava nastanak ovalnosti. Potrebno je
paziti da prilikom utovara na kamion ne dode do oStelenja cijevi uslijed struganja o dijelove
kamiona. Zbroj svih oSte¢enja po obodu cijevi ne smije iznositi viSe od 10% debljine stjenke cijevi.
Ukoliko je oStecenje vece, obvezno se uklanja taj dio cijevi. SkladiStenje cijevi dozvoljeno je u
paletama visine do maksimalno 1 m, jer veéa visina slaganja ima za posljedicu pojave ovalnosti
cijevi. Cijevi uskladiStene na otvorenom prostoru trebaju biti zasStiCene od izravnog utjecaja
suncevih zraka. Ne preporuce se ugradnja cijevi starijih od 2 godine iako su bile uredno
uskladiStene, odnosno cijevi starijih od 6 mjeseci ako su bile izloZene izravnom djelovanju suncevih
zraka.
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4.11. Prometna signalizacija i oprema

Oblik i velicina prometnog znaka

a) Znakovi opasnosti imaju oblik istostrani¢nog trokuta. Duljina stranice istostrani¢nog
trokuta znaka opasnosti:

- naostalim cestama 60 cm

b) Znakovi izricitih naredbi imaju oblik kruga, osim znakova kriZanja sa cestama s prednoscu
prolaza i obaveznog zaustavljanja.Promjer kruga znakova izricitih naredbi mora biti:

- naostalim cestama 60 cm
c) Znakovi obavijesti imaju oblik ¢etverokuta. Veli¢ina znakova obavijesti mora biti:
- na ostalim cestama, 60x60 (60x90) cm

Postavljanje prometnih znakova

Ovaj rad obuhvacéa nabavu i postavljanje prometnih znakova u svemu prema projektu prometne
opreme i Pravilniku o prometnim znakovima na cestama.

Prometni znakovi na cestama postavljaju se s desne strane ceste pokraj kolnika u smjeru kretanja
vozilai to:

- izvan naselja na visini 1,2 do 1,4 m osim znaka kilometraze ceste koji se postavlja na
visini od 80 cm,

- unaseljima (znakovi koji se postavljaju pokraj kolnika) na visini od 0,3 do 2,2 m,

- znakovi koji vise postavljaju se na visini od 4,5 m, a iznimno viSe.

Visina se raCuna od gornjeg ruba kolnika do donjeg ruba znaka, a ako se znak postavlja s
dopunskom ploCom visina se racuna do donjeg ruba dopunske ploce.

Prometni znakovi se postavljaju na stupove kvadratnog presjeka kojima stranica iznosi 8 do 10 cm
ili na stupove okruglog presjeka promjera 8 do 10 cm. U naseljima se mogu za postavljanje
prometnih znakova upotrijebiti stupovi manjeg presjeka - min 5x5cmilid =5do 10 cm.

Vidljivi dijelovi stupa moraju se obojiti naizmjence bijelim i plavim pojasima Sirine 25 cm. Poledina
stupa i prometnog znaka mora biti sive boje. U pravilu stup prometnog znaka se postavlja najviSe
2,0 m od ruba kolnika. Vodoravni razmak od ruba kolnika do i najbliZeg prometnog znaka je min.
0,3 m.

Znakovi opasnosti postavljaju se izvan naselja na udaljenosti 150 do 250 m ispred opasnog mjesta
na cesti. U naselju znak opasnosti moZe biti na manjoj udaljenosti od 150 m.

Znakovi izricitih naredbi postavljaju se neposredno ispred mjesta odakle za sudionike u prometu
nastupaju obaveze pridrzavanja naredbe.

Znakovi izricitih naredbi moraju se ponovo postaviti iza svakog kriZanja ceste s drugom cestom,
ako izricita naredba vrijedi i za takva kriZanja.

Znakovi obavijesti postavljaju se tako da oznaluju objekt, terene, ili dijelove ceste na koje se
odnose.

Prometni znakovi izradjuju se od ¢eli¢nog lima na koji se montira reflektirajuc¢a folija, a pri¢vrScuju
se na stup pomocu obujmice i zavrtnja. Zavrtnji se moraju osigurati protiv odvrtanja. Pri
postavljanju prometni znak treba zakrenuti 3 - 52 u odnosu na os prometnice, da se izbjegne
intenzivna refleksija i kontrast. Stupovi prometnog znaka postavljaju se u betonske temelje C20/25,
oblika zarubljene piramide, sa stranicama donjeg kvadrata 30 cm, a gornjeg 20 cm, a pri¢vrSéuju se
unakrsnim osiguracima d = 10 mm.

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica 1I-234



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

Za sav upotrebljeni materijal za izradu prometnih znakova (Celik, folija, boje, beton) izvodac je
duzan pribaviti dokaze o kvaliteti i predati ih nadzornom inzenjeru.

Obracun radova

Postavljanje prometnih znakova obracunava se po komadu postavljenog znaka. U cijenu ulazi
izrada i bojanje znakova i stupova, lijepljenje folije, iskop i betoniranje temelja, u¢vrséenje znakova i
stupova, prijevoz znakova i drugog materijala i drugi poslovi vezani uz postavljanje prometnih
znakova.

Izrada oznaka na kolniku

Oznake na kolniku dijele se na:

- -uzduZne oznake
- - poprecne oznake
- - ostale oznake.

UzduZne oznake su linije paralelne s osi kolnika. One sluze za detaljno definiranje nacina upotrebe
kolnicke povrsine.

UzduZne oznake su:

- razdjelna linija, obiljeZava se bijelom bojom i ima Sirinu -na javnim cestama:

- a=0,10 m na lokalnim cestama

- naulicamai cestama u naseljima:

- a=0,10 m na prometnicama Sirine prometne trake do 2,5 m, 0,12 m na prometnicama
Sirine prometne trake od 2,5 do 3,0 m, 0,15 ili 0,20 m na prometnicama Sirine prometne
trake od 3,0 do 3,75 m

- rubna linija, obiljeZava se Zutom bojom i ima Sirinu jednaku kao i razdjelna puna linija.

- linija vodilja, obiljezava se bijelom bojom kao isprekidana linija.

Obicna isprekidana linija radi se u istoj Sirini kao i puna linija. Ako su duzine punog dijela 3,0 m
primjenjuju se na lokalnim cestama i ulicama i cestama u naselju s malim prometnim optere¢enjem.

Na ulicama i cestama u naselju duljina praznog polja jednaka je duljini punog polja. Kratka
isprekidana linija upotrebljava se kao razdjelna linija na prilaznim kracima kriZzanja i kao linija
vodilja u samom krizanju.

Siroka isprekidana linija upotrebljava se kao rubna linija za razdvajanje u kriZanju na javnim
cestama.

Siroka isprekidana linija Sirine 0,3 m upotrebljava se na cestama i ulicama i na javnim cestama.

Poprecne oznake na kolniku jesu linije zaustavljanja, kose i grani¢ne linije, pjeSacki prijelazi,
prijelazi biciklisticke staze.

Sve poprecne oznake oznacavaju se bijelom bojom, osim kose linije koja se ozna¢ava Zutom bojom.

Ostale oznake su strelice, plohe za usmjeravanje prometa, linije usmjeravanja, natpisi, oznacavanje
prometnih ploha za posebne namjene, obiljezavanje mjesta za parkiranje.

Za oznake na kolniku mora biti upotrebljen materijal ili boja koja ne povecava klizanje. Oznake na
kolniku ne smiju biti viSe od 0,6 cm iznad razine kolnika.

DuzZnost izvodaca radova je da za materijale kojima radi oznake na kolniku pribavi dokaze o
potrebnoj kvaliteti i da ih preda nadzornom inZenjeru.

Obracun rada

Oznake na kolniku obracunavaju se u metrima pune ili isprekidane bijele ili Zute linije odnosno po
komadu strelica ili natpisa.

U cijenu ulazi sav rad, materijal, prijevoz i sve ostalo Sto je potrebno za potpuni dovrsetak posla.
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4.12. Nadzor

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaZe potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Strucni nadzor

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova (barem onih delikatnijih).
Nadzorni inZenjer je predstavnik Investitora, placen je od Investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u
punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja
graditelju sukladno koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slucaju kakvih vecih
odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava Investitora o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje Investitora i [zvodaca.

IzvjeSce o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeSce o
svim izvedenim radovima na gradevini. Poseban naglasak u tom izvjesS¢u treba staviti na eventualne
izmjene u odnosu na predvideno projektom.

4.13. Mjere u slucaju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbi i uporabu,
e mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se
odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucéoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnosti tlacne cvrstoce (postignute i uvjetovane Kklase) betona rjeSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanje treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne ¢vrstoce kojoj
ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj
starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga
za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i
nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze
popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
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Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjeri i ovlastena institucija
koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnic¢kim
uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inZenjer.

4.14. Tehnicki pregled gradevine, te preuzimanje i obra¢un radova

Za preuzimanje i obracun izvedenih radova na predmetnoj gradevini, te za potrebe Tehnickog
pregleda gradevine, glavni nadzorni inZenjer te svi nadzorni inZenjeri trebaju napraviti
rekapitulaciju ukupne dokumentacije pracenja izvedbe te U ZAVRSNOM IZVJESCU GLAVNOG
NADZORNOG INZENJERA, te u Izvje$¢ima svih ostalih nadzornih inZenjera, treba dati zavr$nu
ocjenu kakvoce izvedenih radova uz ocitovanje da li izvedena gradevina te ugradena gradiva i
oprema zadovoljavaju projektne specifikacije i uvjete te uvjeta prema vaze¢im propisima.
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5. MJERE ZASTITE OKOLISA

Zastita voda i tla

Konstrukcija platoa prostora reciklaznog dvorista izvodi se kao nepropusna asfaltirana i betonirana
povrsina, a oborinske vode sa tih povrSina reciklaznog dvorista ¢e se prikupljati putem linijskih
resetki, kanalica, slivnika i cjevovoda te odvoditi do separatora mineralnih ulja i dalje preko
kontrolnog mjernog okna upustiti u infiltracijski sustav oborinske odvodnje (upojni sustav).

Ostale pojave

Problem predstavlja lagani materijal kojeg raznosi vjetar pa se stoga predvida prekrivanje
otvorenih kontejnera ceradom koja se namata/odmata.

Radom mobilnih strojeva i opreme stvara se buka. Objekt reciklaznog dvorista je dovoljno daleko
od naseljenog podrucja da buka na njega nema utjecaja.
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6. MJERE ZASTITE OD POZARA

Mjere zaStite od pozara treba poduzimati na gradilistu tijekom gradenja u skladu s Pravilnikom o
mjerama zastite od poZzara kod gradenja (NN 141/2011), kako bi se rizik od poZara smanjio na
prihvatljivu mjeru, te omogucila ucinkovita intervencija osoba osposobljenih za pocetno gaSenje
poZara i vatrogasaca.

Osim dokumentacije propisane posebnim propisom iz podrucja gradnje, izvodac na gradiliStu mora
imati i elaborat zastite od poZara koji je posluZio kao podloga za izradu glavnog projekta gradevine.

U fazi pripreme gradiliSta potrebno je odrediti odgovornu osobu za provodenje mjera zastite od
poZzara na gradiliStu. Odgovorna osoba za provodenje mjera zaStite od pozara na gradiliStu je
izvoda¢ radova. Ukoliko kod gradenja sudjeluje viSe izvodaca, odgovorna osoba za provodenje
mjera zaStite od poZara je glavni izvodac radova.

Detaljan opis mjera zaStite od poZara dan je u Elaboratu zastite od pozara (izradio: FLAMIT d.o.0.,
br. elaborata: 440818, kolovoz 2018. godine.), a ovdje se daje samo kratak opis mjera.

MJERE ZASTITE OD POZARA KOD GRAPENJA

Ako se na gradiliStu obavljaju djelatnosti poveéanog poZarnog rizika potrebno je izraditi prosudbu
privremeno povecanog pozarnog rizika te u skladu s njom provesti planirane dodatne mjere zastite
od pozara.

Osigurati ¢e se sve potrebne organizacijske i tehnicke mjere vezano za zastitu od poZara.

Postaviti ¢e se potrebne oznake vezano za zastitu od poZara koje ¢e obuhvacati opomenske tablice,
zabrane koriStenja opasnih tvari, puSenja, — otvorena vatra i sl.,, te ¢e se istaknuti jasne upute
vezano za provodenje mjera zastite od pozara.

Gradiliste Ce se ograditi te ¢e biti zabranjen ulaz i izlaz neovlastenih osoba, ali ¢e se do gradiliSta
osigurati neometan pristup za vatrogasnu intervenciju.

Voditi ¢e se posebna paZnja o osposobljenosti svih osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od
pozara, Sto ukljucuje i rukovanje sredstvima za gasenje poZara.

Manje prirucne gradevine tipa radni kontejneri ¢e biti na minimalno pet metara od ostalih objekata
unutar gradiliSta.

Drzanje i skladiStenje koriStenih zapaljivih ili eksplozivnih tvari obavljati ¢e se u skladu sa
hrvatskim propisima koji reguliraju ovu tematiku (Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima te
podzakonski propisi).

Osigurati ¢e se mjere zastite od pozara kod obavljanja radova kod svih radova koji mogu izazvati
pozar, i u skladu s tim ¢e se osigurati dovoljan broj sredstava za poCetno gaSenje poZara (voda
pijesak i sl), kao i dostatna koli¢ina opreme za gaSenje pocetnih poZara (vatrogasni aparati, posude
za vodu i sl).

Nakupljena praSina i otpad ¢e se redovito uklanjati i zbrinjavati sa gradilista.

Mjere zaStite od poZara na gradiliStu ¢e se redovito pratiti, za Sto je odgovoran glavni izvodac
radova na gradilistu.

VATROGASNI PRISTUP

Predvidena lokacija RD Klostar Podravski nalazi se oko 1,3 km jugoisto¢no od centra naselja Klostar
Podravski. Lokacija na kojoj se planira izgradnja reciklaznog dvoriSta karakterizira se kao
nekultivirano zemljiSte na kojem prevladava nisko raslinje. Teren na kojem se predvida izgradnja
reciklaZnog dvorista je preteZno ravan. Na lokaciji nema izvedenih objekata.

Pristup reciklaznom dvoristu do javne prometnice, Ulice kralja Tomislava (drzavna cesta D2)
omogucen je preko lokalne asfaltirane prometnice u duljini od oko 235 m, na katastarskoj Cestici
k.C.br.: 990, k.o. Klostar Podravski koja je u vlasnistva Op¢ine Klostar Podravski.
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Preko navedene prometnice - moguce je planirati pristup za vatrogasna vozila. Vatrogasni pristup
je izveden u skladu sa Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe. Sirina vatrogasnog pristupa
¢e u svakom dijelu biti minimalno 3 metra. Nosivost pristupa predvidenog za kretanje i rad
vatrogasnih vozila bit ¢e najmanje 100 kN osovinskog pritiska. Vatrogasni pristup ¢e biti Sirine
preko 3 metra (potrebno u pristupnom dijelu). Pristup je takav da je mogu¢ slobodan protok
vatrogasnih vozila, bez slijepe ceste ili potrebe za izvodenjem okretista.

Za objekte nadstresSnice i objekta za zaposlene ukoliko samo njih razmatramo kao objekte (Sto i jest
predmet ove faze) sukladno Pravilniku o uvjetima za vatrogasne pristupe i to ¢lanku 1la - nije
potrebno osigurati vatrogasni pristup.

Medutim, gledajuéi generalno citavi kompleks - reciklazno dvoriSte, potrebno je osigurati
vatrogasni pristup kako je i opisano u prvim odlomcima ovog poglavlja.

Unutar reciklaznog dvoriSta moguce je lako pri¢i i djelovati vatrogasnom tehnikom, a takoder je
dostupan i hidrantski priklju¢ak vanjske hidrantske mreze sa opremom.

SREDSTVA I INSTALACIJE PROTUPOZARNE ZASTITE

Na podrudju reciklaZnog dvorista sa vagom i ostalom potrebnom infrastrukturom, od sredstava i
sustava zaStite od poZara predvideni su instalacija vanjske hidrantske mreZe i aparati za pocetno
gaSenje poZara prahom.

RUCNI VATROGASNI APARATI - U mijeriteljskoj kuéici, objektu za zaposlene, kao i na predmetnoj
lokaciji moraju biti postavljeni vatrogasni aparati. Aparati za gaSenje poZara postavljaju se na lako
uocljiva i trajno pristupac¢na mjesta, tako da rucka za noSenje aparata ne smije biti na visini vec¢oj od
1,50 m mjereno od poda, prema ¢lanku 14. stavak 2. Pravilnika o vatrogasnim aparatima (NN br.
101/11174/13).

Aparati ¢e se postaviti na dostupna mjesta i posebna paznja ¢e se pokloniti njihovoj uocljivosti. Za
sve prostore su predvideni aparati sa 12 kg praha. Osoba koja u reciklaznom dvoristu zaduZena za
provedbu mjera zastite od poZzara, voditi ¢e evidenciju redovnih i periodi¢nih pregleda vatrogasnih
aparata. U skladu sa Pravilnikom i prora¢unom potrebnih jedinica gaSenja, u grafickom dijelu i
tabli¢no ¢e se predociti tocan broj i raspored vatrogasnih aparata.

Potrebna .| Potreban broj
. = - . Lo Razredi .
Naziv poZarnog Povr§ina | Pozarna | jedinica o vatrogasnih
PO . . il . . pozara
odjeljka m opasnost | gasenja (AB,F) aparata/
(JG) " Tipsko ZariSte
Mjer Mjeriteljska kucica 14,79 srednja 12 A 1kom (sa 12]G)
(434)
Zap Objekt za zaposlene 14,79 srednja 12 A 1kom (sa 12]G)
(43 A)
Kontejneri za opasni otpad s
- .. 1 kom (sa 12]G)
tankvanom za Kiseline, pesticide, (43 A)
citotoksici, ambalaza zat .opasn'l ) velika 18 A, 1 kom (sa 3]G) (25
otpad s tankvanom za luZine, ulja, F F)
masti, deterdzenti, jestiva ulja i
masti
Kontep.].er. za EE otpad,.fluo cijevi, ) velika 18 A 1 kom (43 A)
baterije i akumulatori, oprema
Tipski kontejner za boje, tiskarske A 1 kom (sa 12]G)
. R . i lik 18 ) om (sa
boje, akumula‘torl, .11]ekov1, velika B (43A1183 B)
deterdZenti
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Tablica 1.7.-1. Aparati za gaSenje poZara

Predmetne sadrzaje u reciklaznom dvoriStu razvrstavamo prema poZarnoj opasnosti (mala srednja
i velika). U naSem slucaju govorimo o srednjoj pozarna opasnost gdje su prisutne zapaljive tvari, a
prostorni i radni uvjeti predstavljaju zna¢ajnu moguénost nastanka poZara. PoCetni poZar bi se Sirio
srednjom brzinom. U nasem otvorenom skladi$tu uzimamo definiciju za tretman gorivih materijala
i proizvoda (npr. skladiSta drva na otvorenom, namjeStaj, gume, ambalaza, knjige, bijela tehnika,
elektronika, tekstil, prehrambeni proizvodi, kemijska sredstva za cCiS¢enje, foto oprema, pekarne i
sl.).

SPECIFICNO POZARNO OPTERECEN]JE

PoZarno opterecenje je kolicina toplinske energije koja se mozZe razviti u nekom prostoru, nastaje
sagorijevanjem sadrzaja gradevine (pokretno optereéenje) i dijelova konstrukcije i elemenata
gradevine (stalno optereéenje), a razlikuje se ukupno poZarno optereéenje (M]) i specificno
poZarno opterecenje (M]/m?).

Mobilno Imobilno UKkupno
. > Redni brij: specificno specificno specificno
PO Mozl POZarnog TRVB 126 poZarno pozarno pozarno
odjeljka . P et et
(tablica 2) opterecenje |opterecenje | opterecenje
(MJ/m?) (M]/m?) (M]/m?)
MJER Mjeriteljska kucica 470 700 100 800
ZAP Objekt za zaposlene 470 700 100 800

Tablica 1.7.-2. Specificno poZarno opterecenje

ORGANIZACIJSKE MJERE ZASTITE OD POZARA TE DOKAZI KVALITETE UGRADENIH
MATERIJALA, UREDAJA 1 INSTALACIJA

Sukladno Zakonu o zastiti od pozara izvodac radova je duzan osigurati dokaze o kvaliteti radova i
ugradenih proizvoda, odnosno dokaze o ispravnom djelovanju instalacija za dojavu i gaSenje
poZara, te instalacija za sprecavanje Sirenja pozara i u tom smislu pribaviti vazece hrvatske
certifikate i uvjerenja za:

o certifikate o vatrootpornosti ugradenih materijala, dijelova i gradevinskih sredstava,

e ispravu ovlastene pravne osobe o ispravnom funkcioniranju elektri¢ne instalacije,

e ispravu ovlastene pravne osobe o ispravnom funkcioniranju sustava zastite od djelovanja
munje na gradevinu,

e ispravu ovlastene pravne osobe o ispravnom funkcioniranju panik rasvjete,

e ispravu ovlaStene pravne osobe o ispravnom funkcioniranju vanjske hidrantske mreze.
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7. MJERE ZASTITE NA RADU

Izvori opasnosti i mjere zastite
Na prostoru reciklaznog dvori$ta mogudi su slijedeci izvori opasnosti:

mehanicki izvori

kretanje tijekom rada kao izvor opasnosti
elektri¢na struja kao izvor opasnosti

udar groma

poZarna opasnost

opasnost od rada s mehanizacijom
opasnost od rada sa zapaljivim tekué¢inama

Mehanicki izvori opasnosti

a. pridovozu otpada vozilo se mora kretati unaprijed odredenim putovima i odlagati otpad na
mjestima koja je odredio zaposlenik. Za vrijeme istresanja otpada radnici moraju biti u
kabini vozila ili najmanje 5 m udaljeni od zadnjeg kraja vozila.

b. Zavrijeme rada radnih strojeva radnici se ne smiju nalaziti u blizini strojeva.

Kretanje tijekom rada kao izvor opasnosti

Karakteristi¢ne opasnosti koje mogu nastati tijekom rada je pad uslijed kretanja preko povrsina s
nagibom koje nisu uredene. Radnici se smiju kretati samo za kretanje predvidenim povrsinama.

Elektri¢na struja kao izvor opasnosti

Mjere zaStite za sprecavanje opasnosti od elektritne struje mogu se podijeliti u dvije glavne
skupine:

a. Mijere zastite od slucajnog dodira dijelova pod naponom - zastita od slucajnog dodira dijela
pod naponom, obuhvada uglavhom izoliranje, pokrivanje ili ogradivanje svih dijelova
elektri¢nih instalacija da ih je nemoguce nehoti¢no dotaknuti

b. Mijere zastite od previsokog napona dodira:

o za$titno uzemljenje
o nulovanje
o zaStitno izoliranje

Udar groma

Objekt nadstresnica je Sti¢en od udara groma gromobranskom instalacijom koja radi na principu
Faradejevog kaveza. Na krovu je smjeStena gromobranska hvataljka od Fe/Zn trake 25x3mm koja
je zemljovodima od iste trake spojena na uzemljiva¢ Fe/Zn 40x4mm. Uzemljivac objekta je Fe/Zn
traka poloZena u temelj. Da bi zastita od udara groma bila efikasna potrebno je da izmjereni otpor
uzemljivaca bude manji od 20 Q. Mjerenjem treba ustanoviti stvarnu vrijednost te u slucaju potrebe
smanjiti otpor uzemljivaca dodatnom trakom, odnosno sondama.

Za kontejnerske objekte mjeriteljska kucica i objekt za zaposle nije potreban sustav za zastitu od
munje - gromobranska instalacija jer su isti izradeni od metala, celicnih profila spojenih u
zajednicku galvansku povezanu masu te se uzemljenje objekata izvodi spajanjem metalne mase
kontejnera na temeljni uzemljiva¢ — Fe/Zn traku na predvidenim mjestima na samom kontejneru.
Sam kontejner, odnosno njegova metalna krovna povrsina je predvidena za upotrebu kao hvataljka
sustava zaStite od munje.

Na taj nacin je ostvarena zastita kontejnera od munje, odnosno izvedena je instalacija sustava
zastite od munje, i predmetno rjeSenje udovoljava trazenim propisima.
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Mijere zastite od poZarne opasnosti

PoZar nastaje ukoliko su prisutne goriva tvar, kisik i izvor paljenja. U prostoru za sakupljanje i
privremeno skladiStenje otpada nedostaje jedino izvor paljenja koji se moze pojaviti uslijed
aktivnosti ljudi (puSenje, rad s aparatima koji iskre, namjerno paljenje), rad motornih vozila
(bacanje iskre) i prirodnih pojava (udar groma, trenje).

U slucaju pojave pozara za gaSenje su predvideni hidrantska mreZa i prenosivi aparati na prah.
Ukoliko je pozar ve¢ih razmjera potrebno je pozvati profesionalnu vatrogasnu jedinicu.
Mjere za zastitu od poZara:

e kontrolirati otpad koji dolazi u prostor reciklaznog dvorista kako se ne bi odlagale lako
zapaljive i eksplozivne tvari,

svi zaposlenici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin i za zastitu od pozara,
kontrolirati ulaz,

stalni vatrogasni nadzor,

odrzavanje opreme i sredstava za gaSenje,

redovito odrZavanje svih instalacija,

odrzavanje svih prolaznih povrsina,

osiguranje moguénosti brzog i to¢nog iskljucenja elektri¢ne energije,

mogucnost telefonske veze,

pristupne ceste izvesti na nacin da se omoguci pristup vatrogasnim vozilima,

mjere zaStite od pozara trebaju biti izvedene prema projektnoj dokumentaciji
prethodno odobrene od MUP-a.

Opasnost od rada s mehanizacijom

Rukovanje mehanizacijom i orudem za rad smije se povjeriti samo educiranim radnicima koji su
osposobljeni za rad na siguran nacin.

Zastita pri radu s vozilima je vrlo bitna i sastoji se iz slijedeceg:

provjera vozila prije paljenja

prilikom penjanja i silaska s vozila treba koristiti stepenice i rukohvate
zabranjeno je skakanje s vozila

stepenice moraju uvijek biti Ciste

upravljanje se vrsi s vozackog sjedista

nikada se ne penjati na vozilo u pokretu

na vozilima smiju boraviti samo ovlastene osobe

izbjegavati velike brzine

uvijek imati adekvatno osvjetljenje i signalnu opremu za hod u nazad
ocistiti vozilo prije reparature ili odlaska u garazu

Opasnost od rada sa zapaljivim tekuéinama

Osim osnovnih mjera zastite na radu i osposobljenosti za rad na siguran nacin radnici moraju biti
opskrbljeni zastitnim sredstvima.

Ostalo

S obzirom na vrlo specifi¢ne uvjete rada potrebno je upoznati radnike sa svim opasnostima koje im
mogu prijetiti u toku rada, kao i s mjerama za sprjecavanje istih. Ovo upoznavanje potrebno je vrsiti
putem predavanja i uz provjeru stecenog znanja.

Mora se odrediti postupak i nacin izvodenja svih radnih operacija, mjera zaStite i odgovornost,
odnosno sankcije zbog nepridrzavanja istih, a isti trebaju biti izradeni u skladu s vaZe¢im propisima
i uputama odabranih isporucitelja svih vrsta opreme.
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Uvesti video nadzor radi pravovremenog uocavanja raznih oblika opasnosti i kao pomoénog
sredstva u zastiti objekta.

Problem predstavlja lagani materijal kojeg raznosi vjetar pa se stoga predvida prekrivanje
kontejnera zastitnom mreZom. Takoder se predvida i zaStitni pojas zelenila oko reciklaznog
dvoriSta zasaden visokim raslinjem Cime se §titi od jakog vjetra.

Radom mobilnih strojeva i opreme stvara se buka. Objekt reciklaznog dvorista je dovoljno daleko
od naseljenog podrucja da buka na njega nema utjecaja.

Osobna zastitna sredstva

Kako se samo tehnickim mjerama zaStite ne mogu u potpunosti ukloniti neki izvori opasnosti,
moraju se tijekom rada Koristiti osobna zastitna sredstva koja se moraju osigurati svim zaposlenim
radnicima:

a) za zaStitu ruku i Saka od ostrih i Siljatih predmeta koristiti zastitne rukavice,

b) za zastitu ruku prilikom rada s teku¢inama koristiti gumene rukavice

c) za zaStitu nogu od razli¢itih oStrih predmeta, koji se mogu na¢i na povrSinama Kkoristiti
ojacane koZne cipele,

d) za zastitu tijela koristiti radno odijelo koje mora biti zategnuto i zakopc¢ano te zaStitnu
kacigu,

e) za zastitu od kiSe i vjetra koristiti kiSne kabanice,

f) za zaStitu od hladnoce koristiti zastitnu bundu,

g) za zaStitu oCiju od praSine raznoSene vjetrom koristiti zaStitne naocale,

h) za zaStitu od dima i Stetnih plinova u slucaju poZara Kkoristiti zastitnu masku,

i) za zastitu od buke koristiti zastitne jastucice za usi,

j) obavijestiti radnike o upotrebi opreme uz potpis.

Postupak u akcidentnim sluc¢ajevima

Sistemom komunikacije obavijestiti odgovorne osobe i institucije

Sprijeciti prilaz mjestu nezgode osobama koje nisu odgovarajuce zasti¢ene

Osoblje koje sudjeluje u intervenciji opremiti zastitnim sredstvima

Eliminirati - iskljuciti sve izvore paljenja u opasnoj zoni

Nakon sprjecavanja Sirenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanacije.

Nakon provedene sanacije odmah pristupiti utvrdivanju uzroka te analizi provedbe svih
poduzetih mjera

U slucaju nastanka poZara prekidaju se sve radne aktivnosti. Poetni pozar radnici gase ru¢nim i
prijevoznim vatrogasnim aparatima te prema potrebi uzbunjuju Vatrogasnu postrojbu na broj 193
odnosno Centar za obavjeStavanje Drzavne uprave za zastitu i spaSavanje na broj 112.

Gasenje veleg pozara i zbrinjavanje eventualno ozlijedenih osoba provodit ¢e se sukladno Planu
zasStite od pozara, Planu intervencija za slucaj moguce ekoloske nesrece ili izvanrednog dogadaja.

U slucaju da ima ozlijedenih pruza im se prva pomo¢, a kod tezih ozljeda poziva se hitna pomo¢ na
broj 94.

Zastita od buke

Predvideni su takvi materijali koji sigurno sprjecavaju Sirenje buke u okolinu. Buka od tehnoloskog
procesa prema nece prelaziti viSe od dopustenih prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN145/2004).

Projektiranim rjeSenjima biti ¢e postignuto da buka unutar radnih prostorija nece prelaziti iznad
dopustenih $to ¢e biti postignuto odabirom strojeva (sukladno Pravilniku o mjerama zastite od
buke izvora na otvorenom prostoru NN 156/2008) kao i smjeStajem jacih izvora buke u zasebni
izolirani prostor kako bi eventualno povecanoj buci bio izloZen $to manji broj radnika te uz
koriStenje propisanih osobnih zastitnih sredstava kao dodatnu mjeru zastite, da ne dolazi do

RECIKLAZNO DVORISTE KLOSTAR PODRAVSKI Stranica II-244



Broj projekta: 10-144/18 PanGeo Projekt d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT www.pangeoprojekt.hr
Mjesto i datum: Zagreb, kolovoz 2018.

ugrozavanja zdravlja radnika, uz obaveznu redovitu kontrolu tj. ispitivanja nivoa buke u tijeku
koriStenja gradevine.

Tablica 1. Najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru

Zona Namjena prostora Najvise dopustene
buke ocjenske razine buke
imisije LRAeq u dB(A)
za dan(Lday) no¢(Lnight)
1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i
) lijecenju 50 40
2. Zona namijenjena samo
stanovanju i boravku 55 40
3. Zona mjeSovite, preteZito
stambene namjene 55 45
4 Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa
) stanovanjem 65 50
5. - Na granici gradevne

Zona gospodarske namjene
(proizvodnja, industrija,
skladista, servisi)

Cestice unutar zone -
buka ne smije prela-
ziti 80 dB(A)
- Na granici ove zone buka ne smije prelaziti dopustene
razine zone s kojom granici

Prema DPU Poduzetni¢ka zona ,Istok” (SGKKZ 1/04, 12/07, ispravak 4/08 1 8/11):

»Buka koja se uslijed tehnoloskog postupka moZe razviti u radnim prostorima treba se primjenom
propisa zastite na radu, ograniciti na dozvoljenu, prema vazZecem propisu o najvisim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave.

Utjecaj buke izvan pojedinog radnog prostora treba ograniciti primjenom adekvatnih materijala, na
nacin da ukupna razina buke u kontaktnoj zoni - cca 20 m udaljenosti od planiranih radnih prostora,
ne bude vecéa od 60 dB(A) danju i 50 dB(A) nocu.

Buka u kontaktnim prostorima stambenog dijela naselja Klostar Podravski ne smije prelaziti 45 dB
danju i 40 dB nocu.

Vrijednosti navedene u stavcima 2. i 3. ovog ¢lanka trebaju biti i manje ukoliko ih takvima odreduju
posebni propisi.“

U vanjskom prostoru nije predviden stacionaran izvor buke. Predvidena je povremena buka
kamiona prilikom praznjenja kontejnera. Investitor je obvezan izvrsiti mjerenje buke od strane
ovlastenih pravnih osoba za mjerenje i predvidanje buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
prije pocetka koristenja objekta.
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8. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRAPEVINSKIM
OTPADOM

UKLANJANJE GRADEVINE

Uklanjanje gradevine provodi se metodom bez upotrebe eksploziva, samo primjenom gradevinskih
strojeva (bagera gusjenic¢ara) s rukom dohvata do 10 m, te hidrauli¢nih alata za drobljenje betona
kao $to su hidrauli¢na klijesta i hidrauli¢ne Celjusti.

Rusenje objekta u velikoj mjeri tece potpuno suprotno od redoslijeda izvodenja radova prilikom
gradenja. Primjena navedene mehanizacije i alata omogucava zahvate rusenja gradevine odozgo
prema dolje (od krovnih ploca gornjih etaza prema donjim niZim etazama) i od polja do polja
postujuci fazni pomak po vertikali i horizontali.

Prvo se sa stropnih ploc¢a (medukatnih, krovnih) uklanjaju svi tereti koji predstavljaju dodatno
opterecenje (bilo korisno, bilo stalno) kao $to su pokrovi, zidovi i sli¢ne konstrukcije. Stropna ploca
oslobodena svih tereta moze se poceti drobiti (rusiti) u smjeru suprotnom od smjera noSenja
(smjera postavljene nosive armature). Svi nosivi elementi razgraduju se idu¢i odozgo prema dolje i
to polje po polje, tako da se prvo razgraduju ploce, zatim grede i na kraju stupovi.

RusSenje se odvija tako da se hidraulickim Celjustima unosi naprezanje u materijal uslijed ¢ega isti
puca te je moguce i usitnjavanje sveg materijala nastalog ruSenjem do veli¢ine komada prikladnih
za utovar zlicom gradevinskog stroja. Usitnjavanje i nastajanje manjih komada pridonosi i to Sto
Celjusti imaju posebne noZeve kojima se nakon drobljenja betona reZe armatura.

Uz primjenu dodatnog alata (tzv. ,crasher-a“) razgradeni se materijal moZe usitniti na veli¢ine
komada prikladne za nasipni materijal, odnosno za transport do odabrane lokacije primarne
prerade gradevinskog materijala nastalog uklanjanjem.

Beton se usitnjava unosom pritiska Skarama, nakon Cega se dodatnim noZem koji se nalazi u
unutrasnjosti Skara presijeca armatura.

Primijenjenim nacinom ruSenja bez vibracija, naglih udara i slicno, a poStuju¢i zakonitosti
projektiranog statickog sustava i zakone struke osigurava se stabilnost susjednih konstrukcija i
gradevina kao i sigurnost ljudi izvan naznaCenog prostora za izvodenje radova, a u prostoru
izvodenja radova uz primjenu propisanih mjera zastite na radu.

Prilikom ruSenja potrebno je sprijeciti na najmanju moguéu mjeru stvaranje prasine, i kod
drobljenja konstrukcija, i kod padanja usitnjenih komada materijala s visine na tlo ili na ve¢ ranije
poruSeni materijal. Isto se moZe sprijeciti koriStenjem vodenih zavjesa tako da se dijelovi gradevine
na kojoj se neposredno izvode radovi natapaju vodom.

GOSPODARENJE MATERIJALOM NASTALIM TIJEKOM RUSENJA OBJEKATA

Postupkom ruSenja kada se u zavr$noj fazi upotrijebe dodatni strojevi i alati od gradevinskog
materijala nastalog ruSenjem (betona, opeke, crijepa) dobiva se novi gradevinski proizvod koji se
moZe koristiti kao agregat za gradnju cesta, pristupnih puteva, kao nasipni i vezivni materijal.
Uporaba takvih vrsta materijala pridonosi odrzivom razvoju i osnovnim ciljevima gospodarenja
otpadom koji isticu izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada te oc¢uvanje prirodnih resursa.
Samo materijal koji se mora dodatno obraditi prije nove uporabe ili koji nema uporabnu vrijednost
te se mora zbrinuti na zakonom propisan nacin moze se proglasiti otpadom i s njim je potrebno
gospodariti sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

Gospodarenje gradevinskim materijalom nastalim ruSenjem provodi se u Cetiri tehnoloske cjeline:

1. Primarno razvrstavanje materijala koje ukljucuje izdvajanje drvenih elemenata, metala i
ostalog materijala s gradevine koja se uklanja.

2. Usitnjavanje elemenata konstrukcije prilikom ruSenja primjenom hidrauli¢nih alata koji
drobe beton, presijecaju armaturu te nastaju komadi manji od 40 cm. Istovremeno se odvija
grubo razdvajanje velikih metalnih komada iz armirano betonske konstrukcije. Primjenom
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posebnih strojeva (drobilica) ili alata (tzv. ,crasher”) materijal se dodatno usitnjava na
veli¢inu manju od 10 cm uz istovremeno odvajanje armaturnog Zeljeza. Ovi se postupci
provode na samoj lokaciji pojedinog objekta koji se uklanja.

3. KoriStenje materijala s uporabnom vrijednosti u gradevinarstvu (izgradnja pristupnih
puteva, kao nasipni i vezivni materijal).

4. Zbrinjavanje odvojeno sakupljenog otpada putem ovlaStenih tvrtki za gospodarenje
otpadom.

Iz opisa objekata koji se ruSe, a prema Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s
katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05 i 39/09) materijal koji se nakon ruSenja
mora zbrinuti kao otpad moZe se razvrstati u nekoliko klju¢nih brojeva:

17 04 05 Zeljezo i Celik
17 06 05* gradevinski materijali koji sadZe azbest
17 09 04 ostali mijeSani gradevinski otpad i otpad od ruSenja koji ne sadrZzi opasne tvari (i

nije naveden pod 17 09 01,17 09 02i 17 09 03)

Uklanjanje valovitih pokrovnih plo¢a koje sadrze azbest potrebno je provesti prije nego Sto se
pristupi uklanjanju gradevine. Valovite azbestnocementne ploce ru¢no se demontiraju i odlaZu na
pripremljene palete. Popunjene palete propisno se pakiraju (omataju prijanjaju¢om folijom), a
lomljeni komadi ploca pakiraju u «jumbo» vreCe i propisno zatvaraju. Pravilno upakirane i
oznatene azbestnocementne ploce sukladno zakonskim propisima zbrinjavaju. Zbrinjavanje
podrazumijeva odlaganje otpada na odlagalistu koje ima izgradenu posebnu plohu za odlaganje
gradevinskog otpada koji sadrzi azbest. Ukoliko u Zupaniji ne postoji takvo odlagaliste ili ono ne
preuzima otpad iz susjednih opéina/gradova, otpadne azbestnocementne ploce izvoze se izvan RH
putem ovlastenih tvrtki za gospodarenje otpadom.

Ukoliko se tijekom uklanjanja na lokaciji utvrdi postojanje opasnog otpada (osim navedenog)
potrebno ga je odvojeno skupiti i zbrinuti putem ovlastenih tvrtki za gospodarenje otpadom.

Tijekom radova na uklanjanju gradevina potrebno je voditi Ocevidnik o nastanku i tijeku otpada
(ONTO). Prilikom odvoza otpada sa lokacije potrebno je ispunjavati i ovjeravati odgovarajuce
obrasce Pratecih listova za otpad (PL-0), propisanih Zakonom o otpadu (NN 94/13) i Pravilnikom o
gospodarenju otpadom (NN 23/14 1 21/14).

U skladu s vazecom zakonskom regulativom, posebno glede zaStite okoliSa, nuzno je da svi
izvoditelji radova, neovisno u kojem dijelu procesa uklanjanja sudjeluju, ostvare osnovne ciljeve
postupanja s otpadom:

e izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava otpada ciji
nastanak se ne moZe sprijeciti

e iskoriStavanje vrijednih svojstava otpada u materijalne i energetske svrhe i njegovo
obradivanje prije odlaganja

e odlaganje samo onog dijela otpada koji se ne moZe iskoristiti na za to zakonom predvidena
mjesta

e izbjegavati oneciS¢avanje okoliSa: vode, tla i zraka iznad propisanih grani¢nih vrijednosti

e izvoditi radove tako da se izbjegne opasnost za ljudsko zdravlje

e izvoditi radove na siguran nacin bez ugrozavanja ljudi, opreme, objekata i imovine

MJERE ZASTITE OKOLISA

Mjere i postupci zastite okolisa tijekom rusenja objekata

Osnovne mjere i postupci zastite okoliSa tijekom rusenja gradevine su sljedece:

e Na lokaciji objekta koji se trenutno rusi treba osigurati privremeno sortiranje i utovar
sruSenog materijala predvidenog za odvoZenje.

e U slucaju stvaranja prasine prilikom rusenja i padanja usitnjenih komada materijala s visine
na tlo ili na ve¢ ranije poruseni materijal potrebno je vodom polijevati dio gradevine koji se
rusi ili/i povrsinu na koju materijal pada.
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Izbjegavati aktivnosti koje za posljedicu imaju ispuStanje vecéih koli¢ina sitnih Cestica i
praSine u zrak kod jakog vjetra.

Potrebno je radove strojnog rusenja gradevina obavljati ispravnom mehanizacijom kako bi
njihove emisije ispuSnih plinova bile u zakonski dozvoljenim granicama koju bi mogli
emitirati neispravni strojevi.

Za ruSenje gradevina treba koristiti tehnologiju strojnog ruSenja pomoc¢u bagera gusjenicara
uz primjenu specijalnih hidrauli¢kih alata posebno razvijenih za ruSenje, koji ruSe bez
udaraca, vibracija, i prekomjerne buke.

Na gradiliStu treba imati priru¢no spremna sredstva (materijali za upijanje) za brzu
intervenciju u slucaju izlijevanja strojnih, hidraulic¢kih ulja ili goriva.

Mjere i postupci zaStite okolisa pri gospodarenju materijalom od rusenja

Osnovne mjere i postupci zastite okolisa tijekom gospodarenja otpadom nastalim pri uklanjanju
gradevina su sljedece:

Poduzeti u Sto vecoj mjeri sve potrebne aktivnosti za sustavno prikupljanje, odvajanje
pojedinih materijala nastalih uslijed rusenja.

Materijal koji nije moguce upotrijebiti bez prethodne oporabe (armaturno Zeljezo i sl) kao i
opasni otpad potebno je predati tvrtkama ovlastenim za gospodarenje otpadom
(sakupljanje, obrada ili zbrinjavanje).

Sav otpad koji se predaje na daljnje gospodarenje ovlastenim skuplja¢ima sekundarnim
sirovinama i/ili tvrtkama ovlastenim za gospodarenje odgovaraju¢om kategorijom otpada,
potrebno je predati uz ispunjeni Pratedi list za odgovarajuéu kategoriju otpada.

O nastalim vrstama i koli¢inama otpada tijekom zahvata voditi Oc¢evidnik o nastanku i tijeku
otpada (ONTO).

Pri utovaru i transportu materijala poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se
prevozi - kao Sto su punjenje do razine utovarnog sanduka i obavezno prekrivanje tovarnog
prostora vozila ceradama.

Glavni projektant:

Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif.
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